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LISTA de Combustibles que se consider aran para identificar a los Usuarios con un Patron de Alto Consumo, asi
como los factor es para determinar las equivalencias en términos de barriles equivalentes de petr 6leo.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.

LISTA DE COMBUSTIBLES QUE SE CONSIDERARAN PARA IDENTIFICAR A LOS USUARIOS CON UN PATRON
DE ALTO CONSUMO, ASi COMO LOS FACTORES PARA DETERMINAR LAS EQUIVALENCIAS EN TERMINOS DE
BARRILES EQUIVALENTES DE PETROLEO.

ODON DEMOFILO DE BUEN RODRIGUEZ, Director General de la Comisién Nacional para el Uso
Eficiente de la Energia, con fundamento en lo dispuesto en los articulos 10, 11 fracciones | y IVy 12 de la Ley
para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia; 23 del Reglamento de la Ley para el Aprovechamiento
Sustentable de la Energia; 27 del Reglamento Interior de la Secretaria de Energia; 4 y 69-H de la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo, y

CONSIDERANDO

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, establece como uno de los objetivos para alcanzar la Meta
Nacional “México Prospero”, el “Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo

Que la Estrategia Nacional de Energia 2013-2027, establece como clave, promocionar la eficiencia
energética, tanto en el consumo, como en los procesos de produccién de energia. El uso de las mejores
practicas y tecnologias permitira reducir el consumo energético del pais sin impactar su crecimiento, esto sin
perder de vista que obtener tales ahorros requiere de esfuerzos a largo plazo. La mejora en la eficiencia
energética aumenta la productividad de la economia, promueve nuevos mercados y reduce la presion sobre
nuestros sistemas energeéticos.

Que es compromiso del Gobierno Federal combatir el deterioro ambiental y, especialmente, mitigar los
factores que elevan el cambio climatico global, sobre la base del reconocimiento de ese fenémeno como uno
de los mayores desafios ambientales para la humanidad y que para contribuir a dicho fin, se propone impulsar
el uso eficiente de la energia, asi como la utilizacion de tecnologias que permitan disminuir el impacto
ambiental generado por los combustibles fésiles tradicionales.

Que la Ley para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia, publicada el 28 de noviembre de 2008,
establece en su Articulo 11, que es una facultad de la Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia
propiciar el uso 6ptimo de la energia, desde su explotacion hasta su consumo; asi como implementar el
Subsistema Nacional para el Aprovechamiento de la Energia y asegurar su disponibilidad y actualizacion.

Que el Articulo 20 de la misma Ley, establece que para la integracion y actualizacion del Subsistema, los
usuarios con un patrén de alto consumo de energia deberan proporcionar a la Comisidon Nacional para el Uso
Eficiente de la Energia informacion sobre la utilizacion energética obtenida en el afio inmediato anterior
respecto a la produccién, exportacion, importacion y consumo de energia, por tipo de energético, la eficiencia
energética en el consumo, las medidas implementadas de conservacion de energia, y los resultados de esas
medidas de conservacion de energia implementadas.

Que el Articulo 22 del Reglamento Ley para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia, publicada el
11 de septiembre de 2009, sefiala los criterios para determinar que un usuario cuenta con un patrén de alto
consumo de energia, y que para su determinacion se requiere de una lista de combustibles.

Que el Articulo 23 del mismo Reglamento, establece que la lista de combustible se publicara en el Diario
Oficial de la Federacion a mas tardar el 30 de noviembre de cada afio, asi como de sus factores para
establecer las equivalencias en términos de barriles equivalentes de petr6leo que se aplicaran en el afio
siguiente, que otorgue certidumbre en los niveles de consumo de los usuarios de energia en el pais.

Que en México el aprovechamiento sustentable de la energia requiere de la caracterizacién de la
demanda al mayor detalle posible, por lo que la identificacion de los usuarios con un patrén de alto consumo
es una pieza fundamental para lograr dicha caracterizacion.

De conformidad con los preceptos y considerandos antes invocados, se expide y se ordena la publicacion
de la siguiente: Lista de Combustibles que se consideraran para identificar a los Usuarios con un Patrén de
Alto Consumo, asi como los factores para determinar las equivalencias en términos de barriles de petréleo
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que se aplicaran en el afio siguiente, a efecto de que los usuarios con un patrén de alto consumo puedan

identificar los niveles de consumo del afio inmediato anterior.
LISTA DE COMBUSTIBLES QUE SE CONSIDERARAN PARA IDENTIFICAR A LOS USUARIOS

CON UN PATRON DE ALTO CONSUMO, ASI COMO LOSFACTORES PARA DETERMINAR
LASEQUIVALENCIASEN TERMINOS DE BARRILESEQUIVALENTESDE PETROLEO

CONTENIDO
1. Lista de Combustibles.
2.  Factores de conversion en términos de Barriles Equivalentes de Petréleo.
3.  Glosario.
4. Referencias.
. - PCN Equivalente en
Combustible dUenlI\/Id:ccj‘izz Porc]iee{oc(aFl’%rll\‘f)lco BEP pcg)r unidad de
volumen o masa
Gas natural (promedio asociado y no asociado) (kJ/ma) 40,319 0.0071
@ Gas natural asociado * (kJim®) 40,941 0.0072
2 Gas natural no asociado 2 (kIIm®) 38,860 0.0068
§ Gas seco * (kI/m?) 36,569 0.0064
o Gas seco de exportacion (kJ/m®) 34,539 0.0060
Gas seco de importacion (kIIm®) 38,116 0.0067
Combustéleo (MJ/bl) 6,324 1.1072
Condensados (MJ/bl) 4,836 0.8467
Diesel (MJ/bl) 5,650 0.9892
Etano (MJ/bl) 2,846 0.4983
Gas licuado (MJ/bl) 4,175 0.7309
Gasoleo (MIIm®) 42,523 7.4447
» Gasolinas naturales (MJ/bl) 4,781 0.8370
§ Gasolinas y naftas (MJ/bl) 5,122 0.8967
z Lubricantes (MJ/bl) 6,037 1.0569
= Materia prima para negro de humo (MJ/bl) 6,209 1.0870
Metil-terbutil-éter (MTBE) (MJ/bl) 4,214 0.7378
Petréleo crudo (promedio de la produccién) (MJ/bl) 6,347 1.1112
Petréleo crudo ligero (MJ/bl) 6,518 1.1411
Petréleo crudo pesado (MJ/bl) 6,231 1.0909
Petréleo crudo superligero (MJ/bl) 6,604 1.1562
Querosenos (MJ/bl) 5,543 0.9704
Azufre (MJh) 9,036 1.5820
Carbon siderargico de importacion (MJh) 28,954 5.0691
8 Carbon siderurgico nacional (MJ/t) 29,335 5.1358
2 Carbon térmico de importacion (MJIt) 22,543 3.9467
3 Carbén térmico nacional (MJrh) 19,432 3.4020
Coque de carbén (MJh) 26,521 4.6431
Coque de petréleo (MJ/t) 31,758 5.5600
. Biodiesel * (kIIm®) 18,837 0.0033
g Biogas (MJ/m?) 19.93 0.0035
% Etanol anhidro ° (MJ/bl) 3,362 0.5886
2
Bagazo de cafia (MJrh) 7,055 1.2351
Bagazo de Malta (MJIt) 7,056 1.2353
N Cafa de maiz (MJ/t) 14,651 2.5650
o Carbon vegetal © 7 — 2% de humedad (MJ/t) 29,000 - 30,000 5.0771-5.2522
g Lefia (MIr) 14,486 2.5361
-'% Madera ° 25 — 20% de humedad (MJft) 13,000 — 15,000 2.2760-2.6261
Madera pellets 6 (MJ/t) 17,584 3.0785
Paja de arroz (MJ/t) 12,139 — 16,744 2.1252-2.9314
Turba ° 50 — 35 % de humedad (MJIt) 12,000 — 14,000 2.1009-2.4510
. Algodén (MJt) 16,744 2.9314
§ 2 *8 Cart6n ordinario, empaques, envases (MJIt) 14,232 — 14,651 2.4917-2.5650
2325 Fieltro y linéleo (MJIt) 20,930 — 25,535 3.6643-4.4705
e g Hule viejo (MJrt) 13,395 2.3451
Lanay seda (MJIt) 19,256 — 20,511 3.3712-3.5909
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. . PCN Equivalente en
Combustible cljJenll\/Id:gizsa Poﬁ:{oc?;%r,l‘f)lco BEP por unidad de
volumen o masa
Legumbres verdes (MJh) 3,349 0.5863
Paneles, fibras, particulas y pedaceria de madera (MJIt) 18,837 — 19,256 3.2979-3.3712
Papel ordinario, o kraft (MJ/t) 16,325 -17,163 2.8581
ABS (MJrt) 34,744 6.0828
Acetona (MJrt) 28,883 5.0567
Asfaltos (MJ/bl) 5,971 1.0454
*f‘,, Benceno (MJIt) 37,674 6.5957
S Gas de alto homo (MI/m®) 3.454 0.0006
3(,:) Gas de coque (MJ/m®) 18.423 0.0032
2 Licor negro ’ (MIn) 15,070 2.6384
ﬁ Llantas ® (MJft) 25,116 4.3972
= Lodos organicos (MJh) 8,791 - 15,070 1.5391-2.6384
% Lubricantes (MJ/bl) 6,037 1.0569
& Neopreno (MJIt) 25,116 4.3972
PVC (MJIt) 18,837 — 22,186 3.2979-3.8842
Pintura y barniz (MJIt) 18,837 3.2979
Poliestireno (MJh) 41,860 7.3286
° Equivalente de electricidad en términos secundarios ° (MJ/MWh) 3,600 0.6303
°
88
=]
2E Equivalente primario de energia eléctrica *° (MI/MWh) 10,381 1.8174
z3
AT
i}

9
10

Lista de Combustibles

El gas natural asociado se mide a la salida de las baterias de separacion, estandarizado a 20°C y a
100 kPa.

El gas natural no asociado es medido en condiciones estandares, el poder calorifico a boca de pozo
es de 38,073 kJ/m®

Corresponde a volimenes medidos a 20°C y a 100 kPa de presién; el poder calorifico del gas
residual facturado es de 35,420 kJ/m?®

Poder calorifico promedio extraido de “Recomendations for a Mexican bioedisel standard and the
infraestructure requiered for its handling”, SENER. http://www.energia.gob.mx/res/169/en_
RecommendationsforMexicanBiodieselStandard.pdf, referido a condiciones de densidad promedio de
880 kg/m® 15°C.

Poder calorifico promedio extraido de “Potenciales y Viabilidad del Uso de Bioetanol y Biodiesel para
el Transporte en México”, SENER. http://www.sener.gob.mx/res/PE_y DT/pub/Biocombustibles_
en_Mexixo_Estudio_Completo.pdf.

Poderes calorificos extraidos del documento. “Estimacion del Recurso y Prospectiva Tecnoldgica de
la Biomosa como Energético Renovable en México Anexo 2", SENER. http://www.energia.gob.mx/
res/168/A2_Biomasa.pdf.

Poder Calorifico Inferior.

Estimacion promedio de la industria cementera segiin permisos de SEMARNAT.

Es la conversion directa del trabajo que realiza un Mega Watt de potencia eléctrica en 1 hora.

Considera, en promedio, desde la transformacion del energético primario, pasando por la generacion,
transmisioén y distribucion al usuario final de la energia eléctrica con una eficiencia total de 34.68%.

* Definido en la Ley de Promocién y Desarrollo de los Bioenergéticos, como los combustibles obtenidos de
la biomasa provenientes de materia organica de las actividades, agricola, pecuaria, silvicola, acuacultura,
algacultura, residuos de la pesca, domésticas, comerciales, industriales, de microorganismos, y de enzimas,
asi como sus derivados, producidos, por procesos tecnologicos sustentables que cumplan con las
especificaciones y normas de calidad establecidas por la autoridad competente en los términos de dicha Ley.

** Residuos Industriales y urbanos que se utilizan como combustibles alternos a los energéticos, la
utilizacion de los residuos industriales, sélidos urbanos o cualquier mezcla o formulacion de estos residuos
debera apegarse a las leyes, ordenamientos y otras regulaciones vigentes en materia de equilibrio ecoldgico y
proteccion al ambiente, referente a la autorizacion de manejo, uso y control de las emisiones producto de la
combustion de estos residuos. En este sentido, los usuarios con un patréon de alto consumo de energia,
deberan determinar anualmente el poder calorifico de estos residuos por el procedimiento de calorimetria,


http://www.energia.gob.mx/res/169/en_
http://www.sener.gob.mx/res/PE_y_DT/pub/Biocombustibles_
http://www.energia.gob.mx/
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como se

propone en la NMX-AA-33 1985 (sélidos urbanos) o determinado por un centro autorizado por las

autoridades federales y/o locales (SEMARNAT) y reportarlo a la CONUEE en los formatos de recopilacion

correspondientes en el Subsistema de Informacion sobre el Aprovechamiento de Energia (SNIAE).
2. Factores de conversién en términos de Barriles Equivalentes de Petréleo
Equivalentes a BEP’s Equivalentes

Unidad Equivalente BEP Unidad Equivalente BEP
CFG 0.000184703 1BEP 5414.09387 CFG
MJ 0.000175074 1BEP 5711.86903 MJ
TCE 5.131 1BEP 0.19489378 TCE
cubm 0.006522729 1BEP 153.310066 cubm
btu 1.84703E-07 1BEP 5414093.87 btu
tep 7.33 1BEP 0.13642565 tep
bep 1 1BEP 1586.63029 kwh
kwh 0.000630267 1BEP 0.18112218 kwa
kwa 5521134996 1BEP 1364256.48 keal
keal 0.000000733 1BEP 0.00571187 TJ
TJ 175.0740422 1BEP 1.36425648 Geal
Geal 0.733 1 BEP 1.36426E-07 Mtep
Mtep 7330000 1BEP 5.41409387 Mbtu
Mbtu 0.184703115 1BEP 0.00158663 GWh
GWh 630.266552 1 BEP 1.81122E-07 GWa
GWa 5521134.996 1BEP 5.71187E-06 PJ
PJ 175074.0422

3. Glosario

BEP Barril Equivalente de Petrdleo.

bl Barril

btu Unidad térmica britanica (por sus siglas en inglés)

CFG Gas comprimido de combustible (por sus siglas en inglés)

GWa Giga Watt afio

Geal Giga calorias

GWh Giga Watt hora

kcal Kilocaloria

kWa Kilo Watt afio

kJ Kilo Joule

kWh Kilo Watt hora

| Litros

m® Metro cubico

Mbtu Mega unidades térmicas britanicas (por sus siglas en inglés)

MJ Mega Joule

Mtep Mega toneladas equivalentes de petrdleo

MWh Mega Watt hora

PJ Peta Joule

t Toneladas métricas

TCE Tonelada equivalente de carbon

tep Tonelada equivalente de petréleo

TJ Tera Joule

4. Referencias
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de Energia (SENER) 2006.
“Estimaciéon de Recurso y Prospectiva Tecnoldgica de la Biomasa como Energético Renovable en
México”, Secretaria de Energia (SENER) 2005.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- La presente lista sustituye y deja sin efectos la lista publicada el pasado 23 de noviembre de

2012 en

el Diario Oficial de la Federacion.
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SEGUNDO.- La presente lista entrard en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial
de la Federacion.

Sufragio Efectivo. No Reeleccion.

México, D.F., a 21 de noviembre de 2013.- El Director General de la Comisién Nacional para el Uso
Eficiente de la Energia, Odon Demoéfilo De Buen Rodriguez.- Rubrica.



