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INTRODUCCION

. LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO URBANO DEL ESTADO (SIDUE) DE
. BAJA CALIFORNIA, PUBLICO EL 14 DE SEPTIEMBRE DEL 2014 LAS “NORMAS TECNICAS PARA
PROYECTO DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO",
POSTERIORMENTE, EL 5 DE JUNIO DEL 2015 Y 28 DE OCTUBRE DEL 2016 SE PUBLICARON DOS
MODIFICACIONES AL DOCUMENTO DEL ANO 2014. RECIENTEMENTE, LA SIDUE Y LA COMISION
ESTATAL DEL AGUA DE BAJA CALIFORNIA (CEABC), CON LA PARTICIPACION DE PERSONAL
TECNICO DE LAS COMISIONES ESTATALES DE SERVICIOS PUBLICOS (CESPM, CESPT, CESPTE
Y CESPE), SE DIERON A LA TAREA DE LLEVAR UNA SERIE DE REUNIONES CON EL OBJETIVO DE
REVISAR Y ACTUALIZAR E INCORPORAR NUEVAS TECNOLOGIAS, ESTANDARES Y MEJORAS EN
DETALLES CONSTRUCTIVOS Y ESPECIFICACIONES, PARA OBTENER UN MANUAL DE NORMAS
COMPACTO COMO UNA HERRAMIENTA PARA DISENADORES, CONSTRUCTORES Y
OPERADORES DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO TANTO DEL
SECTOR PUBLICO COMO PRIVADO, EL CUAL TIENE COMO OBJETIVO PRINCIPAL ESTAR A LA
VANGUARDIA DE NORMAS NACIONALES E INTERNACIONALES, QUE DEBEN CUMPLIR LOS

PROYECTOS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO.

EN LA PRESENTE ACTUALIZACION FUE RELEVANTE LA PARTICIPACION Y EL GRAN INTERES,
DEL PERSONAL TECNICO COMISIONADO POR LOS ORGANISMOS OPERADORES DEL ESTADO,

EN LA REVISION Y APORTACION A ESTAS NORMAS.

ESTAS NORMAS TECNICAS CONSTAN DE DOS SECCIONES:
SECCION PRIMERA - AGUA POTABLE.

SECCION SEGUNDA — ALCANTARILLADO SANITARIO.
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1 DATOS DE PROYECTO

Para efectuar los proyectos de las obras que integran un sistema de abastecimiento de agua potable, se
debe establecer claramente los datos de proyecto como se indica a continuacion:

AREA TOTAL DE PROYECTO ha
AREA HABITACIONAL ha
AREA COMERCIAL ha
AREA INDUSTRIAL ha
AREA DE EQUIPAMIENTO URBANO O DONACION ha
"No.DE VIVIENDAS ' T Viv -
POBLACION DE PROYECTO (P) hab
DOTACION HABITACIONAL (D) I/hab/d
DOTACION COMERCIAL, INDUSTRIAL IIstha
EQUIPAMIENTO URBANO ODONACION | Ustha o
GASTO MEDIO DIARIO (Qm) IIs
GASTO MAXIMO DIARIO (Qmd) /s
GASTO MAXIMO HORARIO (Qmh) s
CONDUCCION Gravedad y/o bombeo
REGULACION m?
DISTRIBUCION Gravedad y/o bombeo

Nota: Cuando se tengan diferentes zonas de presién, éstas deberan presentarse en columnas por separado,
indicando la estructura o equipo que alimenta la zona, asi como el nombre de la estructura reguladora de

gasto. (Ver Tabla 1.3)

Tabla 1.1 datos bésicos de proyecto

o _ Ensenada ' Mexicall _  Rosadto  _ Tecate . Tiuama _:
__.__Concepta Urbano ~ Rural - Urbano Rural Urhano Rural | Urbano Rural ' Urbano  Rural
CvD 12 , 12 . 15 1.5 12 7 12 1.2 12 - 1.2 1.2

cvH T T a5 5 T20 20 15 15 15 15 15 15
" Indice de hacinamiento = 36 | 36 36 : 36 36 36 = 37 37 37 37
. (habNiwv) __ R S e
Dotacion (I/hab/d) 250 . 200 © 300 300 220 220 @ 250 © 200 . 220 . 220

- Dotacién en gasto medio 08 064 10 . 10 08 - 08 , 08 0.64 08 08
para zona industrial, ‘ : : : :
" comercial y equipamiento
urbano o donacién
(/siha)*

*Del 4rea bruta a desarroliar.
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1.1 FORMULAS PARA EL CALCULO DE GASTOS DE DISENO
Para la seleccidn del criterio de disefio de estructuras ver tabla 1.2

PD
« Para el Gasto Medio Diario (Qm), utilizar: gm=
86400

e Para el Gasto Maximo Diario (Qmd), aplicar: Qmd = @gm CVD

e Para el Gasto Maximo Horario(Qmh), utilizar:  Qmh = Qmd CVH
Donde:
P= Poblacién en hab.
D= Dotacién en I/hab/d.
CVD = Coeficiente de Variacién Diaria. (ver tabla 1.1)
CVH = Coeficiente de Variacién Horaria. (ver tabla 1.1)

Tabla 1.2 criterios de gastos de disefio para estructuras

TIPO DE LA ESTRUCTURA MAXIMO MAXIMO
DIARIO HORARIO
Fuente de abastecimiento X
Obra de captacién X
Planta Potabilizadora X
Linea de conduccién antes del tanque de regulacién X
Tanque de regulacién X
Linea de alimentacion a ia red X
Red de Distribucion X
Estacion de bombeo con entrega directa al tanque X
Estacion de bombeo con entrega directa a la red X
Ta.hl?J.-.@d?.?PiQ?PE?.Y:@‘QPPLZQOQS_(.’@.P'GS@Q e e e
| CONCEPTO ESTRUCTURA DE REGULACION
. Tipo de Estructura Total
... (nombre) ]
“Volumenderegulacién (m®) e e
 Area de Donacién, Equipamiento Urbanoy Comercial (ha) . ... i
. Nimero de Viviendas equivalente al area de
_Donacién, Equipamiento Urbano y Comercial = S D
Nuamero de viviendas ey S
i Total de viviendas equivalentes i _ ]
“Indice de hacinamiento de poblacién (habiviv) ...
. Poblacion de Proyecto (hab) S A
_Dotacidn habitacional (ljhabdia) . o
 Dotacién por érea (l/s/ha) e
- Coeficiente de variacion diaria L
Coeficiente de variacién horaria B S
- Gasto medio (I/s) o o o o L
" Gasto maximo diario (I/s) R o R ) o
" Gasto méximo horario (I/s) _ T —

Nota: Los valores a aplicar corresponderén a cada estructura en funcién de fas zonas por abastecer con
la misma, de tal manera que en la columna de tipo de estructura pondra el nombre que se le haya asighado
de acuerdo con su zona de abastecimiento, en caso de ser necesario de una estructura adicional se incluira

la columna correspondiente.
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1.2 PERIODO ECONOMICO DE PROYECTO

Es periodo de proyecto en el intervalo de tiempo en que la obra proyectada brindara el servicio para el cual
fue disefnada, es decir que operara con los pardmetros utilizades para su dimensionamiento (poblacién de
proyecto, gasto de disefio, niveles de cperacion, etcétera).

En la tabla 1.4 se muestran los periodos de proyecto para los distintos rangos de poblacién de {a localidad
en disefo.

Tabla 1.4 periodo de proyecto de acuerdo con la poblacién

LOCALIDAD (HAB) PERIODO DE PROYECTO
hasta 15,000 10 afios
hasta 150,000 15 afios
mas de 150,000 20 afos
fracciohamientos a saturacion total

1.3 POBLACION DE PROYECTO

Se estimara con una ocupacién por vivienda indicada en la tabla 1.1 de datos basicos de proyecto, como
minimo, de acuerdo a los resultados del Censo de Poblacion y Vivienda del INEGI vigente. En caso de
desarrollos industriales, comerciales y de equipamiento urbano, se anotara la superficie destinada a este
usc y el area total del predio.

1.4 DOTACION

Se considerara como dotacion media, la indicada en la tabla 1.1 de datos basicos de prayecto, en [/hab/d.
En desarrollos industriales, comerciales y de equipamiento urbano o donacién, cuando no se tenga
informacidn de las necesidades especificas, se tomard coma base un gasto medio diario obtenido con la
dotacién indicada en la tabla 1.1 en V/s/ha del area bruta a desarrallar.

1.5 COEFICIENTES DE VARIACION DIARIA Y HORARIA

L_os coeficientes de variacién se aplican para cubrir las fluctuaciones en los sistemas, las cuales estan
relacionadas con las condiciones climaticas y las actividades propias de la localidad.

En todo sistema los consumos varian durante el afio, teniéndose fluctuaciones en forma diaria y horaria.
Los valores minimos de estos coeficientes son los indicados en la tabla 1.1 de datos basicos de proyecto
(Coeficiente de Variacion Diaria “CVD" y Coeficiente de Variacion Horaria “CVH").

1.6 DEMANDA CONTRA INCENDIO

La demanda contra incendio estd considerada en el volumen de regulacién (ver capitulo 6 Obras de
Regulacion).

1.7 MEDICION DE GASTOS EN SISTEMAS

El tamafo y capacidad de los medidores debera obedecer a un adecuado disefio hidraulico que evite
condiciones de submedicién y que a su vez permita registrar el maximo caudal requerido en el sistema de
abastecimiento y/o distribucién, sin presentar excesiva pérdida de carga ni dafo en ninguna de sus partes
internas o externas debido a la presencia de caudales y presiones fuera del rango recomendado por el
fabricante. Debera utilizar medidores mecénicos de propela o volumétricos hasta un tamario no mayor de
400 mm de diametro (16" @), para diametros mayores se debera utilizar medidores electromagnéticos ¢
ultrasénicos bridados o de insercion cumpliendo con las recomendaciones de instalacién del fabricante.
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Con el objeto de tener informacién permanente de los consumos y de las variaciones de éstos, la medicion
debera seguir los procedimientos que a continuacién se describen:

Medir el servicio en el 100% de las tomas.
Instalar medidores generales en los sistemas de abastecimiento, a la salida de los tanques o en
lineas de alimentacion a redes de distribucion.

« En todos los proyectos es indispensable prever dispositivos de medicion para poder obtener un
registro y control de consumos.

» Para obras de extraccion y/o aprovechamiento en fuentes de abastecimiento como pozos, presas,
rios, suministro de agua en bloque, asi como para plantas potabilizadoras y estaciones de
medicion de sectores hidrométricos, se utilizaran medidores electromagnéticos 6 ultrasdnicos con
sensares integrados a un cuerpo séfido de hierro fundido o de acero inoxidable con extremidades
bridadas, transmisor electrénico con pantalia de visualizacién del volumen acumulado en metros
ctibicos (m?) y gasto instantdneo en litros por segundo (I/s), memaria interna para registro de
informacion (data logger), capacidad de enlace con sistemas de telemetria y/o control a distancia,
funcionamiento con bateria intema y opcidn de suministro de corriente eléctrica

e Para obras de regulacion (tanques) y estaciones de bombeo, se utilizaran medidores de cuerpo
sdlido de hierro fundido o de acero inoxidable con extremidades bridadas, tipo mecanico de
propela o volumétricos con totalizador de volumen en metros cubicos e indicador de gasto
instantineo en litros por segundo. Se regiran conforme a la NOM-012-SCFI-1994 en su version
vigente y al estandar AWWA C704 en su version vigente y todos sus componentes deberan
apegarse a la especificacién de fabricacidn y materiales que indica esta norma.

o En acueductos y lineas de conduccién, se utilizaran medidores ultrasénicos 6 electromagnéticos
bridados, con transmisor electronico con pantalla de visualizacién de volumen totalizado y gasto
instantaneo, con capacidad de enlazarse a sistemas de telemetria y/o control a distancia, memoria
interna de registro de datos (data logger), bateria interna con opcién de suministro de corriente
eléctrica.

CARACTERISTICAS DE INSTALACION DE MEDIDORES DE PROPELA 6 VOLUMETRICOS

£1 medidor debera ser instalado en un tramo recto de tuberia libre de obstrucciones o cambios de direccidn
como codos, valvulas, bombas, ampliaciones o reducciones, las cuales deberén estar por lo menos a una
distancia de 5 veces el didgmetro aguas arriba del medidor y 3 veces el didmetro aguas abajo de medidor
4 segtin especificacion recomendada por el fabricante. £ medidor debera tener instatado un filtro (cedazo)
aguas arriba respetando la distancia antes mencionada y para efecto de mantenimiento debera ser
instalado en un tramao de tuberia que pueda ser aislado por vélvulas de seccionamiento.

CARACTERISTICAS DE INSTALACION DE MEDIDORES ELECTROMAGNETICOS 6 ULTRASONICOS
BRIDADOS Y DE INSERCION

E£1 medidor ultrasénico 6 electromagnético bridado debera ser instalado en un tramo recto de tuberia libre
de obstrucciones o cambios de direccién como codos, vélvulas, ampliaciones o reducciones, las cuales
deberan estar por lo menos a una distancia de 5 veces el didmetro aguas arriba del medidor y 3 veces el
didmetro aguas abajo del medidor o segun especificacién recomendada por el fabricante.

El medidor electromagnético de insercién debera ser instalado en un tramo recto de tuberia libre de
obstrucciones o cambios de direccién como codos, vélvulas, ampliaciones o reducciones, las cuales
deberan estar por lo menos a una distancia de 10 veces el didmetro aguas arriba del medidor y 5 veces el
diametro aguas abajo de medidor o segun especificacién recomendada por el fabricante.

Para el caso de los transmisores integrados al cuerpo rigido del medidor, deberdn tener cubierta de
proteccién contra intemperie de la pantalla para evitar su rapido deterioro. £n los medidores con transmisor
no integrado, es decir no instalado sobre el cuerpo rigido bridado, deberan ser protegidos contra intemperie
con gabinete empotrado a un murete.
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A consideracidn del Organismo Operador se podran utilizar medidores ultrasénicos no intrusivos en los
casos que asi juzgue conveniente, basandose en la dificultad y tipo de la obra, tamafio del diametro y
calidad o tipo de agua a medir.

2 FUENTES DE ABASTECIMIENTO

El objetivo principal es el de conocer la existencia de mantos acuiferos o aguas superficiales, que permitan
en un momento dado, la explotacién para el abastecimiento de la localidad.

Se debera establecer la oferta, que se refiere a la calificacién de la productividad de ias fuentes de
abastecimiento, sefialando las mejores, para integrarlas al estudio de alternativas de la red de
abastecimiento.

Asi mismo, se determinaran las limitaciones propias de cada fuente de acuerdo con el caudal requerido,
presentando graficas de tiempo-abatimiento en el caso de explotacion de aguas subterraneas.

Dentro del estudio de las zonas de captacidn, sera indispensable disponer de la siguiente informacidn:
« Dictamen de la Comisién Nacional del Agua “CONAGUA".
La seleccidn de la fuente sera de acuerdo con la alternativa del proyecto integral éptimo.

El proyecto debera considerar que la fuente seleccionada, garantizara el abastecimiento del sistema de
que se trate, de acuerdo con la vida util de proyecto. Debera establecerse que tnicamente sera explotado
para los fines establecidos en el proyecto.

e Se establecers claramente la localizacion de {a fuente de abastecimiento.
« Se debera hacer investigacion de los convenios legales que aseguren el uso de derechos de la
fuente de abastecimiento para el fin preconcebido.

Las fuentes de abastecimiento, ya sean de aguas superficiales o subterraneas, deberan tener una calidad
adecuada, fundamental para prevenir y evitar la transmisién de enfermedades gastrointestinales, por lo
que deberan cumplir la Nomma Oficial Mexicana NOM-127-GSA1-1994 en su versién vigente y sus
modificaciones, (modificada el 22 de noviembre del 2000) Anexo AP-10.49.

Las fuentes de abastecimiento deben proporcionar el gasto maximo diario requerido para las necesidades
futuras, tomando en cuenta los periodos de disefio ver tabla 1.4. De acuerdo a la procedencia de sus
aguas, las fuentes de alastecimiento se clasifican en:

a) Fuentes de abastecimiento de aguas superficiales
b) Fuentes de abastecimiento de aguas subterraneas

2.1 AFORO DE LAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO.

Las fuentes de abastecimiento necesitan aforarse para conocer el gasto. Entre los métodos de aforo
conacidos se encuentran los siguientes:

a) Método volumétrico.
b) Utilizando la ecuacién de caida libre del chorro.

Se realizara de acuerdo a procedimientos establecidos por la Comisién Nacional del Agua.

3 OBRAS DE CAPTACION

Son las obras civiles y/o electromecanicas que permiten disponer de las fuentes de abastecimiento el agua
necesaria y en forma segura. Estas se dividen dependiendo el tipo de la fuente de abastecimiento en:
obras de captacion superficiales y obras de captacién subterraneas.
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3.1 OBRAS DE CAPTACION PARA AGUAS SUPERFICIALES.

Clasificacion de los tipos de captacién para aguas superficiales:
« Captacion directa.
« Captacién con presa derivadora.
e Captacién con presa de almacenamiento.

La estructura de la obra de toma en canal esta formada por los siguientes elementos segun anexo AP-
0.44

a) Estructura de entrada de la obra de toma: La estructura entrada consiste en una obra de transicién
generaimente de seccion trapecial a rectangular, de concreto reforzado, la cual sirve para apoyo
de la rejilla.

b) Mecanismo de control (compuertas): Una compuerta consiste en una placa moévil, plana o curva,
que al levantarse permite graduar la altura del orificio que se va descubriendo, a fa vez que controla
la descarga producida. Las compuertas se utilizan para regulacién de gastos, con peculiaridades
en su operacion y en sus partes.

c) Rejilla: Las rejillas evitan que los cuerpos sélidos que arrastra la corriente ingresen a la toma de
agua, evitando problemas que afecten los mecanismaos principalmente de valvulas, compuertas y
bombas. Cuando se tienen tomas cuyas descargas se realizan a superficie libre, puede no ser
necesario el uso de rejillas. Los elementos que integran una rejilla son principalmente soleras,
apoyadas en vigas de acero estructural.

d) Conductos: En algunos proyectos, se requieren de conductos ya sea de seccién cuadrada,
rectangular o circular que comunica la estructura de entrada a la planta de bombeo o al
aprovechamiento. Su existencia se origina debido a la separacién en que se encuentran la
estructura de entrada y la planta

ANALISIS HIDRAULICOS
Este rubro tiene diversas componentes:

a) Caudal de disefio, utilizando el caudal maximo diario para la poblacién de disefio si se cuenta con
regulacion dentro de las instalaciones del sistema, de no tener regulacién, utilizar el caudal maximo

horario.
b) Definicion de los niveles de operacién minimo y maximo en el sitio de la derivadora para establecer

los niveles de operacidn y la carga hidrdulica para obtener el caudal necesario.

c) Estudios de las condiciones del rio, canal o presa, en especial si se encuentra en régimen muy
variable de caudales; asi como las obras de proteccion en caso de excedencias.

d) Rejas de desbaste grueso para retencion de sdlidos flotantes.

e) Disefio de la transicion que une la salida de la toma con la descarga

f) Sumergencia
g) Linea de conduccion de agua cruda, considerando pérdidas longitudinales y locales.

3.2 OBRAS DE CAPTACION PARA AGUAS SUBTERRANEAS

Las aguas subterraneas se clasifican en agua fredtica, agua subterranea confinada o artesiana y
manantiales. Las obras mediante las cuales se captan son: Galerfas filtrantes, pozos someros y pozos
profundos.

3.2.1. POZOS PROFUNDQS:

Para el proyecto de un nuevo pozo profundo se tendran que tomar las siguientes consideraciones:
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El concesionario que realice el proyecto del pozo para la extraccion de agua, sera el responsable de cubrir
los requerimientos minimos indicados por la NOM-003-CNA-1986 en su versidn vigente. Ver Anexo AP-

10.43.

4 OBRAS DE CONDUCCION

Se denominan obras de conduccion, a la parte del sistema constituida por el conjunto de conductos y
accesorios destinados a transportar el agua, procedente de la fuente de abastecimiento o estructura de
regulacion. Su capacidad se calcula para el gasto maximo diario.

4.1 CONDUCCION POR GRAVEDAD

El empleo de tuberias en conducciones permite hacer el andlisis hidraulico de los conductos, dependiendo
de las caracteristicas topograficas que se tengan. En cualquier caso, la velocidad minima de escurrimiento
sera de 0.30 m/s para evitar la sedimentacién de particulas; y la velocidad maxima permisible para evitar
erosién sera de 5.00 m/s (ver tabla 4.1).

EL CALCULO HIDRAULICO EN LINEAS DE CONDUCCION SE HARA EMPLEANDO LA FORMULA DE
"MANNING™:

0= % REY gV

Donde:
Q = Gasto en m3/s.
Rh = Radio hidraulico en metros.
S =Pendiente geométrica del conducto (adimensionat).
n = Coeficiente de rugosidad de Manning (adimensional).

£l coeficiente “n" representa las caracteristicas internas de la superficie de la tuberia.-Su valor depende
del tipo de material, calidad del acabado y el estado de la tuberia (ver tabla 4.1). '

£l radio hidraulico se calcula con la expresidn:
A
Rh=—
Pm

Donde:
Rh = Radio hidraulico en metros.
A = Area hidraulica transversal del flujo en m2.
Pm = Perimetro mojado en metros.

Y para determinar las pérdidas por friccion se utilizara la expresion:

_ 10293n*
Hf = KLQ? Siendo K= e
Donde:
Hf = Pérdidas por friccion.

K = Constante para pérdidas por friccién en la tuberia.
L = Longitud del conducto en metros.

Q = Gasto en metros cubicos.

D = Didmetro interior de la tuberia en metros.

El calculo consistira en utilizar la carga disponible para vencer las pérdidas por friccion, las pérdidas locales
en fontanerfa de alimentacion a tanques, ademas de una carga diferencial necesaria para cierre en
vilvulas de control de nivel (de diafragma) hasta 300 mm (12") de didmetro de 3.5 m.c.a. arriba del nivel
mds alto de la fontaneria del fiotador.
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En el perfil de conduccién, se hara el trazo de la linea piezométrica, que corresponde a los diametros que
satisfagan la condicién de que la carga disponible sea mayor o igual a la pérdida de carga por friccién.
Ademas, se revisaran clases de tuberia con respecto a la linea estitica (gravedad) y en sistemas de
bombeo con la linea de sobrepresian.

Cuando la topografia es accidentada, se localizaran valvulas de admision y expulsion de aire (VAyEA) en
los sitios del perfil donde se presente cambio de pendiente, en los puntos altos; para topografias planas
se localizarén en puntos situados a cada 500 metros como maximo. Su didmetro sera determinado en
funcién del gasto de conduccién y la presion. (Anexo AP-10.21)

Asi mismo, en los puntos bajos de la linea se proyectaran desfogues de vaciado para mantenimiento de
las tuberias, debiendo presentar disefio de los mismos. (Anexo AP-10.21)

En caso de tener tramos obligados de tuberia de acero expuesta a la intemperie, deberan preverse juntas
de expansion.

En tuberias con cople, deberan disefiarse atraques en los cambios de direccidn vertical y horizontal. Para
presiones de trabajo mayores de 7 Kg/cm? (70 m.c.a.), deberd presentarse el disefio de los mismos; en
presiones menores podran utilizarse las dimensiones de los atraques para redes de distribucion (Anexo
AP-10.7). Los atraques deberan ser colocados en suelos inalterados, fuera de rellenos; en el caso de que
el suelo no tenga capacidad de carga mayor a 5 ton/m2, estos deberdn disenarse de acuerdo a la
resistencia de! suelo. Cuando el suelo adyacente no presente buenas condiciones de confinamiento o sea
alterado, deberan disefiarse por gravedad.

Para instalacidén de tuberias localizadas en cauces de arroyos, debera proponerse protecciones, para
prevenir flotacién y fala por socavacion. En el caso de utilizar gaviones deberén construirse de acuerdo a
las siguientes especificaciones. Los tamafios de las rocas seran de 10 a 30 cm de didgmetro, con un peso
de 1750 kg/m3 y una absorcion de 4.5% maxima, seran fabricados con malla metéiica de triple torsién, de
alambre metalico de acero dulce ASTM 641-32 en su versién vigente clase 3 galvanizado calibre No. 12
%4 (2.40 mm) y reforzados en sus aristas con alambre de acero dulce ASTM 641-32 en su versidn vigente,
clase 3 galvanizado calibre No. 3 (3.40 mm). Ver Anexo AP-10.42A

42 CONDUCCION POR BOMBEO (Lineas de Impulsién)

€] caleulo hidraulico en lineas de conduccidn a bombeo, se basara en las formulas de “HAZEN -
WILLIAMS™ 0 “MANNING™: Ver anexo AP-10.12.

Doiide;
HAZEN — WILLIAMS MANNING Q= Ca o)
V = 0.355CHD 0535054 Q=VA CheCosiet d iqosiaddela era segi Hazen - Wil
0.54 n2.63
Q= 0.2788Ch Hf 7D Hf = KLQ? D = éimet rirde o en e,
L0.54
i = Pérdida de carga por friccidn en metres.
v o o L0293 L= ongi e oodic en ek,
Hf = (———-——) L - 16 V = Velocidad media en ms.
0.355ChD0-63 D3 Ky = Constante de cada ieza especd.
1852 § = Pendiente Hidraufica.
_10.679LeQ™ K = Constart, adimensiond,
T T Chi852p487 A= Area hidréuica kansversalded fujo en metros cuadrados (v seccin 4.1)
1= Rugosidad del conducto, coeficients de Manning, adimensional
Le = K,Ch'%52 R = Rari hideiuficn, en mefos (v seccidn 1)

Le =Longtud equivalente del canductn en metros.
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Los valores del coeficiente de rugosidad “Ch” y “n”, para distintos tipos de materiales en tuberias
(enlistados en la tabla 4.1), dependen del tipo y estado de tuberia.

En toda linea de CONDUCCION POR BOMBED se hara el ESTUDIO DEL DIAMETRO ECONOMICO,
determinando el costo total de amortizacion anual de la obra civil mds la operacién anual para varias
alternativas de didmetro, cuyo valor minimo sera el que resulte mas econémico. Los célculos se deben
realizar segun el formato del anexo AP-10.12, tomando en cuenta la sobrepresion producida por el golpe
de ariete.

Tabla 4.1 coeficientes de rugosidad valores de ch y n

HAZEN - | MANNING | Velocidad | Velocida
MATERIAL WILLIAMS | (n) Max (m/s)

(Ch) Min (m/s)
Acero galvanizado (nuevo y usado) 125 0.014 5.00 0.30
Acero saldado (nuevo) con revestimiento. 130 0.012 5.00 0.30
Acero soldado (usado) 90 0.014 5.00 0.30
Fierro fundido limpio (nuevo) 130 0.012 5.00 0.30
PVC (poli cloruro de vinito) 150 0.009 5.00 0.30
Cobre y latén 130 0.012 5.00 0.30
Conductos con acabado interior de cemento 130 0.012 5.00 0.30
pulide
Concreto, acabado liso 130 0.012 3.50 0.30
Concreto, acabado comun 120 0.013 3.50 0.30
Polietiteno de alta densidad (PEAD) 140 0.010 5.00 0.30
Hierro ductil con revestimiento. 135 0.011 5.00 0.30
PRFV (Poliéster reforzado con fibra de vidrio) 155 0.009 500 0.30

Nota: La velocidad maxima es considerando que se han resuelto los problemas asociados a fenémenos
transitorios.

421 GOLPEDE ARIETE

Con el objeto de revisar el posible efecto, y prever en su caso la proteccién contra la fuerza dindmica
adicional a la carga dinamica normal por la interrupcién del bombeo, o el cierre repentino de una vaivula,
se calculara la sobrepresién maxima producto del golpe de ariete para la cordicion de maximo gasto,
aplicando el principio de conservacién de |2 energia.

Energia cinética del agua = Energia para comprimir el agua + Energia para expandir el tubo.
Substituyendo valores se obtienen los resultados, aplicando la siguiente férmula:

145.26V

Esd
\l 1+ Ete
Donde:

H = Incremento de presién ocasionado por el golpe de ariete en m.c.a.

V = Velocidad del agua en la conduccién en m/s

Es =Mddulo de elasticidad del agua = 20,670 kg/cm?

d = Diametro interior del tubo en cm

e = Espesor de la pared del tubo en cm

£t =Mddulo de elasticidad de las paredes del tubo (variable en funcion del tipo de tuberia)
en kg/cm?2,
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De acuerdo al valor arrojado por la férmula, el proyectista debera en funcién al gasto de bombeo, disefiar
y proponer los mecanismos de proteccién tanto para la tuberia como para las piezas instaladas en el
sistema de bombeo.

43 TIPOS DE TUBERIA
El didmetro minimo de tuberia para conduccion y redes de distribucion sera de 100 mm (47).

EL MATERIAL DE LAS TUBERIAS SERA LOS QUE A CONTINUACION SE DESCRIBEN.

4.3.1  TUBERIA DE POLICLORURO DE VINILO (PVC)

Esta tuberia debera cumplir con los estandares de la especificacion AWWA C900-07 en su versién vigente
en didmetro de 100 mm (4") hasta 300 mm (12), y seguin los esténdares de la especificacion AWWA CS05-
10 en su versién vigente para diametros de 355 mm (14") a 1220 mm (48").

432 TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD)

La tuberia de polietileno de alta densidad debera cumplir con los estandares ASTM D-1248 en su versién
vigente, ASTM D-2657 en su versién vigente, ASTM D-3350 en su versién vigente Y PE4710 en su version
vigente; asi como la norma NMX-E-018-CNCP-2012 en su versién vigente referente a tubos de polietileno
para la conduccion de fluidos a presion, y los estindares AWWA C806-07 en su version vigente, para
diametros de 100 mm (4") a 1600 mm (64") y para la instalacién en tomas domiciliarias sera de acuerdo a
los estandares AWWA CS01-08 en su versién vigente de 13 mm (%2 ") a 76 mm (3") de diametro.

433 TUBERIA DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO

La tuberia de poliéster reforzada con fibra de vidrio, debera cumgplir con los estandares ANSI/AWWA C950-
07 en su version vigente, ASTM D 3517 en su version vigente y 1a norma NOM-001-CONAGUA-2011 en
su version vigente. Con rigidez estructural minima SN 10,000 N/m2.

434 TUBERIADE ACERO

Los tubos de acero pueden ser galvanizados, sin costura, con costura longitudinal o costura helicoidal. La
norma NOM-8-177 en su versién vigente maneja tubos de acero con o sin costura, negros o galvanizados.
En el caso de instalacién bajo la superficie, debera protegerse catédicamente.

Esta tuberia deberd cumplir, ademads, con los estandares de ASTM AS3 en su version vigente, con un
espesor minimo de 6 mm (1/4"), para {as cuales se debera considerar su proteccion anticorrosiva interior
y exterior (con excepcion de las galvanizadas). Para recubrimientos interiores de mortero cemento-arena
se debe cumplir con la norma ANSI/AWWA C205 en su versién vigente.

435 TUBERIA DE HIERRO DUCTIL .
Debera cumplir con los estandares ANSI/AWWA C151/A21.51 en su version vigente 6 ISO 2531 en su
versién vigente, para revestimienta asfaltico exterior, y con ANS/AWWA C104/A21.4 en su version vigente
6 1SO 4179 en su versidn vigente, para revestimiento interior de cemento; debera contar con manga de
polietileno conforme a los estandares ANSI/AWWA C105/A21.5 en su versién vigente 6 1ISO 8180 en su
version vigente, deberé considerar proteccion catédica.

436 TUBERIA DE CONCRETO PRETENSADO CON CILINDRO INTERIOR DE ACERO
Esta tuberia debera cumplir con los estandares AWWA C301-07 en su version vigente debiéndose
considerar proteccién catédica anticorrosiva.

437 TUBERIA DE ACERO CON RECUBRIMIENTO INTERIOR Y EXTERIOR DE MORTERC DE
CEMENTO CON LANZAMIENTO CENTRIFUGO Y ACERO DE REFUERZO EN EL PERIMETRO
EXTERIOR DEL TUBO

Esta tuberia debera cumplir con los estandares de la AWWA C205-07 en su version vigente.
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4.4 PIEZAS ESPECIALES

A. Todas las piezas especiales deberan seleccionarse de acuerdo al estdndar AWWA vy al anexo AP-
10.19, AP-10.22 Y AP-10.23

B. Las piezas especiales para tuberia de PVC deberén cumplir con los estandares de la AWWA
C3807-04 en su version vigente para didmetros de 100 mm (4") a 300 mm (12"). Para diametros
igual o mayores a 350 mm (14") se deberan utilizar piezas especiales de Hierro Ductil que
cumplan con los estandares indicados en el inciso D de este apartado.

C. Las piezas especiales para tuberias de asbesto - cemento (A-C) seran de hierro dactil, las cuales
deberan cumplir con los estandares de la ANSI / AWWA C110/A21.10 en su versién vigente.

D. Las piezas especiales para tuberias de hierro ductil, para piezas bridadas sera bajo los estandares
ANSI / AWWA C110/A21.10 en su version vigente Y ANSI/AWWA C153/A21.53 en su versidn
vigente 6 ISO 2531 en su versidn vigente con bridas ANSI clase 150 6 300, para piezas de unién
espiga-campana sera bajo los estandares ANSI / AWWA C111/A21.11 en su version vigente Y
ANSI/AWWA C153/A21.53 en su version vigente 6 ISO 2531 en su versién vigente.

E. Para la unidn de las piezas especiales se debera utilizar tornilleria, tuercas, arandelas y rondanas
de acero inoxidable que cumpla con la norma ASTM A194 TIPO 304, GRADO B8 en su versién
vigente.

F. Para juntas flexibles, los tomillos y tuercas deberan ser de acero inoxidable bajo la norma ASTM
A193 en su versidn vigente, ASTM A194 en su versién vigente tipo 304 grado B8A, todos los
tornillos deberan ser de rosca formada y de 5/8 de pulgada de espesor.

Todas las conexiones a lineas en operacion deberdn proponerse con abrazaderas tipo collar de toma
(tapping sleeve) que cumpla con el estdndar AWWA C223 en su versidn vigente de acero inoxidable.

Todas las conexiones de proyectos que se realicen a lineas existentes de fierro fundido (Fof o), Lock Joint
(LJ) y Asbesto cemento (AC) deben ser por medio de coples de rango amplio que cumpla con las
especificaciones ASTM-A536 en su versidn vigente 6 UNE-EN1563 en su versidn vigente en didametros
hasta 12", Para diametros mayores se podran usar coples fabricados de acero segtin norma AWWA C218
en su versién vigente con recubrimiento epdxica fusionado y tornilleria de acero inoxidable tipo 304, grado
88.

Aplicando la misma especificacion ASTM-A536 en su version vigente 6 UNE-EN1563 en su version vigente
para los coples bridados con tornilleria de acero inoxidable que cumpla con la norma ASTM A184 en su
versién vigente tipo 304, grado B8.

En caso de conexiones de tuberias de acero a lineas existentes protegidas catédicamente, se emplearan
juegos completos de empaques de micarta o similar y de calidad superior para aslar jos sistemas,
protegiendo a su vez la nueva infraestructura para evitar fa corrosién.

Todos los sitios donde se proponga la instalacion de véalvula de admisién y expulsion de aire (VAYEA),
deberan contar con una presidn dinamica minima de 0.35 kg/cm? por encima de las mismas. (Anexo AP-
10.21)

Toda tuberia de acero y fontaneria, ya sea instalada superficial o subterranea, deberd ser protegida
anticorrosivamente segun las siguientes especificaciones:

Las véalvulas de admisién, eliminacién y expulsion de aire, pueden ser sencillas 0 combinadas, deberan
cumplir con la especificacion NSF/ANSI 61 en su version vigente y AWWA C512 en su version vigente &
EN-1074-1 en su versién vigente y EN-1074-4 en su version vigente, para didmetros de 12.7mm a 50mm
(1/2" a 2") podran usarse con cuerpo de plastico y roscadas, para diametros de 50mm (27) en adelante
deberan de ser bridadas con cuerpo de hierro dictil. (Anexo Ap-10.21)
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45 PROTECCION ANTICORROSIVA PARA TUBERIAS DE ACERO

La tuberia de acero debera ser recubierta con alguncs de las siguientes opciones:

e Recubrimiento exterior: Mortero cemento AWWA C205 en su version vigente, epéxico AWWA
C210 en su versién vigente o poliuretano AWWA C222 en su version vigente o triple cinta de PE
AWWA C214 en su versién vigente mas mortero cemento AWWA C205 en su version vigente,
Proteccién a base Poliken AWWA C216.

El recubrimiento exterior compuesto solamente de mortero cemento AWWA C205 solo sera permitido en
zonas con suelo no corrosivo.

4.6 INSTALACION DE TUBERIA

4.6.1 ENZANJA

Es deseable que todas las tuberias queden alojadas en zanja para obtener la maxima proteccion (Anexo
AP-10.20). Se debera colocar una banda de plastico preventiva no degradable de 7.5 cm (3") de ancho
con la leyenda “precaucion linea agua potable” color azul, colocada a 50 cm sobre el lomo del tubo y a
todo lo largo del eje longitudinal de la tuberia. Las tuberias serdn instaladas a profundidades de acuerdo a
la seccién constructiva de zanja (ver anexo AP-10.10 y AP-10.10A).

4.6.1.1 PROFUNDIDAD MINIMA

La profundidad minima a nivel de lomo de tubo, en redes de distribucion, sera de 1.20 m en didmetros de
tuberias de hasta 300 mm (12"). Para didmetros mayores el colchdn minimo serd de 1.50 m para evitar
rupturas de fos conductos ocasionadas por cargas vivas y en casos extraordinarios deberan encamisarlo
con relleno fluido con una resistencia a la compresién de 25 kg/cm? para proteger el tubo, asi como
también en terrenos con pendientes mayores al 15% que no cuente con pavimento y se le instale tuberia,
este y los rellenos debera protegerse contra la erosion provocada por los escurrimientos pluviales de
acuerdo al encamisado indicado por el Anexo AP-10.42, teniendo para ello que realizar todas las
conexiones necesarias, en las redes de distribucién, la profundidad minima debera permitir la correcta
conexién de las descargas domiciliarias de alcantarillado sanitario. Para el caso de las lineas de
conduccién, la profundidad minima sera de 1.62 m de acuerdo al Anexo AP-10.10A.

4.6.1.2 PROFUNDIDAD MAXIMA

La profundidad maxima de la tuberia a nivel de lomo de tubo serd ‘de 2.50 metros, y en casos
extraordinarios quedara a juicio de la Autoridad Correspondiente. '

46.2 CRUCES DE TUBERIA EN DIFERENTES CONDICIONES .

4.6.2.1 ELEVADOS

En sitios donde la topografia es muy accidentada o con depresiones angostas, es comun encontrarse con
problemas relacionados con el trazo del proyecto hidraulico, el cual podra continuar por medio de un “cruce
elevado”. Este generalmente se logra por medio de una estructura que soporta la tuberia a instalar. La
estructura por construir puede ser un puente ligero de acero o de concreto, segun el caso.

La tuberia para el paso por un puente vial, ferroviario o peatonal, debe ser de acero y estar suspendida
del piso del puente por medio de soportes que eviten ia transmisién de las vibraciones a la tuberia, la que
debe colocarse en un sitio que permita su proteccién y su facil inspeccién o reparacién.

El cruce podra ser de un claro o varios, de acuerdo con las condiciones topograficas que se presenten.
Para cada caso deberan realizarse las alternativas convenientes escogiendo las dimensiones correctas,
el nimero de tramos y la posicién de los apoyos. Para el soporte de la conduccién debe conocerse el
didmetro de la tuberia, las condiciones de operacién, los efectos de temperatura del ambiente, asi como
también los tipos de fuerzas que deben resistir como son las fuerzas sismicas, por viento, peso propio y
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combinacidn de éstas. Esquema anexo AP-10.11, AP-10.11A. El proyecto debera ser presentado con el
permiso otorgado por la Autaridad Correspondiente.

4.6.2.2 SUBTERRANEOS CON CAMINOS Y CARRETERAS

En este tipo de cruce se procurara que ia linea pase debajo de la via de comunicacidn. El objetivo principal
en el disefio del cruce, consiste en proteger la tuberia de las cargas de los vehiculos y al mismo tiempo
garantizar la estabilidad y seguridad de la via. Para lograrlo se debe disefiar una estructura de proteccién,
que puede ser una camisa a base de tubo de acero o marcos cerrados de concreto, los cuales tendran por
lo menos la longitud del derecho de via. La instalacion de la camisa se realizara por el procedimiento de
hincado o zanja a cielo abierto. El tipo de cruce elegido debe cumplir con las especificaciones y contar con
la aprobacion de la entidad correspondiente (SCT, SIDUE, CONAGUA, etc y concesionario en su caso).

4.6.2.3 SUBTERRANEOS CON VIAS DE FERROCARRIL

En cruces ferroviarios, una solucion factible es introducir la tuberia dentro de una camisa de acero formada
por un tubo de acero hincado previamente en el terreno, el cual se disefia para absorber las cargas
exteriores. Este tipo de cruces deberan construirse de acuerdo a las especificaciones de los FFCC,
debiendo aprobar el proyecto la SCT y concesionario en su caso. El colchdn entre la base del durmiente y
la parte superior de la camisa protectora no deberd ser menor a 2.00 metros.

4.6.2.4 SUBTERRANEQS CON RiOS, DRENES, ARROYOS O CANALES

En este tipo de cruzamientos, se debe tener especial cuidado en desplantar el cruzamiento a una
profundidad tal que la erosion de la corriente no afecte a la estabilidad de éste. El cruzamiento subterraneo
debera hacerlo con tuberia de acero, revestida de concreto simple o reforzado segun fo marque el disefio
correspondiente. Se considera una buena practica colocar sabre el revestimiento en forma integral un
lavadero de concreto que siga las curvas de nivel del cauce, para no alterar el régimen de 1a corriente. En
algunas ocasiones cuando no existe el peligro muy marcado de lo que pueda representar la erosion de la
corriente, el lavadero de concreto puede sustituirse por otro, construido con material de la regiéon como
mamposteria de piedra o zampeado de piedra. La tuberia debe ser debidamente anclada por medio de
atraques de concreto, para impedir el deslizamiento por socavacién del fondo del rio o arroyo. Estos cruces
cuando se instalen en zonas con demarcacion Federal, deberdn ser autorizados por la CONAGUA.

4.6.2.5 SUBTERRANEOS CON GASODUCTOS, OLEODUCTOS
Para estos cruces el interesado debera contar con la plena autorizacién de la Entidad Correspondiente.

4.6.2.6 INSTALACION SUPERFICIAL

- Cuando por necesidad del trazo la eleccién del cruce sea superficial, se deberan disefiar los soportes y los
atraques que serviran para sostener el peso de la tuberia. Dependiendo del peso de la tuberia, de la
pendiente de la barranca y el tipo de suelo, se seleccionara la separacién y dimensiones de los atraques,
asi como considerar juntas de expansién para el disefio de estos Ultimos. Cuando la fuerza que haya que
detener sea muy alta o se trate de un suelo blando, se podra combinar el atraque de concreto embebido
en el suelo con pilotes cortos inclinados (anclas) de acero o de concreto, para incrementar su capacidad
de carga de deslizamiento. Este sistema se utiliza generalmente cuando existen pendientes muy grandes
y en terrenos rocosos, usando tuberia de acero 6 Hierro Ductil con candados.

4.7 DERECHOS DE PASO

Se propondran derechos de paso para instalacion y mantenimiento de tuberias, basandose en los
diametros, ancho de zanja en la parte superior por taludes de excavacion, zona donde depaositar el material
producto de la excavacion ya abundado, maniobras segn el tipo de maquinaria y zona de almacenaje de
tuberia, conforme a la tabla 4.2 siguiente:
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Tabla 4.2 derechos de paso

DIAMETRODEL | DpIAMETRO DEL ANCHO DEL DISTANCIADEL | DISTANCIAALA
TUBO TUBO DERECHO DE LIMITE DERECHA DEL
(mm) (pulgs) PASQO IZQUIERDA AL EJE EJE DEL TUBO

{mts) DEL TUBQ (A) (mts) (mts)
100 a 300 4a12 6.00 3 3
350 a 400 14216 8.00 3 5
450 a 500 18220 10.00 3 7
600 a 750 24230 12.00 3.50 8.50
900 a 1050 36 a 42 14.00 4.50 9.50
1200 a 1350 48 a 54 16.00 5 1
1500 A 1800 60a72 18.00 6 12

Cuando en los derechos de paso se vaya alojar mas de una tuberia, y la tuberia mayor sea hasta 750 mm
(30") el ancho de este ce incrementara 3 metros por cada tuberia adicional que se aloje, para este caso
las tuberia deberan estar separadas una de otra a 3 metros de sus ejes, para el caso de tuberias de 900
mm (36") en adelante ia separacién minima entre ellas sera de 3 metros de pared a pared intemnamente y
la distancia que resuite sumando el radio de ambas tuberias y la separacién de 3 metros sera el incremento
en el ancho del derecho de paso, tanto en vialidad publica como en régimen de condominio. El ancho del
derecho de paso serd regido por el didmetro mayor

MANIOBRA!

.3 10 |

.......
-------

-9 5-12-----me- -
------- 4
DERECHO DE PASO CON UN TUBO DERZCHO DE PASO CON MAS DE UN TUBO DERECHO DE PASO CON MAS DE UN TUBO
DE 4°-72°8 DE 4"-30"0 DE 36™-72"0

En los casos de que la mecénica de suelos no permita hacer los anchos de paso antes indicados, estos
quedaran establecidos a juicio del Organismo Operador.

Cuando la servidumbre tenga colindancia con lotes habitacionales, comerciales, industriales y/o de
servicios se colocara una barda de bloque en ambos lados de la servidumbre de 1.80m de altura minima
y malla ciclénica en la colindancia con vias pulblicas y otras servidumbres.

Los Derechos de Paso deberan estar libres de obstaculos, sin escalonamientos transversales y con
pendiente longitudinal uniforme de tal forma que sea accesible a vehiculos y maquinaria para realizar la
labor de operacién y mantenimiento. Asi mismo, previo a la ejecucién de las obras hidraulicas, se deberd
presentar el titulo de propiedad a nombre del organismo operador.
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S PLANTAS DE BOMBEO

Las plantas de bombeo, son instalaciones integradas por infraestructura civil y electromecanica
destinadas a transferir voltmenes de fluidos de un determinado punto a otro para satisfacer ciertas
necesidades, venciendo desniveles topograficos principalmente, de acuerdo con los requerimientos
especificos de que se trate, las plantas pueden ser para bombeo de agua de pozo profundo y de carcamos.
Las instalaciones electromecanicas basicas de una planta de bombeo tipica estan compuestas por:

e Subestacién Eléctrica
e Equipo de Bombeo
e Motor Eléctrico
e Controles Eléctricos
e Areglo de Descarga
SN
BeLES*
< i
| lg' a
1 41 ;
1 l L EELON
E2UP0 DE BOMSED
Figura 5.1 Arreglo tipico (Tomado de MAPAS de la Comisién Nacional del Agua).
AT R
| E[EE
_— 2 E—

SUBESTACICN
ELECTRICA

EQWPO DE BOMBEC

Figura 5.2 Arreglo tipico (Tomado de MAPAS de la Comisién Nacional del Agua).
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5.1 EQUIPOS DE BOMBEO

En los equipos de bombeo se utilizaran preferentemente sistemas en paralelo solo en el caso donde las
condiciones de disefio gasto y carga no permita utilizar sistemas en paralelo se podran utilizar sistemas
de bombeo conectados en serie. Dentro de la memoria técnica se debera incluir la curva del sistema
bomba-linea de impulsién para dos o mas bombas en operacion, describiendo ademas el funcionamiento
del mismo en sus distintas etapas, presentar andlisis de golpe de ariete.

El sistema debe contar con dispositivas de control de paro y arranque de los equipos de bombeo, ademas
de valvulas aliviadoras de presién o anticipadoras de golpe de ariete, u otros dispositivos para la proteccién
de los mismos y de la tuberia de conduccion contra la sobrepresidn.

Las lineas de impulsidn estaran provistas de valvulas de admisién y expulsién de aire (VAYEA), asi como
vélvulas liberadoras de aire y desfogues, de acuerdo a las recomendaciones dadas para conducciones en
gravedad. Con el objeto de asegurar un servicio continuo el sistema debera incluir un equipo de
emergencia de generacion de energia eléctrica, en caso de suspension en el suministro de energia
eléctrica, para los sistemas en los que se requiera asegurar el servicio de agua potable.

Los Equipos de Bombeo, deberan seleccionarse para que opere (o més cercano al punto de mayor
eficiencia, quedando a juicio del organismo el aceptar la curva propuesta. Los sistemas deberan disefiarse
para operar, preferentemente con carga de succion positiva.

La Potencia al Freno de ia bomba (BHP), se determina con la férmula siguiente:

H DT»
gup =% HP = ——22
76 76+Eficiencia

Ddnde:
Q=Gastoenlls
H=Cargaenm
CDT = Carga dinamica total en m

Los Equipos de Bombeo se seleccionaran en base a un andlisis comparativo de los diferentes tipos de
equipos disponibles en el mercado, se consideran cuatro opciones principales: bombas verticales
multietapas, bombas centrifugas horizontales, bombas de caja partida y bombas tipo turbina que operen
con lubricacién por agua. En el caso de equipos de bombeo para pozos profundos las bombas pueden ser
del tipo sumergible. i

e La velocidad maxima debera ser en cualquier punto de la tuberia de succién es 1.2 a2 15m/s(4a

5 pies/s).

e La velocidad maxima debera ser para la entrada a la Campana de Succién es de 1.20 m/s (4
pies/s).

e Las velocidades en la tuberia de descarga de la bomba no deben de ser mayores a 3 m/s (10
pies/s).

5.2 SUMERGENCIA

En los equipos de bombeo el caiculo de la sumergencia, debera considerar lo siguiente:
1) El nivel minimo de operacion del carcamo de bombeo sera el resultante del célculo de sumergencia
para evitar el vértice, con el gasto maximo (un equipe funcionando):
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s . __Y

5= 1+ 23F, Fo=Nomerode Froude = Jop
Sistema Ingles 0 Sistema Métrico

- Q Q
s=D+052(575) $=D+0936(553)

S= Sumergencia (pies) S= Sumergencia (m)
D= Diametro (pies) D= Didmetro (m)
V=QA V=Q/A
Q= Gasto (pies?/s) Q= Gasto (m?¥/s)

2) Larevision de la Carga Neta Positiva de Succién Disponible (NPSHo) se hara con los diferentes gastos
y se tomara el mas critico, ésta debera cumplir un factor de seguridad de 1.2, 6 0.60 m como minimo;
con respecto a la Carga Neta Positiva de Succién Requerida (NPSHRg) por el fabricante de los equipos
seleccionados.

Esto es: NPSHo / NPSHr > 1.2, 6 bien NPSHb - NPSHr = 0.60 m, como minimo.

La Carga Neta Positiva de Succion Disponible (NPSHb), es igual a la carga de presion absoluta en
la succidn de la bomba, mas la altura de la velocidad en ese punto, menos la carga de presién
absoluta de vapor a la temperatura de trabajo.
En forma matematica:
NPSHD=—{)£¢£-(K2—+P—"+Hﬁ)
y v 2 7

Donde:

P . = Presién o Altura en la succién de la bomba

V = Velocidad en fa succion de la bomba

Pa = Presién atmosférica del lugar

Py = Presion absoluta de vapor a la temperatura de trabajo

g = Gravedad

Y= Peso especifico del agua

Hft = Pérdidas totales en la succion
El fabricante de bombas proporciona el funcionamiento de la bomba, para que no se presente el problema
de cavitacion, mediante el concepto de Carga Neta Positiva de Succién Requerida (NPSHR), en funcién
del gasto (Q = Ifs) y carga dindmica total (H = mca).

53 CARACTERISTICAS DE LOS MOTORES

£l motor de la bomba se seleccionara para los requerimientos de Potencia al Freno de una Bomba en
operacion (BHP), para sistemas de bombas en el que operan dos o més bombas simultdneamente. Los
motores operando dentro del factor de servicio no seran aceptados.

Los motores utilizados tendran de preferencia las siguientes caracteristicas:
« Trifasico, de induccién, con rotor tipo jaula de ardilla.
e Carcasa sellada enfriada por ventilador tipo TEFC.
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Aislamiento Clase F.
Factor de servicio serd Fs = 1.15
Disefio NEMA B, con factor de deslizamiento menor a 3%.
Codigo NEMA F.
s« De eficiencia Premium.
El Voltaje de operacién sera: 3 fases, 60 Hz. El voltaje entre fases, no debe presentar desbalanceo
mayores al 5%.

Hasta 10 HP seré a un voltaje 230 voltios
De 15 HP a 250 HP a 460 voltios
Mayor de 250 HP sera en 460 y 4160 voltios

5.4 INSTALACIONES ELECTRICAS

5.41 NORMATIVIDAD

Las instalaciones eléctricas, se sujetaran a las normas oficiales mexicanas vigentes. £l proyecto debera
cumplir con todos los requerimientos solicitados por CFE y validado por la Unidad de Verificaciones de
Instalaciones Eléctricas (UVIE) segun sea el caso.

54.2 TABLEROS ELECTRICOS

Los gabinetes de los tableros eléctricos seran fabricados de lamina de acero de calibre No. 12 0 mayor y
ensamblados, cableados y verificados en fabrica. Los gabinetes deberan cumplir con NEMA-1 para servicio
interior, NEMA-12 cuando sea necesario evitar el polvo, NEMA-3R para servicio a prueba de lluvia y NEMA-
4X (fibra de vidrio) cuando se instale en ambientes corrosivos. La pintura exterior de los gabinetes sera
color gris ANSI 49.

Los tableros de control deberan incluir banco de capacitores fijos 0 automaticos para corregir el factor de
potencia requerido por CFE para evitar cualquier penalizacién por la empresa suministradora de energia
(debera verificar el factor de potencia minimo requerido por CFE ).

543 TENSION ELECTRICA
La tensidn de disefio de los gabinetes serd de 600 voltios hasta un voltaje de operacion de 46Qv y de 5000
voltios para 4160 v; todas las partes energizadas presentaran un frente muerto para el operador.

Dependiendo de las caracteristicas de los equipos instalados, las tensiones de operacion seran de 110,
240, 480 0 4160 Voltios.

544 CONTROLADORES
Los arrancadores de los motores podran tener las siguientes caracteristicas:

En motores hasta de 15 HP Arrancador a tension plena.
En motores de 20 HP en adelante. Arrancador a tension reducida (estado sdlido con
Contactor by pass).

5.4.5 SUBESTACIONES ELECTRICAS

En sistemas de bombeo con potencia igual o mayor a 20 HP, seré necesario instalar subestacion eléctrica,
acorde a cubrir la capacidad y necesidades de! sistema de bombeo. La subestacién eléctrica debera ser
complementada con el mecanismo de desconexién.

546 REDDE TIERRAS
La red de tierras preliminar debe disefiarse: conforme a la normatividad de CFE, considerarse lo siguiente:

a) El cable que forme el perimetro exterior de la-malla debe ser continuo de manera que encierre
toda el drea en que se encuentra el equipo de la subestacidn, con ello se evitan altas
concentraciones de corriente y gradientes de potencial en el area y las terminales cercanas.
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b) La malla debe estar constituida por cables colocados paralela y perpendicularmente, con un
espaciamiento adecuado a la resistividad del terreno y preferentemente formando reticulas
cuadradas.

c) Los cables que forman la malla deben colocarse preferentemente a lo largo de las hileras de
estructuras o equipo, para facilitar la conexién de los mismos.

d) En cada cruce de conductores de la malla, éstos deben conectarse rigidamente entre si y en
los puntos adecuados conectarse a electrodos de tierra de 2.40 m de longitud minima, clavados
verticalmente. Donde sea posible, construir registros en los mismos puntos y como minimo en
los vértices de la malla.

e) En subestaciones tipo pedestal, el sistema de tierra debe quedar confinado dentro del drea
que proyecta el equipo sobre el suelo.

e) Lared o malla de tierras debe estar enterrada a una profundidad comprendida entre 0.30 a 1.0
metros.

5.4.7 FACTOR DE POTENCIA
El factor de potencia es la relacion entre la potencia activa (KW) y la potencia aparente (KVA). Las

empresas suministradoras de energia, miden la energia reactiva (KVAr) y cobra una penalizacién debida
a un factor de potencia menor al requerido por la empresa suministradora de energia {en el caso de la
CFE), asi como brindan una bonificacion a usuarios que corrijan su factor de potencia mayor al requerido.
El factor de potencia para motores de induccion puede variar de acuerdo a su tamafio (HP) y su vetocidad
(rpm). €l factor de potencia debe ser carregido al (verificar condiciones actuales de factor de potencia
requerido por ia empresa suministradora de energia) a plena carga de la instalacion a través de la
instalacién de bancos de capacitores para correccion de factor de potencia. Los capacitores pueden ser
ubicados dentro o fuera del centro de control de motores (CCM). Los capacitores deben contar con un
medio de desconexién dentro o fuera del circuito del motor.

Se debe considerar tanto en los estudios preliminares como ¢n la etapa de proyecto ejecutivo de la planta
de bombeo: el célculo y la correcta seleccién de los bancos de capacitores requeridos para correccién del
factor de potencia minima requerida por la empresa suministradora de energia de acuerdo a la carga total
de la planta de bombeo.

5.4.7 PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA
Para calcular la capacidad necesaria de una planta eléctrica de emergencia, se deben considerar los
siguientes puntos:

1) - La carga eléctrica de cada motor que entrara en operacién KVAm

2) - La carga eléctrica monofésica que se agregara al sistema en KVAc

3) - Determinar los KVA de arranque (KVAs) de cada uno de los motores, en funcion de (KVA/HP)de Ia
letra del cédigo para rotor bloqueado de cada motor.

4) —~ Se determina el factor de arranque (Fn) que depende del nimero de motores que entraran en
operacién. F1 = 1.00, F2=1.10, F3 =1.20, F4=1.30

5) — Se determinan los KVA efectivos (KVAe) aplicando la formula siguiente:

KVAe=KVAmM+KVAs x (Fn) + KVAc

La potencia eléctrica (en KW) de a planta generadora de energia eléctrica seleccionada, sera
P = KVAe (Por factor de potencia).



18 de octubre de 2019.

PERIODICO OFICIAL

5.4.8 SUBESTACIONES ELECTRICAS

En sistemas de bombeo con potencia igual o mayor a 10 HP, serad necesario instalar una

subestacién eléctrica, con capacidad suficiente para cubrir la potencia total

demandada.
Tabla 5.1 capacidades preferentes para transformadores.
Monofasicos Trifasicos Monofasicos Trifasicos

(Kva) (KVA) (Kva) (KVA)
5 15 500 1500
10 30 833 2000
15 45 1250 2500
25 75 1667 3750
37.5 112.5 2500 5000
50 150 3333 7500
75 225 5000 10000
100 300 6667 12000
167 500 8333 15000
250 750 10000 20000
333 1000

5.5 DIMENSIONAMIENTO DE CARCAMO DE SUCCION.

Los Tanques se dimensionaran en funcién de los siguientes parametros: Gasto de disefio, Caracteristicas
del sistema, Nivel minimo de sumergencia, Volumen de control, Nivel méximo del agua.

5.5.1 GASTO DE DISENO

« Para sistemas de bombeos de tanque a tanque sera con el Gasto Maximo Diario.
e Para sistemas hidroneumaticos sera con Gasto Maximo Horario.

5.5.2 CARACTERISTICAS DEL SISTEMA
Es necesario determinar cuantos equipos son requeridos en el sistema de bombeo y la forma de operar.

En todos los casos debera considerarse un equipo de reserva.

5.5.3 VOLUMEN DE CONTROL
El volumen de Control del primer equipo, deberd determmarse utilizando la férmula siguiente:

QTc

c=—

4

Donde:
V¢ = Volumen critico requerido por el equipo, en m3.

Q = Gasto del equipo, en m3/Seg.
Tc = Tiempo que debe transcurrir entre arranques sucesivos del equipo, en Seg.

+ El volumen de control no debera ser menor a 50m?*.
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FIGURA 5.6 DIMENSIONAMIENTO PRELIMINAR DE LA ESTRUCTURA DEL CARCAMO PARA NO
PRODUCIR VORTICES EN LA SUCCION

A
sS/2
:] 4 75' fpfefeablc)
B .
L s Corrientie Segura
con V<0.6m /s
j 4 L v=0.3m/s o o entraoda det
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DONOE
A= ANCHO DEL CARCAMO, EN EL SENTIDO PARALELO DE LA LLEGADA DEL

FLUJO DE LA ZONA DE BAJA VELOCIDAD MENOR A 0.3 M/S
B= SEPARACION ENTRE EL MURO DEL CARCAMO Y EL EJE DE LA TUBERIA..
1 DE DESCARGA.
C =0.37Q2 C= SEPARACION ENTRE EL BORDO INFERIOR DE LA CAMPANA DE SUCCION
DT Y EL PISO DEL CARCAMO.
C= 3 S SEPARACION ENTRE BOMBA Y BOMBA. -
0.5155 L= NUMERO DE BOMBAS X SEPARACION ENTRE BOMBAS= LONGITUD DEL
B = 0.832 SQ CARCAMO PARALELO AL SENTIDO DE INSTALACION DE LAS BOMBAS.
nb= VELOCIDAD ESPECIFICA DE LA BOMBA SELECCIONADA.
B=- a e DT hs + A *SUMERGENCIA
= 1.90047 he= DISTANCIA ENTRE NIVEL MINIMO DE AGUA Y EL EJE DEL IMPULSOR
- INFERIOR.
§=15 a 2Dr A= DISTANCIA AL BORDE INFERIOR DE LA CAMPANA DE SUCCION Y EL EJE

Aminima = 2.78 DEL IMPULSOR.
hs + A= 0 MAYOR A 1.5

|-Mw

5.5.4 ZONA DE SUCCION
La zona de succidn de los equipos de bombeo, cuando el nivel minimo del agua esta por debajo de la cota
del impulsor, se disefiara en base a las siguientes parametros:
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Nivel minimo del agua en el Tanque (Nmin). El nivel minimo del agua lo determina la diferencia
entre el maximo volumen de agua en el Tanque y el volumen de control requerido (ver seccidn
5.12) por los equipos operando.

Nivel de la parte baja de la campana de succién. El nivel de la parte baja de la campana lo
determina la diferencia entre él y el Nivel Minimo de Sumergencia requerido (ver seccién 5.1).
Diametro de la campana (D). Las caracteristicas de ia Campana de succidn seran las establecidas
por la norma ANSI/AWWA C110/A21.10 en su version vigente. El didmetro de la tuberia de succion
es “d". El diametro de la Campana debe calcularse para velocidades menores a 1.2 m/s (4
pies/Seg).

La distancia minima de la parte exterior de la Campana de succion a los muros del carcamo (Cw),
se determinara con la formula: Cw 2 0.25 D. o por lo menos de 0.10 m. La distancia del

centro de la columna de succién (si no existe campana) a los muros del carcamo (Cp), se
determina con la férmula: Cp 20.75d.

La distancia de la parte baja de la columna de succién a la losa inferior del carcamo (C), se
determinara con la férmula: 0.30D < C £0.50D
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5.6 TIEMPO ENTRE ARRANQUES SUCESIVOS DE MOTORES (tc)

Tabla 5.2 criterios de fabricantes para los requerimientos de tiempo entre arranques sucesivos y tiempo

minimo de paro y arranque de los motores.

POTENCIA 2 POLOS (3600 RPM) 4 POLOS ( 1800 RPM) 6 POLOS ( 1200 RPM)
HP. A B8 c A B c A ) c
1 15 1.2 75 30 5.8 38 34.0 15 33
1.5 12.9 1.8 76 25.7 8.6 38 29.1 23 34
2 11.5 2.4 77 23.0 11 g 26.1 30 35
3 9.9 35 80 19.8 17 40 224 44 36
5 8.1 5.7 83 16.3 27 42 18.4 71 37
7.5 7.0 8.3 88 13.9 g 44 15.8 104 39
10 6.2 11 92 12.5 51 46 14.2 137 41
15 5.4 16 100 10.7 75 50 12.1 200 44
20 4.8 21 110 9.6 99 55 10.9 262 48
25 4.4 26 115 8.8 122 58 10.0 324 51
30 4.1 31 120 8.2 144 60 9.3 384 53
40 37 40 130 7.4 189 65 8.4 503 57
50 3.4 49 145 6.8 232 72 7.7 620 64
60 3.2 58 170 6.3 275 85 7.2 735 75
75 2.9 71 180 5.8 338 90 6.6 904 79
100 26 92 220 5.2 441 110 5.9 1181 97
125 24 113 275 48 542 140 5.4 1452 120
150 2.2 133 320 45 640 160 5.1 1719 140
200 2.0 172 600 4.0 831 300 45 2238 265
250 1.8 200 1000 3.7 1017 500 42 2744 440

Datos tormados del catdlogo de motores u.s. motors
Para utilizar ia tabla:
A = Numero maximo de arranques por hora

B = Inercia del motor (wk?) en Ib-pie?

C = Tiempo minimo de reposo entre paro y arranque, en segundcs

Dénde: (Carga WK?) es inercia de la carga (bomba) acoplada al motor

(arranques por hora) < A S (B /(Carga WK?))
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Tabla 5.3 presion de vapor del agua.

TEMPERATURA DEL AGUA PRESION DE VAPOR DEL AGUA
° CELCIUS °F M.C.A PIES CA. PSI
15.56 60 0.18 0.59 0.26
21.11 70 0.27 0.89 0.36
26.67 80 0.37 1.20 .51
2944 85 0.43 1.40 0.60
32.22 %0 0.48 1.60 0.70
37.78 100 0.67 2.20 0.85
43.33 110 0.91 3.00 1.27
48.89 120 1.119 3.70 1.69
54.44 130 1.62 5.00 2.22
60.00 140 207 6.80 2.89
65.56 180 2.68 8.80 3.72
66.11 151 274 8.00 381
66.67 182 2.80 9.20 3.90
67.22 163 287 9.40 4.00
Datos tomados de hydraulic handbook (table 23, properties of water)
Tabla 5.4 condiciones atmosféricas aproximadas segun la altura sobre el nive! def mar.
ALTURA  REDUCCION ALUREDUCCIONAL]  PRESION PRESION ALTURA ALTURA
ALTURA SNM.EN MAXIMO MAXIMO | BAROMETRICA | BAROMETRICA | EQUIVALENTE | EQUIVALENTE
SNM.ENPIES| ‘Uerons PRACTICOEN | PRACTICO | ENPULGADAS | ENMMDE ENPIES DE {EN METROS DE
PIES ENMETROS | DE MERCURIO | MERCURIO AGUA AGUA
0 0 0 0.000 29.921 756 33.96 10.351
1000 304.8 1.2 0.366 28.86 733 32.76 9.985
2000 609.6 233 0.725 27.82 707 31.58 9.626
3000 9144 3.53 1.076 26.81 681 30.43 9.275
4000 1219.2 4.63 1411 25.84 656 29.33 8.94
5000 1524 5.71 1.740 24.89 632 28.25 8.611
6000 1828.8 6.74 2054 23.98 609 21.22 8.297
7000 2133.6 7.75 2.362 23.09 586 26.21 7.989
8000 2438.4 8.74 2,664 222 564 25.22 7.687

5.7 SISTEMAS HIDRONEUMATICOS

a. Cuando no se cuente con la carga minima requerida 1.5 Kg/cm? (15 m.c.a.), se procedera a
suministraria mediante este tipo de sistemas, los cuales deberan ser automatizados, limitindolos
a motores hasta de 15 HP, para que este tipo de sistemas resulten econémicos en su operacién y
mantenimiento. Cuando resultan motores mayores o iguales a 20 HP, se propondran equipos con
bombeo directo al tanque que alimente por gravedad a la zona de proyecto. :

b. El tanque hidroneumatico podra ser precargado o presurizado por un compresor o un sistema
operando con variador de frecuencia; el volumen Uil de! mismo se disefiara con la presion minima
y maxima de operacién del sistema, para un tiempo minimo recomendado por el fabricante
trabajando alternadamente con un sistema completo (motor — bomba).

La bomba sera seleccionada para operar como minima en un sistema alternado 1+1, el gasto
maximo horario a carga minima y el gasto minimo a carga méxima, cuando, conforme al analisis
de la curva de la bomba, sea posible operar un solo equipo al 70% del punto de mayor eficiencia
de la bomba. En cualquier otro caso seré necesario utilizar sistemas 2+1, 3+1, etc.
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d. El sistema hidroneumatico debera contar con interruptores de presion y sistemas de sensores para
registrar nivel minimo y maximo en el tanque de succién.

e. El sistema debera alojarse en un lugar de facil acceso, protegido de la intemperie por una caseta
y contar con alumbrado, el cual debera incluir un manual de operacién y mantenimiento, asi como
las especificaciones técnicas de los equipos.

6 OBRAS DE REGULACION

L.as obras de regulacién deberan ser disefiadas para una capacidad correspondiente a la demanda en
volumen de un dia de la tercera parte del gasto maximo diario; en esta capacidad se consideran, ademas
del consumo de la poblacién, los volimenes contra incendio y emergencias, sin incluir lo requerido por
sumergencia para el caso que se le conecte un sistema de bombeo. Estas obras deberan ser tanques de
concreto reforzado o bien tanques de acero al carbono atornillados y recubiertos en fabrica para el
almacenamiento de agua desplantados sobre terreno natural.

La férmula que considera lo anterior es la siguiente:

Capacidad (m3) = 28.8 Q,,4 ; Qmd = gasto maximo diario

6.1 TANQUES DE CONCRETO REFORZADO

Los tanques de concreto reforzado podran construirse de acuerdo a planos estructurales tipo, que
determine la Autoridad Correspondiente. (Anexos AP-10.26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34 y 35)

Tabla 6.1 drea minima requerida para tanques tipo de concreto reforzado.

CAPACIDAD DEL | TIRANTE DE | DIMENSION DEL DIMENSION DEL | AREAMINIMA DEL
TANQUE (m3) AGUA (m) TANQUE (m) TERRENO (m) TERRENO (m?)
250 2.50 10x 10 20 x 22 440
500 3.20 10x15 20 x 25 500
1,000 4.20 16x 15 28 x 28 780
1,500 4.20 15x 25 28 x 38 1064
2,000 4.20 20x 25 35 x40 1400
2,500 4.20 25x 25 40 x 45 1800
3,000 4.20 25 x 30 40 x 45 1800
3,500 4.20 30 x 30 45 x 45 2000
4,000 4.20 30x 30 45 x 50 2250
4,500 4.20 35x35 50 x 50 2500
5,000 4.20 35x40 50 x 55 2750
8,000 4.20 45 x 45 70 x 80 5600
10,000 4.20 50 x 50 85 x 90 7650

e Estas obras deberan situarse a una elevacidon natural que tenga proximidad a la zona por
alimentar, de manera que la diferencia de nivel de la plantilia del tanque con respecto a los puntos
mas alto y bajo por abastecer sea de 15 y 50 metros respectivamente.

e Eldesplante de las mismas debera hacerse en terreno natural no contaminado. Asimismo, debera
realizarse un estudio de mecanica de suelos que determine {a capacidad de carga del terreno.

e Pueden tenerse disefios de tanques en dos camaras en caso de futuras ampliaciones que puedan
requerirse. Deberan ser dotados de un paso lateral (by-pass) para evitar interrupciones del servicio
cuando se realicen labores de mantenimiento.
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6.2

e El concreto utilizado en la losa de techo, debera ser elaborado con impermeabilizante integral a
base de cristales, segun dosificacion del fabricante, con una pendiente minima del 2%, para
facilitar el escurrimiento pluvial. En el caso de tanques metdlicos, la cubierta serd del tipo
geodésico de acero inoxidable segdn la norma ANSI/AWWA D103-09 en su versidn vigente.

s Todo tanque de concreto debera impermeabilizarse interiormente en muros, losa de piso y
columnas.

« La fontaneria de alimentacion a tanques deberd incluir valvula de control de nivel de accion
moduladora tipo globo, con anillo de asiento en el vastago, valvulas de seccionamiento de acuerdo
a los estandares antes citados, tipo compuerta, filtro, juntas de acoplamiento. En la fontaneria de
salida debera instalarse medidores de cuerpo sélido de hierro fundido o de acero inoxidable con
extremidades bridadas, tipo mecanico de propela o volumétricos con totalizador de volumen en
metros cibicos e indicador de gasto instantaneo en litros por segundo. Se regiran conforme a la
NOM-012-SCF1-1994 en su version vigente y al estandar AWWA C704 en su version vigente y
todos sus componentes deberan apegarse a la especificacién de fabricacién y materiales que
indica esta norma

« Para la operacién de tanques, abastecidos por sistemas de bombeo, se debera considerar un
control a base de telemetria.

TANQUES DE ACERO ATORNILLADOS

Las cargas de disefio como lo son la gravedad especifica, velocidad del viento, carga sobre techo,
etc., seran establecidas de acuerdo a la zona donde se ubique el tanque y cumpliendo con las Normas
Técnicas Complementarias de la Ley de Edificaciones del Estado de Baja California, vigentes
en la materia de que se trate. En cuanto a la resistencia del terreno, el contratista o proveedor del
tanque deberd realizar 1a mecanica de suelos para el disefio de la cimentacion, ademas deberd
considerar en su disefio la zona sismica y lineamientos correspondientes de acuerdo a las Normas
Técnicas complementarias de la Ley de Edificaciones del Estado de Baja California, vigentes
en materia de Disefio Sismico. No debera desplantarse la cimentacion sobre arcillas expansivas ni
rellenos y en su caso debera especificarse la pre-consolidacion requerida para garantizar la estabilidad
del tanque.

Para el disefio de la cimentacién debera contar ademas con la firma de un perito local responsable
como director de obra. Estos tanques deberan contar con todos los accesorios requeridos para
su buen funcionamiento de acuerdo a la seccién 7 de la AWWA D-103-09 en su versién vigente, como
son entrada-hombre, respiraderos o ventilas, bridas, escaleras, barandales, regla de medicion,
vertederos de excedencias, registro de limpieza, drenes, etc. y logo con siglas del Organismo
Operador al que corresponda la estructura, adecuando las dimensiones en funcién del volumen
requerido, La elevacién maxima de la pared del tanque sin contar el domo del mismo, no debera ser
mayor de 7.00 metros sobre el nivel del suelo, salvo casos especiales, sujetos a juicio y aprobacion
del Organismo Operador, dejando espacios libres para maniobras alrededor de la circunferencia de
4.00 metros libres como minimo. Estos tanques deberan soportar temperaturas de hasta 55° C,
ambiente costero, una concentracién de cloro en el agua de 2 ppm de manera permanente y con
condiciones de choque de 20 ppm para un periodo de tiempo de 12 horas. El proyecto ejecutivo del
tanque se presentara para su revisién y/o autorizacién, previo a la construccién del mismo con los
requisitos indicados en el apartado 8 de estas mismas normas. Ver Anexo AP-10.36
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63 ESPECIFICACIONES DE MATERIALES Y DISENO

1. Las cargas de disefio como las gravitacionales (cargas vivas y muertas), asi como las accidentales
(viento, sismo, etc.), seran establecidas de acuerdo a la zona donde se ubique el tanque y cumpliendo
con las Normas Técnicas Complementarias de la Ley de Edificaciones del Estado de Baja
California, vigentes en la materia de que se trate. En cuanto a la resistencia del terreno, el contratista
o proveedor del tanque debera realizar la mecénica de suelos para el disefio de la cimentacidn,
ademas debera considerar en su disefio la zona sismica y lineamientos correspondientes de acuerdo
a las Normas Técnicas Complementarias de la Ley de Edificaciones del Estado de Baja California,
vigentes en materia de Disefic Sismico. No debera desplantarse la cimentacion sobre arcillas
expansivas ni rellenos y en su caso deberd especificarse la pre-consolidacion requerida para
garantizar la estabilidad del tanque.

2. Lalosa de cimentacion del tanque debera sobresalir un minimo de 6 pulgadas (152 mm) arriba del
terreno y sera del tipo fondo de concreto con anillo fijador base de acero empotrado.

3. FEl disefio del piso sera de concreto reforzado con una Idmina de comienzo de acero empotrada
seguin la norma ANSI/AWWA 0103-09 seccidn 13.4 subindice 13.4.6, en su version vigente; y
seran construidas segUn los requerimientos de los reglamentos ACI 318 en su versidn vigente
y ACI-350 en su versién vigente, como minima con concreto fc=250 kg/cm2 elaborado con
cemento Portland tipo ll, vibrado y curado con membrana, con un revenimiento de 8 a 10
cm y tamafio maximo de agregado de 1.9 cm (3/4") con impermeabilizante integral. El
acero de refuerzo de las bases debe cumplir con los requerimientos de ACI 318 en su versién
vigente, ACI 350 en su version vigente y Fy=4,200 kg/cm2, debera tener recubrimiento minimo
de 7.5 cm a la superficie de! concreto (ANSI/AWWA 0103-09 en su versidn vigente seccion 4.3).
El piso debera contar un registro de limpieza para su corecto mantenimiento y con drenes de
desagiie por posibles infiltraciones.

4. Las empaques y selladores deberan cumplir con {os requerimientos del estandar ANSI/AWWA D103-
09, seccién 4.10, en su versién vigente; los selladores a utilizar deberan ser resistentes a PHde 2 a
11 y 50 ppm de cloro por un periodo no mayor a 6 horas.

5. Los paneles y placas del cuerpo del tanque y cubiertas deberan cumplir con los requerimientos del
estandar ANSI/AWWA 0103-09 seccidn 4.4, en su version vigente. Cuando se especifiquen los
recubrimientos de las placas mediante la fusién del vidrio o por medio de polvo termoestable, estos
deberan cumplir con la norma ANSI/AWWA 0103-09 secciones 12.4 y 12.6 respectivamente en su
versién vigente, en todos y cada uno de sus subindices. En ambos casos, el color exterior sera
azul cobalto. Adicionalmente debera cumplir como minimo las siguientes pruebas: Resistencia a
la corrosién segln la norma ASTM 8117 en su versién vigente en atomizado con sal, debera pasar
8,000 horas. Resistencia al impacto segun la norma ASTM 02794 en su versién vigente, 140 in-
ib directa e inversa. Corrosion Ciclica bajo ASTM D58394 en su version vigente, pase 7 ciclos.

6. Las perforaciones en los puntos en que se requieran conexiones de tuberia. estas se realizan en
fabrica, no se permitiran los cortes con soplete de acetiieno ni las soldaduras, y se utilizara un
conjunto de brida interior y exterior. La inspeccién para detectar fallas de porosidad se realizara
de acuerdo a la seccién 12.8 de la norma ANSIJAWWA D103-09 en su version vigente. En caso
de que no cumplan algunas de las piezas con el espesor estipulado de la instalacion, estas
serdn rechazadas debiendo ser repuestas por el proveedor y/o fabricante.

7. Todos los materiales suministrados por el fabricante del tanque, que estan en contacto con el agua
almacenada, deberan ser certificados para cumplir con la norma ANSI/NSF No. 61 en su version
vigente, la certificacién del recubrimiento por si sola no sera suficiente para cumplir con este
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requisito. Solo sera aceptada la certificacion del fabricante del tanque y no la certificacion de un
distribuidor.

8. Los tornillos de anclaje deben cumplir con los requerimientos de ANSI/AWWA D103-09, seccion
4.2.3 y 5.9. en su versién vigente.

9. Los tornillos y tuercas para unir paneles del tanque deben cumplir con los requerimientos del estandar
ANSI/AWWA D103-09, secciones 4.2.1 y 4.2.2 en su version vigente, en cuanto al tipo y
recubrimiento. El cuerpo de todos los tomillos que vayan en la estructura del ammazon del tanque,
llevaran un encapsulado de polipropileno. El encapsulado de toda la cabeza del pemo, sera hecho
en copolimeros de polipropileno de alta resistencia a impactos. Dicho encapsulado llegara hasta la
lamina y estard completamente relleno con el compuesto  sellador. E! encapsulado tendré la
capacidad de resistir la luz ultravioleta. El material del encapsulado de la cabeza del perno deberd
ser aprobado para estar en contacto con agua potable de acuerdo con [a norma ANSI/NSF No. 61
en su version vigente. Todos los pernos del cuerpo del tanque deberan instalarse de forma tal que la
cabeza del peme quede hacia el interior de! tanque y la arandela y tuerca queden hacia el exterior.
Las tornillerias de las conexiones de la fontaneria externa deberan estar separadas por lo menos 4
pulgadas (10 mm) de la tornilleria de fijacidn de las laminas o paneles de acero, de acuerdo a la nomma
ANSI/AWWA D103-09, seccién 4.10 en su versién vigente.

10. Petfiles estructurales deben cumplir con los requerimientos del estdndar ANSI/AWWA D103-08,
seccion 4.5. en su version vigente.

11. El techo debera cumplir con la seccién 16 de la norma ANSIVAWWA D103-09 en su version vigente,
siendo este de aluminio del tipo geodésico, con una cupula de claro libre y un disefio auto sostenido
a partir de la estructura del tanque, con una entrada hombre con cubierta articulada, la cual se colocara
cerca de la escalera exterior del tanque. La entrada hombre tendrd una dimensién de no menos de
610 mm (24 pulg) en una direccién y 380 mm (15 pulg) en la otra (ANSI/AWWA D103-09 seccion
7.6.1 en su versién vigente).

12. El fabricante debera proporcionar a la Dependencia certificados de pruebas de probetas y analisis
metalografico que avalen la calidad de los materiales utilizados.

13. Los Organismos Operadores fijaran el diametro nominal, altura y volumen (til del tanque y solo se
aceptaran inmediatos superiores, conforme a los modelos de tanque de cada fabricante.

14. Para el caso de tos recubrimientos bajo 1a seccion 12.4 de la norma ANSI/AWWA D103-08 en su
versidn vigente, debera instalarse una proteccion catédica consistente en anodos de sacrificio con
vida Util de 10 afios, certificados para uso en sistemas de agua potable y estacion en el exterior para
monitoreo del potencial tanque-agua e intensidad de corriente, la cual estara incluida dentro de las
garantfas del fabricante y debera cumplir con el cddigo NACE RP0196-2004 en su versién
vigente .

15. Se suministrara e instalara una escalera exterior con jaula de seguridad de acero galvanizado, segin
la norma ANSI/AWWA D103-09 Seccién 7.4 subindice 7.4.1. en su versién mas resiente. Todas las
escaleras, plataformas, pasarelas y accesorios seran galvanizados o acero inoxidable.

16. Se suministrara entrada-hombre para acceso de acuerdo a la seccién 7.1 de la norma ANSI/AWWA
D103-09 en su versién mas reciente.

17. El tanque se equipara con un vertedor de demasias de acuerdo a la seccién 7.3 de la norma
ANSI/AWWA D103-09 en su version mas reciente. (Anexo AP-10.37)

18. Se debera incluir en el tanque, al menos dos laminas con el logotipo det Organismo Operador al
que corresponda colocado en fabrica.

19. Se debera suministrar e instalar un sistema mecanico de flotador, que registre de manera grafica
en el muro exterior del tanque el nivel de agua existente. Se podra utilizar un indicador de nivel de
caratula y tubo capilar exterior, debiendo estar protegido contra vandalismo y contar con algun
aditamento para evitar una fuga en caso de ruptura.
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20. Todos aquellos elementos que componen el tanque y na fueron especificados en esta norma,

debera cumplir con lo indicado en el estandar ANSI/AWWA D103-09 en su versién vigente.

21. Todas las conexiones de tuberia al tanque deberan contar con una junta fiexible.
22 Los documentos a ser suministrados por el proveedor y/o compariia constructora son los siguientes:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

g)
h)

Criterios de disefio.

Especificacidon de materiales a utilizar.

Especificacién del recubrimiento.

Listado de accesorios.

Descripcion de pruebas de fabricacion y en obra.

Un juego de planos de manufactura y taller; en los cuales se especifique el modelo del tanque y
se indiquen todas sus dimensiones, asi como la ubicacidn de accesorios (entrada hombre, bridas,
escalera, etc.), ademas, se indique el volumen util del tanque.

Garantias del fabricante y del proveedor.

Certificado de pruebas de fabrica debidamente firmadas y apostilladas.

6.4 GARANTIAS OBLIGATORIAS PARA LA RECEPCION DE LA ESTRUCTURA.

El proveedor del tanque debera presentar del fabricante, escrito apostillado por la autoridad competente del
pais de origen del fabricante:

a) Por los materiales y el revestimiento de! tanque. Como minimo esta garantia debe garantizar la
seguridad de que el revestimiento de las ldminas del tanque no tendra defectos, ni se corroera
durante el plazo minimo de 10 afios y con una inspeccién anual sin costo durante este periodo.

b) Donde se garantice que la cimentacién fue calculada de acuerdo a la norma ANS/AWWA
D103-08 Seccion 13.4 subindice 13.4.1.6. en su versidn vigente; y lineamientos
correspondientes de acuerdo a las Normas Técnicas Complementarias de la Ley de
Edificaciones del Estado de Baja California, vigentes en la materia de que se trate.

c) Donde garantice que el recubrimiento cumpla con lo establecido en norma ANSI/AWWA D103-
09 secciones 12.4 y 12.6 en su versién vigente.

d) Donde se garantice que la inspeccion para detectar fallas de porosidad se realizé de acuerdo a la
noma ANSI/AWWA D103-09 seccidn 12.9. en su version vigente.

e) Que las estructuras del tanque que se estad suministrando (fondo, laminas y techumbre), estdn
disefiado de acuerdo a los parametros requeridos para la zona sismica y lineamientos
correspondientes de acuerdo a las Normas Técnicas complementarias de la Ley de
Edificaciones del Estado de Baja Califomnia, en materia de Disefio Sismico Vigentes y carga de
viento.

PLAZO DE GARANTIAS
E! proveedor del tanque debera exhibir garantia original suscrita por el fabricante por un plazo de 10 afios

como minimo a partir de la entrega-recepcién al Organismo Operador en donde asegure la estructura del
tanque, cimentacion, losa de piso, cuerpo, techumbre y accesorios, no presentaran problemas
estructurales de corrosion y fugas de agua bajo condiciones normales de operacién, por lo que sera
reparada o reemplazada la pieza o material defectuocso a su costo.

En caso de que el fabricante sea extranjero, sera obligacion del licitante o proveedor presentar la garantia
traducida al espariol debidamente firmada y apostillada.

En todo momento el proveedor y contratista sera responsable junto con el fabricante de la garantia antes
mencionada, por lo que estos deberdn entregar a los Organismos Operadores escritc de
corresponsabilidad, debidamente firmado y notariado.
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6.5 PLANOS Y MANUALES

El proveedor del tanque entregara ai Organismo Operador:

« 2juegos de planos de manufactura y taller en papel plastico.

e Memoria técnica incluyendo los calculos estructurales de todos los elementos que conforman el

tanque (cimentacion, losa, placas metélicas y domo).

« Lista de componentes del tanque.
Todos estos documentos entregados deberan estar firmados por un ingeniero profesional registrado con
licencia valida en el pals en el cual estara ubicado el proyecto, al igual que el seflo y firma de un ingeniero
profesional registrado perteneciente al personal de ingenieria del fabricante del tanque. Si el Ingeniero
Profesional del fabricante del tanque cuenta con una licencia de trabajo valida en el sitio del proyecto, bastara
con su firma y sello de fabrica. También se debera incluir el Manual de Operacion y Mantenimiento y la gula
de amado del tanque.

7 DISTRIBUCION

La red de distribucion tiene la finalidad de proporcionar el servicio de agua potable al usuario en cantidad
y calidad adecuada, con presiones que varien de 1.53 5.0 Kglcm? (15 a 50 m.c.a.). El servicio se dara a
base de toma domiciliaria en forma continua.

71 TUBERIAS

El diametro minimo sera de 100 mm (4"). El material de las tuberias sera de PVC hidraulico que cumpla
con los estandares AWWA C-800-07 en su versidn vigente, en didgmetros de 100 mm (47) a 360 mm (12)
y AWWA C-905-10 en su versién vigente para didmetros de 350 mm (14") a 1200 mm (48%).

72 CALCULO HIDRAULICO

7.2.1 Latuberia se calculara con el gasto maximo horario.

e Redes abiertas se calcularan con el gasto acumulado que le corresponde a partir del gasto maximo
horario.

e Redes de circuitos se calcularan de acuerdo con los gastos acumulados, deducidos de aquellos
que les corresponda a las lineas de distribucién que se tengan, utilizando el método de Hardy
Cross para el equilibrio hidraulico de la red de circuitos. Los valores deberan presentarse tabulados
como se indica en el anexo AP-10.13

e Las presiones disponibles deberan calcularse en relacién al nivel de Iz calle en cada crucero de la
tuberia principal o de circuito, admitiéndose coma minima 15 m.c.a. (1 .5 Kg/cm?2) y como maxima
50 m.c.a. (5.0 Kg/cm?) Las redes de distribucién se proyectaran por zonas, de tal manera que la
carga estatica maxima no sobrepase los 50 m.c.a. (5.0 Kglcm?).

73 CRUCEROS

Para hacer las conexiones de la tuberia en los cruceros y cambios de direccion se utilizaran piezas
especiales de PVC, hierro ductil o de Fo.Fo., cuando se acoplen a tuberias de PVC o asbesto-cemento,
respectivamente. El proyecto de los cruceros se hara utilizando los simbolos del Anexo AP-10.14. Para
su localizacion se empleara la misma nomenclatura adoptada para el célculo hidraulico de la red.

Todas las tees, codos y tapas ciegas llevaran atraques de concreto, especificados en el Anexo AP-10.7.
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74 ACCESORIOS

7.41 VALVULAS DE SECCIONAMIENTO

En sistemas urbanos se localizaran en la tuberia principal o de circuitos, a modo de poder derivar en un
momento dado mayor caudal en un ramal determinado, cuando se trate de surtir a un hidrante contra
incendio por medio de la operacién de cierre de las valvulas correspondientes, o bien para cortar el flujo
en caso de reparacién o de ampliacién de la red. Conviene no tener tramos mayores de 500 m sin
seccionamiento.

Las valvulas de seccionamiento serdn de compuerta con asiento resilente conforme a los estandares
AWWA C515 6 C509 en su versidn vigente para diametros de 100 mm (4") a 300 mm (127), para una
presion de trabajo de 14.07 Kg/cm?2 (200 psi) como minimo y para vélvulas de 350 mm (14") conforme al
estindar AWWA C515 en su version vigente. Para didmetros de 400 mm (16") a 1200 mm (48") de didmetro
seran de acuerdo a los estandares AWWA C515 en su version vigente, para una presién de trabajo de
17.60 Kg/cm? (250 psi). Los extremos bridados o de junta mecdnica seran conforme al estindar de
referencia de 1a valvula.

Las valvulas de compuerta deberan contar con tomilleria de acero inoxidable grado 304, recubrimiento
epoxico fusionado, certificacion vigente NSF-61 en su version vigente.

7.42 CRITERIO DE UBICACION DE VALVULAS
e Al seccionar una parte de la red, no deberdn quedar méds de 100 viviendas sin servicio o el
equivalente en Ips en gasto maximo horario.
e Para seccionar parte de la red, no se deberan operar mas de 3 vélvulas.
e Las valvulas de seccionamiento se instalardn en crucero de calle. Cuando se justifique, se
instalaran fuera del crucero vial, el cual no debera tener mas de dos valvulas, a menos que se
justifique una cantidad mayor.

En las conexiones de la tuberia secundaria o de relleno con la principal, es conveniente por las razones
expuestas, disponer de valvulas de seccionamiento.

En el caso del municipio de Mexicali, se utilizaran registros para operacidn de vélvulas hasta didmetros de
309 mm (12") en vialidades con pavimento segun anexo AP-10.18. En casos donde no se tenga pavimento
utilizar el anexo AP-10.15 y AP-10.16. Para diametros mayores de 300 mm (12%), se utilizardn cajas de
operacién de vélvulas normales segin anexos AP-10.15 y AP-10.16 ¢ de concreto armado a criterio del
Grganismo Operador, en las cuales el proyectista presentara su disefio correspondiente.

Para los municipios de Tijuana, Ensenada, Tecate y Playas de Rosarito, se utilizarén cajas de operacién
de valvulas, segun los anexos AP-10.15 y AP-10.16. Las valvulas deberan de instalarse orientadas al
limite del paramento (prolongacién de la continuacién del limite de propiedad del predio), como se indica
en el anexo AP-10.24.

7.43 SECCIONAMIENTO DE LINEAS CON FLUJO CONTINUO

El proyecto de lineas de conduccién de agua potable debe contemplar la instalacién de valvulas de
seccionamiento, las cuales pueden ser de compuerta o mariposa que cumplan lo descrito en el capitulo
7.4.1 Valvulas de Seccionamiento, de estas normas y colocadas a una distancia que determine el
proyectista responsable y con la aprobacion del Organismo Operador, evitando el vertido de agua
innecesario.
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7.5 HIDRANTES CONTRA INCENDIO

Los hidrantes contra incendio con conexiones especiales de la red y serdn propuestas para cubrir un area
de un radio de 125metros, ubicados de preferencia en las esquinas de las manzanas y evitando obstruir
rampas de acceso. En casos especiales sera a juicio del organismo operador.

Los hidrantes pueden ser, BARRIL HUMEDO AWWA C503 y BARRIL SECO AWWA C502

Deberan conectarse a tuberias cuyo didametro minimo para casos especiales sea de 100 mm (4"); dandose
preferencia para su instalacién a las lineas de 152 mm (6") o mayores. El tipo de hidrante sera de dos
salidas de 63.5 mm (2'%"). Ver Anexos AP-10.8, AP-10.9 y AP-10.9A.

7.6 TOMA DOMICILIARIA
Corresponde a la parte de 1a red por medio de la cual el usuario dispone del agua en su propio predio.

Para vivienda unifamiliar debera cumplir con las especificaciones indicadas en los Anexos AP-10.1 y AP-
10.2, a juicio del Organismo Operador, debiéndose instalar Unicamente una toma domiciliaria con un
didmetro de 19 mm ( 34") por vivienda. Para vivienda de interés social tipo diplex, deberd cumplir con las
especificaciones indicadas en el Anexo AP-10.5, debiendo instalar inicamente una toma domiciliaria con
un didmetro de 25 mm (1) por cada dos viviendas (toma duplex), siempre y cuando la presién disponible
en el tramo de red donde se realice la conexidn sea mayor a 21 mca. En caso de que la presidn en tramo
de red oscile entre 15 y 21 mca, el diametro de fa toma sera de 32 mm (1 4").

La instalacidn de la toma domiciliara Anexo AP 10.2A se utilizara en la zona rurat del Municipio de Mexicali,
asi mismo dentro de la zona urbana de la ciudad de Mexicali quedara a juicio del organismo operador

Para edificios de hasta 4 niveles en condominios o vivienda multifamiliar vertical, la toma domiciliaria
debers ajustarse a lo especificado en el Anexo AP-10.4. Para este tipo de toma podrén instalarse
conexiones para mas de una vivienda en base al diametro de la toma, ver Anexo-AP-10.3 y Anexo AP-
10.6, conforme a la tabla 7.1

Tabla 7.1 Diametros de Toma Domiciliaria

DIAMETRO DE LA NUMERO DE
TOMA VIVIENDAS
25mm- 1" 2
S50 mm - 2° 3-6

Deberan instalarse los muretes que se requieran por edificio dependiendo la cantidad de viviendas y
debera ser exclusivo para la toma domiciliaria, para proteccidn de los medidores, éste debera ubicarse en
un sitio visible de facil acceso dentro del predio al limite de propiedad.

Para edificios mayores a 4 niveles se deberan considerar medidores individuales de lectura remota
(minimo radiofrecuencia), de tipo mecanico o electromagnético, para lo cual en el disefio de la edificacion
debera contemplar un cubo de instalaciones que cuente con preparaciones para la instalacién de los
medidores concentrados por piso y de f4cil acceso para trabajos de mantenimiento o inspeccién, dichas
instalaciones deberan contar con condiciones para que las sefnales viajen libremente y se puedan leer los
medidores desde el exterior del predio y para facilitar esta accion las protecciones para los medidores
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deberan de ser de materiales que no interfieran con los transmisores y de ser necesario el desarrollador
considerara repetidoras dentro de los edificics para garantizar la fluidez de sefiales.

El tipo de medidor y la tecnologia que este maneje debera ser aprebada por el Organismo Operador en la
etapa del Proyecto, los transmisores deberan considerar bateria minimo de 10 afios de vida, el medidor
control debera ser de la misma tecnologia que la medicidn individual.

Para plazas comerciales se podran utilizar este tipo de medidores siempre que su ubicacién sea de facil
acceso y previa aprobacién del Organismo Operador.

Los medidores de radiofrecuencia deberan ser suministrados por el desarrollador mediante un convenio,
debiendo considerar un 10% de medidores adicionales que entregara al Organismo Operador para
posibles reposiciones, ademas de un interrogador portatil compatible con la tecnologia y el software para
el manejo de fa informacién.

Dentro del convenio se debera contemplar que el desarrollador sera el responsable de la reparacion de
fugas que se presenten dentro de las instalaciones (edificias).

La toma se instalara en tuberias hasta un diametro de 300 mm (12") y tendra una longitud méxima de 12
metros. Para Bulevares se debera instalar lineas de distribucion en cada sentido de la circulacién vehicular
y en casos especiales debera solicitar la factibilidad del servicio al organismo operador correspondiente.
Ademas, se ubicara a un metro del lindero opuesto de 1a descarga domiciliaria, siendo esta Gltima instalada
en el punto mas bajo. Para el caso de Mexicali [as tomas se instalaran a 1.5 metros yladescargaa1.0m
sobre el mismo limite de propiedad.

En las tomas para servicio doméstico, comercial, industrial y publico, se instalard un medidor cuya
capacidad sera fijada por el Autoridad Correspondiente.

7.7 ESTRUCTURAS ESPECIALES
7.7.1 CAJAS ROMPEDORAS DE PRESION (Anexos AP-10.38 y AP-10.39)

a. Se utilizaran en caso que el proyecto cuente con zonas de presién que excedan fos 5.0 kg/cm2 (50
m.c.a.) y seran estructuras provistas de vélvula (s) de flotador y una camara himeda (tanque) para
romper la carga.

b. Deberan ubicarse a una elevacion tal que asegure una presién minima de 15 m.c.a. sobre el nivel
de las zonas de mayor elevacidn por abastecer. El criterio para la seleccion de la valvula de flotador
debera considerar las condiciones de gasto minimo y maximo horario.

c. Incluir en la fontaneria el disefio de una placa de orificio calibrado para evitar cierres y aperturas
bruscas en la valvula de control de nivel, presentando el clculo para gastos minimos y maximos
horarios. (Anexo AP-10.41)

d. La fontaneria deberd estar provista de un filtro de Fo.Fo. prefabricado, instalado aguas arriba de
la valvula de control o de la placa de orificic. (Anexo AP-10.41).

e. La estructura deberda impermeabilizarse y desplantarse sobre nivel de terreno naturai, no
contaminado, protegida con un cerco perimetral. (Anexo AP-10.25)

f. Asimismo se debera considerar en la fontaneria un by-pass (paso lateral), para mantenimiento de
la valvula de flotador.
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Area minima requerida para cajas rompedoras de presién tipo.

CAPACIDAD DE | TIRANTE DE | DIMENSION DE LA| DIMENSION DEL | AREA MINIMA DEL
LA CAJA (m?) AGUA (m) CAJA (m) TERRENO (m) TERRENO (m?)
59 215 8 x 3.40 12x 8 96
17 1.55 4.8x2.30 9x7 63

7.7.2 ESTACIONES REDUCTORAS DE PRESION (Anexo AP-10.40)

Estas estructuras consideran la instalacion de valvulas reductoras de presidn y se instalaran en los casos
en que las presiones estaticas de trabajo excedan los 5.0 kg/cm? (50 m.c.a.) en las redes de distribucion.
La fontaneria debera ser provista de Vayeas, mandmetros, un filtro aguas arriba de la valvula reductora,
una valvula aliviadora de presién como proteccién y una vélvula de seccionamiento en cada extremo
para facilitar su mantenimiento.

Se debera considerar un by-pass (paso lateral) con valvula reductora y tren de piezas similar al arreglo
principal, para el mantenimiento de las valvulas y los accesorios.

Para proteccién a la instalacién se debera construir un registro superficial a base de concreto reforzado
en la cimentacién y losa con muros de block, ubicado en un sitio de facil acceso dentro de! limite de
propiedad calindante con la banqueta.

7.7.2.1 TIPOS DE ARREGLOS PARA ESTACIONES REDUCTORAS DE PRESION

El tipo de arreglo a utilizar por lo general se da de acuerdo a las necesidades de cada proyecto,
generalmente los mas comunes son:

ARREGLO EN PARALELO

Un arreglo en paralelo cuenta con dos valivulas reductoras de presion. Este tipo de arreglos se utiliza
cuando una sola valvula no satisface el rango de operacién para el gasto minimo 'y maximo horario, por lo
que es necesario la seleccion de dos valvulas, una sera de un diametro mayor a la otra. La valvuia de
diametro menor operara cuando la red demande el gasto minimo y las dos valvulas entrardn en operacién
cuando la red demande el gasto maximo horario. Para la seleccién de estas vélvulas también se toma en
cuenta que la velocidad maxima no exceda la recomendada por el fabricante (generalmente es de 7.62
m/seg) y que la valvula no se encuentre en zona de cavitacién.

ARREGLO EN SERIE

Un arreglo en serie, al igual que un arreglo en paralelo, cuentan con la seleccién de dos valvulas reductoras
de presién. La diferencia de este tipo de arreglo es que las valvulas se conectan una después de la otra 'y
no separadas por medio de un by-pass como en lfos arreglos paralelos. El arreglo en serie se utiliza cuando
la presién a reducir es considerable y la presién de salida que se desea obtener es pequefia. Cuando se
presenta este tipo de condicion, la primera vélvula reductora seleccionada tiende a cavitar, por lo que es
necesario la seleccién de una valvula adicional que permita obtener la presién deseada.

8 PRESENTACION DE PROYECTOS

El proyecto ejecutivo de agua potable, estara integrado como minimo, por los siguientes conceptos y con
aquellos que le sean indicados por la Autoridad Correspondiente:

1.- Memoria técnico descriptiva.
2.- Memoria de calculo.
3.- Planos impresos.
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4.- Especificaciones de materiales y procesos constructivos.

5.- Volimenes de obra con ntimeros generadores y presupuesto base.
6.- Datos de campo.

7.- Respaldc digitalizado.

La presentacién del proyecto debera cumplir con las condicionantes de forma y contenido
requeridas por la Autoridad correspondiente.

8.1 MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA

Se describira el proyecto en forma resumida, indicando como minimo:

o La localizacién del predio a desarrollar y datos generales de ubicacién, las colindancias,
superficie, clave catastral y usos de suelo actual y caracteristicas de construccion;
desglosando las superficies servidas de uso habitacional, comercial y/o industrial.

La configuracién topografica y las caracteristicas geotécnicas del terreno.
Los elementos que integran el sistema agua potable propuesto.

En caso de que las obras resultantes de los proyectos, tengan que cruzar derechos de paso de otras
instalaciones (ferrocarril, carreteras, canales, drenes, gas, teléfonos, electricidad, alumbrado publico, etc.),
se debers realizar ante la Autoridad Correspondiente, el trémite de aprobacion de los proyectos de cruce
e incluir dicha aprobacion en el expediente.

Ademds, se anexaran copias de la factibilidad de servicios y del anteproyecto geométrico y nomenclatura
de! desarrollo autorizado por la Autoridad Correspondiente.

Asimismo, cuando se tengan afectaciones a propiedades privadas, se debcran realizar los convenios
respectivos y anexar copia de los mismos, previamente a la ejecucion de las obras necesarias.

82 MEMORIA DE CALCULO
La memoria de calculo estara conformada el analisis hidraulico indicando como minimo los siguientes:

Datos de Proyecto: Area beneficiadas nimero de viviendas, densidad de poblacién, Poblacion, Area de
equipamiento urbano y donaciones, Dotacion, Coeficientes de variacion, Gastos y Puntos de conexidn.

Lineamientos de disefio: De acuerdo a la normatividad vigente. .
Calculo Hidraulico: Para el cilculo de la red se elaborara croquis a escala, incluyendo como minimo:

1) Croquis de la red, con circuitos, tramos y cruceros, en cada tramo indicar longitud,
didmetro, gasto de extraccion, pérdida y velocidad obtenida.

2) Tabla de reporte de nodos.

3) Tabla de reporte de tuberias.

En el caso de estructuras e instalaciones que requieran disefio estructural, mecdnico y/o eléctrico, se
elaboraran las memorias respectivas de acuerdo con los lineamientos de disefio vigentes.

83 VOLUMENES, GENERADORES DE OBRA Y PRESUPUESTO BASE

Se integrara un catalogo de volimenes de obra del sistema agua potable, que incluya todos los conceptos
de los elementos que resulten, referentes a mano de obra y materiales; especificando de éstos uUltimos,
las caracteristicas propias, relacionadas con tuberias, equipos, estructuras, etc., con cantidades deobray
presupuesto base del proyecto.
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Para la elaboracién del presupuesto, en lo relativo a las profundidades de las excavaciones y plantillas en
zanja para la instalacion de tuberias y a las profundidades de las tuberias, se atenderan las
especificaciones de los ANEXOS TECNICOS cormrespondientes de las presentes Normas Técnicas.

84 PLANOS

Las presentaciones de los planos deberan cumplir con las condicionantes de forma y contenido requeridas
por la Autoridad caorrespondiente, ver ANEXO AP-10.47 y AP-10.48

8.4.1 PLANOS DELARED

Se incluira en este plano, la localizacion de las tuberias de proyecto y afectaciones, servicios publicos
existentes y de detalles {cruces con otras instalaciones), se debera recabar ante cada Autoridad
Correspondiente, en una planimetria con simbologia.

En la linea que representa un tramo, se indicara su longitud en metros, numero de cruceros, el didmetro
de la tuberia con simbofogia, numero de cruceros, cota piezométrica, terreno natural y carga disponible en
los vértices mas representativos de la red.

La ubicacién de los hidrantes contra incendio, valvulas de compuerta segun normatividad vigente, lista de
materiales, croquis de localizacién, bancos de nivel ligado a referencias oficiales (Bancos GPS),
orientacidn, escalas, datos de proyecto, simbologia, volimenes de obra, notas, secciones de vialidades
indicando la ubicacidn de las tuberias existentes y de proyecto, detalles necesarios y pie de plano.

En los datos de proyecto, se indicara como minimo lo siguiente: método de disefio, férmula utilizada,
coeficiente de variacion.

En las notas generales, se indicara lo siguiente: unidades del sistema métrico decimal utilizadas en
elevacién, acotaciones, etc., aclaraciones respecto a otros planos de referencia, observaciones y
aclaraciones relativas a topografia, disefio, aspecto constructivo, de operacién y canservacion de la obra
proyectada y ademas se hara referencia a los anexos de los detalles tipo.

El pie de plano incluira la identificacion del proyecto, el predio en que se ubica, clave catastral, nimero del
plano, contenido del plano, fecha de elaboracién, cuadro de firmas del proyectista responsable, del
propietaric y de la Autoridad Correspondiente que autoriza el proyecto. En la tabla de volimenes de
obra se anotaran los siguientes conceptos: longitud de canductos por tipo y diametro y tabla de lista de
materiales de las piezas especiales.

Ademas de lo anterior se debera presentar, planos de estructuras especiales, asi como planos de
lotificacién y nomenclatura aprobados por la autoridad correspondiente. Cuando asi lo requiera podran
solicitarse perfiles y secciones transversales

Los planos de proyecto de la infraestructura de agua potable deberan estar firmados por el Representante
legal de la empresa y Proyectista Responsable de acuerdo al articulo 69 de la ley de edificacion del Estado,
asi como el reglamento de la Ley de Edificaciones del Municipio que corresponda, quien debera contar
con una cedula profesional estatal vigente, de una licenciatura o postgrado en que las materias involucren
entre otras la de agua potable como parte de los estudios cursados.

8.42 PLANOS DE LINEAS DE CONDUCCION.

Las lineas de conduccion por bombeo se representaran en planta y perfil, en donde se indicaran la linea
piezométrica, con la linea de sobrepresion y supresion resultante del andlisis de los fendmenos transitorios
y debera incluir el perfil de la plantilla de las tuberias con pendientes, dngulos verticales, localizacion de
valvula de admision y expulsion de aire (VAYEA) y desfogues. En la linea piezométrica se incluiran los
datos referentes al gasto, velocidad, pendiente y coeficiente de rugasidad de la tuberia; ademas el perfil
indicara el diametro, longitud, material y clase de ésta; detalle de cruces con otras tuberias, con carreteras,
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vias de ferrocarril, rios, arroyos o canales; atraques, proteccidén en arroyos en caso necesario, seccién de
zanja, etc.

En el caso de estructuras e instalaciones que requieran disefio estructural, mecanico y/o eléctrico, los
planos deberan contener la planta de conjunto, la geometria, el proyecto estructural, mecanico y/o eléctrico
y especificaciones particulares de construccion y operacion.

8.4.3 PLANOS DE TANQUE DE REGULACION.

Se realizara el plano funcional, utilizando los detalles y armados para tanques tipo que determine la
Autoridad Carrespondiente, adaptando las dimensiones de [a planta y cortes.

El arreglo funcional debera incluir la localizacién en planta de la estructura, en el predio donde sera
desplantada, indicando la topografia de éste con curvas de nivel y su respectivo cuadro de construccion
conforme al sistema Municipal de coordenadas indicando bancos de liga de la ciudad, conteniendo
ademas, la ubicacion de las tuberias de conduccion y distribucidn, drenes y cerco perimetral (Anexo AP-
10.25); arreglo de fontaneria, especificando las caracteristicas de todas las piezas especiales utilizadas;
elevacion y. banco de nivel de referencia (Anexo AP-10.46), indicando niveles de plantilla y nivel maximo
de agua, planta y perfil de la linea de excedencias del tanque, caseta de vigilancia (Anexo AP-10.45),
regla graduada indicadora de nivel; drenes, registro de limpieza, vertedor de excedencias y sistema de
drenaje pluvial. Ver Anexo AP-10.37

8.44 PLANOS DE ESTRUCTURAS ELECTROMECANICAS.
Los planos que debers contener por io menos la siguiente informacion:

LISTA DE PLANOS
NOMBRE CONTENIDO
PLANGQ 24 X 36
INDICE GENERAL INDICE Y ESPECIFICACIONES GENERALES

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO | LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO EN TERRENO
PERFIL DE LINEAS DE TERRENO | PERFIL DE LINEAS DE TERRENO

BLANTA ARQUITECTONICA LOCALIZACION, PLANTA ARQUITECTONICA DE CONJUNTO
CORTES ARQUITECTONICOS CORTES LOS NECESARIOS
DESPLANTE DE MUROS DESPLANTE DE MUROS

DETALLES ESTRUCTURALES DE CIMENTACION, MUROS Y LOSA DE CUBIERTA
TANQUE DE AGUA CRUDA DETALLES ESTRUCTURALES DE OBRA DE TOMA

DETALLES ESTRUCTURALES DE CIMENTACION ¥ MUROS

DETALLE DE ENTRADA HOMBRE, CRAFLAN Y TUBO VENTILA

TANQUE DE AGUA POTABLE ARMADO OE LOSA DE CUBIERTA

VERTEDERQ DE DEMASIAS

DETALLES ESTRUCTURALES DE CIMENTACGION, MUROS Y TAPA DE LAMINA DE

gggz%%% mifl'_ﬁ%?cfg&:ﬂm’ CAJAS DE MEDIDOR DE FLUJO DE ENTRADA Y DE SALIDA
DETALLE CERCO DE MALLA CICLONICA

ESCALERAS DE CONCRETO 7| DETALLES ESTRUCTURALES DE ESCALERAS DE CONCRETO DE TANQUES

TANQUE HIDRONEUMATICO DETALLE ESTRCUTURAL DE BASE DE CONCRETO DE TANQUE HIDRONEUMATICO

DETALES  CONSTRUCTIVOS DE  ESCALERA MARINA DE TANQUES

DETALLES  CONSTRUCTIVOS  DE  CUARTO  DE  CLORACION

DETALLES ESTRUCTURALES DETALLES CONSTRUCTIVOS DE BASE DE CONCRETO DE FILTROS

DETALLE CONSTRUCTIVO DE MURETE DE MEDICION CFE

ARQUITECTONICO: PLANTAS, FACHADAS., CORTES ARQUITECTONICOS Y

ACABADOS
ESTRUCTURAL: CIMENTACION, CORTES POR FACHADA
CUARTO DE CONTROL (CCM) SISTEMA CONTRA INCENDIOS

DETALLES DE PUERTAS Y VENTANAS
DETALLES ESTRUCTURALES DE CUBIERTA Y FALDON

PLANTA GENERAL
ARREGLO MECANICO - [PLANTA ARREGLO MECANICO, PARA SIST DE FILTRACION Y BOMBEO A LA RED
FUNCIONAL ARREGLOS EN PLANTA Y CORTES DE SIST GENERAL DE OPERACION DE FILTROS

ARREGLO EN PLANTA Y CORTES DE SIST DE BOMBEO DE AGUA CRUDA A FILTROS
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ARREGLO EN PLANTA Y CORTES DE SIST. PARA DESCARGA DE AGUA FILTRADA
AL TANQUE

ARREGLO EN PLANTA Y CORTES DE SISTEMA DE INYECCION DE AGUA FILTRADA
PARA RETROLAVADO Y OBRA DE TOMA

ARREGLO EN PLANTA, CORTES, DE SISTEMA DE BOMBEQ Y DESCARGA DE AGUA
FILTRADA A LA RED Y MEDIDORES DE FLUJO

DIAGRAMA UNIFILAR (SECCION
#1)

DIAGRAMA UNIFILAR (SECCION #1)

DIAGRAMA UNIFILAR (SECCION
#2)

DIAGRAMA UNIFILAR (SECCION #2)

SUBESTACION ELECTRICA

SUBESTACION ELECTRICA

INSTALACION ELECTRICA DE
FUERZA

INSTALACION ELECTRICA DE FUERZA

INSTALACION ELECTRICA DE
CONTROL

INSTALACION ELECTRICA DE CONTROL

INSTRUMENTOS

ALUMBRADO Y CONTAGTOS INSTALACION ELECTRICA DE ALUMBRADO Y CONTACTOS
SISTEMA DE TIERRAS SISTEMA DE TIERRAS
RED

RED DE AGUA POTABLE

RED DE AGUA POTABLE s
CONTROL (DOBLE CARTA)

LANGS CONTROL ELECTRICO gg::‘LBe:sos DE CONTROL, VARIADORES DE VELOCIDAD, ARRANCADORES DE
CONTROL,  TELEMETRIA —_ E | PLANTA GENERAL
INSTRUMENTACION CUARTO DE CONTROL

PANEL DE CONTROL, CONTROLADORES, ENTRADAS Y SALIDAS DIGITALES,
PLANGS PANEL OE CONTROL ENTRADAS Y SALIDAS ANALOGAS, DIAGRAMA DE CARGAS
PLANGS DE INSTALACION OE | INSTRUMENTOS DE NIVEL, TRANSMISOR DE FLUJO, BOMBA DOSIFICADORA,

ANALIZADOR DE CLORO, ANALIZADOR DE TURBIDEZ, TUBERIA Y CABLEADO

PLANOS DE COMUNICACION

COMUNICACIONES

DIAGRAMAS DE

NSTRUMENTACION

DIAGRAMA DE FLUJO Y LAZOS DE CONTROL

8.5

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

Se anexaran especificaciones en forma resumida, de los materiales y procesos constructivos que
intervienen en el proyecto, tales como excavacidn, plantilla, colocacién y prueba de tuberia, rellenos,
tuberias, concreto, acero de refuerzo, equipos para bombeo, instalacién eléctrica y/o mecénica, etc.

Cuando el material propuesto no sea de usc comun, se anexaran las normas, catalogos y especificaciones

respectivas.

Los procedimientos constructivos no convencionales, deberdn ser aprobados previamente por la

Autoridad Carrespondiente.

Si un material o proceso constructivo esta considerado en alguno de los ANEXOS TECNICOS en las
presentes Normas, se hara referencia a las mismas

9 ANEXOS
AP-10.1 TOMA DOMICILIARIA TIPO |
AP-102 TOMA DOMICILIARIA TIPO It
AP-10.2A TOMA DOMICILIARIA TIPO i
AP-10.3 TOMA TIPO DE 50 MM (2") DE DIAMETRO
AP-10.4 TOMA DOMICILIARIA TIPO DUPLEX
AP-10.5 TOMA DOMICILIARIA MULTIPLE
AP-10.6 MEDIDOR CONTROL SUPERFICIAL
AP-10.7 ATRAQUES DE CONCRETO )
AP-10.8 HIDRANTE CONTRA INCENDIO TIPO |

AP-10.9

HIDRANTE CONTRA INCENDIO TiPQ Il
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AP-10.8A
AP-10.10
AP-10.10A
AP-10.11
AP-10.11A
AP-10.12
AP-10.13
AP-10.14
AP-10.15
AP-10.16
AP-10.17
AP-10.18
AP-10.19
AP-10.20
AP-10.21
AP-10.22
AP-10.23
AP-10.24
AP-10.25
AP-10.26
AP-10.27
AP-10.28
AP-10.28
AP-10.30
AP-10.31
AP-10.32
AP-10.33
AP-10.34
AP-10.35
AP-10.36
AP-10.37
AP-10.38
AP-10.38
AP-10.40
AP-10.41
AP-10.42
AP-10.42A
AP-10.43
AP-10.44
AP-10.45
AP-10.46
AP-10.47
AP-10.48
AP-10.49

HIDRANTES CONTRA INCENDIO TIPO Il
SECCIGN CONSTRUCTIVA DE ZANJA EN REDES

SECCION CONSTRUCTIVA DE ZANJA EN LINEAS DE CONDUCCION

CRUCES ELEVADOS TIPO |
CRUCES ELEVADOS TIPO Il

TABLA PARA CALCULO DE DIAMETRO ECONOMICO

TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION

SIMBOLOS PARA PIEZAS ESPECIALES DE CRUCEROS

CAJA TIPO PARA VALVULAS CON JUNTA MECANICA

CAJA TIPO PARA VALVULAS CON EXTREMIDADES BRIDADAS

CAJA TIPO PARA VALVULAS CON CUBIERTA DE TAPAS REMOVIBLES

REGISTRO PARA OPERACION DE VALVULAS DE 100 MM (47) A 300 MM (12"} DE DIAMETRO

SIMBOLOGIA
LOCALIZACION DE TUBERIA EN VIALIDAD

VALVULAS DE ADMISION Y EXPULSION DE AIRE Y DESFOGUE TIPO

PIEZAS ESPECIALES DE ACERO SOLDABLES
PIEZAS ESPECIALES DE ACERQ BRIDADAS
UBICACION DE VALVULAS DE SECCIONAMIENTO
CERCO PERIMETRAL TIPO PARA ESTRUCTURAS
TANQUE ESTRUCTURAL TIPO CAP.= 150 M3
TANQUE ESTRUCTURAL TIPO CAP.= 250 M3
TANQUE ESTRUCTURAL TIPO CAP.= 500 M3
TANQUE ESTRUCTURAL TIPO CAP.= 1000 M?
TANQUE ESTRUCTURAL T1PO CAP.= 1500 M3
TANQUE ESTRUCTURAL TIPO CAP.= 2000 M3
TANQUE ESTRUCTURAL TIPO CAP.= 2500 M3
TANQUE ESTRUCTURAL TIPO CAP.= 3000 M? EN DOS ETAPAS
TANQUE ESTRUCTURAL TIPO CAP.= 4000 M?
TANQUE ESTRUCTURAL TIPO CAP.= 5000 M?
TANQUE DE ACERO AL CARBONO

VERTEDOR DE EXCEDENCIAS Y REGISTROS TIPO
CAJA ROMPEDORA DE PRESION TIPO | CAP. 17 M?
CAJA ROMPEDORA DE PRESION TIPO Il CAP. 58 M?
ARREGLO DE ESTACION REDUCTORA DE PRESION
ROMPEDOR DE PLACA DE ORIFICIO

PROTECCION DE TUBERIA PARA AGUA POTABLE
PROTECCION DE TUBERIA CON GAVIONES

POZO PROFUNDO Y CASETA DE PROTECCION
OBRA DE TOMA EN CANAL

CASETA DE VIGILANCIA

BANCO DE NIVEL TIPO

TAMANO DE PLANO

DISTRIBUCION DE PLANOS

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-127-SSA1-1994
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VER DETALLE "A"

! I

r—25——|

13— |

BANQUETA P ' ;
e X 7T 14

M I

> SN
R R _
R S I NOR
e NN AR
MNARRL NN

12 METROS,
MAXIMA

-

DETALLE A" REGISTRO DE PLASTICO PARA
TRAFICO VEHICULAR

{57¢ms.) R=30
28 MINIMO

L\ -~y
CIUNCRO DE CALZA PARA TUBO DE POLIETRENO DE

19mm (3/47)  DE DIAMETRO WCA, MUELLER No. CAT.
504281 0 SIMILAR.

CTS = COPPER TUBING SIZE

LOSA DE FROTECCION PARA CAJA DE
MEDIDCR EN TERRACERIA s escaa

NOTAS:

*LAS CAJAS DESERAN ATRACARSE CON 2 PASADORES
TRANSVERSALES DE ALANMGRON AHOGADAS EN EL CONCRETO

a g™ “_A REPOSICICN BANQUETA SERA DE CONCRETO

*EN EL CASQ DE INSTALAZICNES DE RECISTRCS EN

TERRACERIA SE PROTE.E CON CORDON DE CONZRETO ?:‘JSQZALAOOS)
o wn ye Fc=150Kg/cm® OE 20cm OF ANCHO Y OF 10cm DE b 162
ESPESOR TERMINADG RAYASO Y CON ACABADO EN SmmX102mm

BISEL USQ. INCLUYE CIMBRA FRONTAL

NOQTAS:
1.— ACOTACIONES EN CENTIMETROS.

2.— UBICACION PROPUESTA: LA TOMA DEBERA QUEDAR A 1.00mts. OEL LIMITE
OE PROPIEDAD DEL LOTE CONTIGUO, DONDE NO EXISTA ENTRAOA DE

VEHICULCS.

LISTA DE MATERIALES 3. LA LONGITUD MAXMA DE LA TOMA SERA DE $2mts
y I
e, OESCRIFCION CANT. L UND. | | . LA ABRAZADERA DEBERA SER COLOCATA A 30 GRADCS APROXIMATAMENTE
O TR T SR S BB SRR
N B SN NeFeT 0. ¢ {Pm | 8- A TouA CEBERA CUETAR WSTALADA DE WANERA PERPENDIULAR A LA
2 | LAVE DE INERCION CONKCA BRONCE ANSI/AWWA C—B00 ASTU 862 CUERCA CONICA AWWA :
e U ¢ o 5508, 6. SERA RESP 1DAD DEL F DEIAR A 25cms, A PARTIR
5 e m e bt P aetn o o e on g ESPECK  ASTU 1 e DE LA VALVJLA DE ANGULD ADAPTADOR WEMBRA DE COBRE CON ROSCA
- e ESTANDAR DE 19mm (3/4") DE DUMETRO.
DI3S0/MWWA CIG1. OE 19mm (3/4)7 DE OWNETRO.
¢ | valvua DE BOLA NPO ANGULO NCA. WUELLER WCD, 300 No. OF CAT. 8-24258 CE e | uL 7.- EL TERRENO DONDE SE UBIGUE (A CAIA SE DEBERA DE COMPACTAR 4L
16mm(S/818 mm(3/47) 13mm (3/47 8 G EOUNALENTE. R 85X PROCICR AT EWTAR HNDUENTES, O€ L0 cymfu;lg 3
5 | REGISTRO DE PLASTICO PARA MEDIDOR DE TRAFICO VEHICULAR, FABRICADC A BASE DE COLOCAR LOSA N = 150kg /crn
POLUETLEND DE. ALTA CENSIDAD EN COLOR NEGRO EXTERND ¥ BLANCO INTERNO, CON v | e 70xSems, CON 7ema DE ESPESOR ARMADO CON WALLA ELECTRO
CUBIERTA O TAPA DE POLCOCRETO ¥ MIRILA DE FIERRO FUNDIDO, RESISTENTE PARA CARGAS SOLOADA 6-6 10/10.

DE HASTA 8,100ag, QUE CUMPLA CON LA NORMA AASHTO AD3, CON UK PESO COWPLETO DE
18.2g, LAS DMENSIONES DE LA CAA, I78Bemm¥.244mem, CRESTA $64mmX333mm ¥ I
ALTURA DE 30Smm, LA TAPA 391mmx257mm DE 4Omm OE ESPESOR, CEBERA CONTAR CON

SISTEMA PARA ANCLAJE EN CONCRETO,

CILKCRO OF CAL26 PARA TUBO DE POLETLENG OE 1Smm (3/47)  CE DUMETRO WCA.
VUELLER No.CAT O EQUN. 534281

ADAPTAJOR HEMBRA DE COBRE CON ROSCA ESTANDAR DE 19mm (3/47) DE DIAMETRC.
ASAPTADOR HEMBRA OE BRONCE CON ROSCA PARA COMPRESION OE 19mm (3/4%)s
AMPTADOR WACHO OE PVC CON ROSCA ESTANDAR DE 18em (3/47) DE CIAMETRO CEDULA 40.
TUBD DE PVC MORAULICO DE 19mm (3/473 DE DMAMETRQ CEDULA 40.

TUBO DE COBRE TIPC "M~ DE t9mm (3/4) OE DIAMETRO. VAR, ML
AJAPTADOR HEMORA DE COBRE CON ROSCA ESTANDAR DE 18me (3/47) OF DAMETRS. 0s0| w
PLE DE BRONCE OE 19mm (3/47) DE OIAMETRO, CON SALIDA ROSCADA DE 12.7mm (1/77 2 PZA.
POR 44,43mm DE LONGITUD, PARA MEDIDOR DE 5/8°X3/4°, 75%min. DE COBRE. EL CUERFC

NO DEBERA SER USO. INGLUYE TUERCA Y EMPACUE

MEDIDOR DE AGUA FRIA DE 16mmx19mm(S/8% 1/47). CON CUERFO DE BRONCE, TPG 1 PIA
VOLUMETRICO—ROSCADO, LONGTUD DE 19cm, CON TAPA INFERICR, TRASWSION MASNETICA,  ° SECRETARIO DF LA SDUE
HERMETICAMENTE SELLAOD, CON CARATULA Of VIDRIC, DESIGNASION N 2,5 G . FEaHA: CVE
LECTURA DWECTA EN M3, OUE CUMPLA CON LAS ESPECIFCACIONES TECNICAS OF LA NORMA ( % 2010 ) ( WO 1 DE: 1 J * AP10.1 )
NOM~012~-SCFI-1994. (SUMINISTRAJO POR EL ORGANISWO CPERADOR, CON CARSO AL W ~ )
USUARIO O DESARROLLADOR).

GOBMERNO_ DEL ESTADO DE BAIA CALIFORNIA .
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y
e ESARROLLO URBANO CEL ESTACO

O
COMISION ESTATAL CEL ASUA DE B. C. “™ WAL ‘o=

= ')

TOMA DOMICILIARIA THO

APROBADO:

- U

ARQ, FLORENCD ALFONSO PADRES PESOUEIRA ING. ENRIGUE RUELAS LOPEZ
DIRECTOR CENERAL DE (A CEA. B.C.
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DETALLE DE TOMA DOMICILIARIA TIPO I 3

VER DETALLE "A" . "
CORDON s :E
i 3

Y

PAVIMENTO

K

N

S Ry
) R R
AR SN

I A S e

12 METROS
MAXIMA

90 CMS
MIN!

T
D B0 O OO
DETALLE "A” REGISTRO DE PLASTICO
PARA TRAFICO VEHICULAR

VENTANA
DE LECTURA
125mmX200mm

CRINDRG DE CALZA PARA TUBO DE POLIETILENO

OE 19mm (3/4") DE DWMMETRO MCA. MUELLER
No. CAT. 504281 O SIMIAR. LOSA DE PROTECCION PARA CAJA ENTRADA
CTS = COPPER TUBING si2¢ DE MEDIDOR EN TERRACERIA sw escas (UG0S LADOS)
TUBERIA DE LA RED NOTAS: 76menX102mm
DE AGUA PQTABLE LA REPOSICION BANQUETA SERA DE CONCRETO f'cm15CKg/cm”
DE 10cm DE E TERVINADO, RAYADO Y CON BISEL LSO,

SPESOR
INCLUYE PERFILADO ADEMAS DE LA SUPERFICIE NECESARIA EN
RUPTURA Y REPOSICION.
*EN EL CASO DE INSTALACIONES DE REGISTROS EN TERRACERIA
SE PROTEJE CON CORDON DE CONCRETD fcei150qg/om’ DE
20cm DE ANCHO ¥ DE 10cm DE ESPESOR TERMINADO RAYADO
Y CON ACABADO EN BISEL LISO, INCLUYE CWBRA FRONTAL

LISTA DE MATERIALES

No. DESCRIPCION CANT. | UND.

1 | ABRAZADERA DE BRONCE DE CINCHO SENCILLO O DOBLE CONICA 1 1278
AWWA C—800 ASTM B62, & OE ACERO INOXIDABLE T304 PRESION
MAXINA OE TRABAK . PARA USO EN ASSESTO-CEMENTO, NOTAS:

R o Neaat0 FUNDIDO, PVC C900. INCLITE 1.~ ACOTACIONES EN CENTIMETROS.
- 2.— UBICACION PROPUESTA: LA TOMA DEBERA QUEDAR A 1.00 mts. DEL LIMITE DE PROPIEDAD OEL LOTE

T O O N Cr AhS/duua G000 asTv 062 | v | P2 CONTIGUO, DONDE NO EXISTA ENTRADA DE VERICULOS.

COMPRESION MOD. B 25008 O CUERPO DE LATON DZR CWBO2N 3.~ LA LONGITUD MAXMA OE LA TOMA SERA DE 12m.
CON BOLA TEFLONADA BUGATTI MODELD BSOO0, CENTIFICADA 4= LA ABRAZADERA DEBERA SER COLOCADA A 30 GRADOS APROXMADAMENTE DEL PLANO HORIZONTAL.
NOM~—001—CONAGUA 2011. 5.- LA TOMA DEBERA OUEDAR INSTALADA DE MANERA PERPENDICULAR A LA RED.

3 | TUBO DE POLETLENO ALTA DENSIDAD PE-3408 o PE-4710, DR-9 | wvam. [ L 6. SERA RESPONSABILIGAD DEL FRACCIONADOR DEJAR A  25cms. A PARTIR DE LA VALVULA DE ANGULO
ESPECI. ASTM C3350/AWWA C901, DE 19mm (3/47 O ADAPTADOR HEWERA DE COBRE CON ROSCA Esrwm DE 19mm (3/47) DE DIAMETRQ.

DANETRE. rowcE ROSCA EXTERIOR, PARA COMPRESION 0. ’ p2a. | 7.- €. TERRENG OONDE SE UBIQUE LA CAIA SE DEBERA DE COMPACTAR AL 95% PROCTOR PARA EVITAR

o man Xt B W a8 o HUNDIMIENTOS, DE LD CONTRARIO SE DEBERA UE COLOCAR LOSA DE CONCRETD fcw!SGkg/cm® DE

o | #rcisTRO OF PLISICO PARM WEDICOR DE TRAICO VEMCULAR . - 70xS0crma. CON 7cma DE ESPESOR ARMADC CON MALLA E£LECTRO SOLDADA 6-6 10/10.
FABRICADO_A BASE OE POLETILENO DE ALTA DENSIDAD EN COLOR 8.— NIPLE DE POUMERG (MATERIAL SINTETICO TERMOPLASTICO VIRGEN NO RECICLABLE OE ALTA
N RN A N R Y A RESISTENCIA AL MPACTC) O BRONCE (75X MINIMO DE COBRE), DE t9MM (K7} DE DIAMETRO CON
CARGAS DE MASTA 9.100kg. QUE CUMPLA CON LA NORMA AASHTO SALIDA ROSCADA DE 12.7MM (57) POR 44.45M4 DE LONGITUD. PARA MEDIDOR DE 1Shuix19MM
AD3, CON UM PESO COMPLETO DE 8.24g, LAS DIMENSIOMES DE LA G¢"%"). EL CUERPO NO DESE SER USO, WNLUYE: TUERCA Y EMPAQUE.

CAJA, BASE 546mmX 308 , CRESTA B03memX. .Smm Y ALTURA o

DE 305mm, (A TA’;A 52’7“.:,\)\173.-" OE m}!nun: mp::sw_ 9.~ MEDIDOR DE AGUA FRIA DE 18MMx19MM (%°x%") CON CUERPO DE BRONCE O POLWERQ (MATERIAL
OFBERA CONTAR COM SISTEMA PARA ANCLAJE EN CONCRETD. SINTETICO TERMOPLASTICO O VIRGEN NO RECICLABLE, DE ALTA RESISTENCIA AL MPACTO), TIPO

LA CAJA POORA SER OE LA FORMA N WUSTRACON O VOLLMETRICO, CHORRO MULTIPLE, ELECTROMAGNETICO G ULTRASONICO, ROSCADO EN LOS EXTREMOS,
O FORUA PIRAMIDAL SIENPRE QUE TENGA UN LARGO INTERIOR DE LONGITUD OE 190MM, TRANSMICION MAGNETICA, HERMETICAMENTE SELLADO. CON CARATULA DE
e e O ARy P o e e VIDRIO (IP68), DESIGKACION N 2.5 CLASE B o C, LECTURA DIRECTA EN M3, QUE CUMPLA CON LAS
Ry ety 9.100kg ESPECIFICACIONES TECNICAS NSF/ANS! ESTANDAR 81, 1SO~4064, NOM—012-SCFI-1394,

& | CIUNORG DE CALZA PARA TUBG DE POUETILENG DE 19mm (3/4°) 2 om. R POR EL OPERADOR CON CARGO AL USUARIO O DESARROLLADOR).

OE DAMETRO MCA MUELLER No.CAT. 504281 O SIMILAR. 7 N

7 | UAVE DE PASO 3/4° X 3° DE LARGO AWWA C-800 ASTM B62 TPO | ¢ PZA. ‘ “‘s‘é‘c".?g‘i%‘ ‘EE%%&&&’Q“""

FORD B11-233 MUELLER O MeDONALD MOD. 8-20283 CUERPG DE i DESARROLLO. URBAND. OEL_ ESTADO
LT OZR NQUELADD CWEOZN CON BOLA TEFLONATA SUGATTI 9410 RATCALIFORNR  COMISION ESTATAL DEL AGUA OE B, C. “—=MaBML

8 | ADAPTADOR WACHO DE PVC CON ROSCA ESTANDAR DE 1 PIA ANEXO:
19mm (3/47) BE DANETRO CEDULA 40 TOMA DOMICILIARIA TIFO U [

9 | TUBO DE PVC HIORAULCO DE 19mm (3/4%) DE DIAM. CED. 40 waR. | ML

10 § TUBO DE COBRE TWC “M® OE 19mm (3/47) DE OMMETRO. 050 ML APROBADO:

11 | ADAPTAOCR WACHO CE COBRE CON ROSCA ESTANDAR DE 2 278
19mm (3/4% OF DWMETRO.

114 | ADAPTADOR HEWBRA DE BRONCE CON ROSCA PARA COMPRESION DF | 2 278
19mm (3/47) DE DIAVETRO.

12 | NIPLE DE BRONCE DE 19mwm (3/47) DE DIAMETRO. CON SAUDA 2 y ARC. FLORENCIO ALFONSO PADRES PESOUERA ING. ENRIOUE RUELAS LOPEZ
ROSCASA CE 12.7mm (1/2) B 240% T DE LowaITD: p2 SECRETARIO DE LA SIDUE OIRECTOR GENERAL DE LA CEA, 8.C.
PARA WEDIDOR DE 5/8°X3/4°, 75%min. OE COBRE. EL CUERPO
NO OEBERA SER UISO. INCLUYE TUERCA Y EMPAQUE. ( FECHA: ] ( j (CLAVE: )

13| NIPLE OF PLASTICO O MEDICR DE GASTG ' oz, \ MAYO 2019 HOJA: 1 DE: 1 AP-10.2 )
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DETALLE DE TOMA DOMICILIARIA TIPO I

VER DETALLE "A” \
CCROC ,.,\ \ j} —
BANQUETA [ !
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PAVIMENTO

URAE TE PROPELAD ~

<

12 METRCS
MAXIMA L : 1
90 CwS

MIN,IMO

DETALLE "A" REGISTRO DE PLASTICO
PARA TRAFICO VEHICULAR

CILINDRO DE CALZA PA‘R/A TUBO DE POLIETILENO LOSA DE PROTECCION PARA CAJA

DE 19mm (3/47) OF DIAMETRO MCA. MUELLER <
Ny DE MEDIDOR EN TERRACERIA sm escua ENTRAR o)
CTS = CCPPER TUBING SIZE - 75,,,,“,(,02,,,,,.
\_TUBERIA DE LA RED Y
DE AGUA POTABLE NOTAS: p 2,
* 4 REPOSCION BANOUETA SERA DE CONCRETO fc=150Kg/em®
DOE 10cm CE ESPESOR TERMINADO, RAYADO Y CON BISEL USO, 3 \
NCUYE PERFRAJG ADEMAS DE LA SUPERFIJE NECESARIA EN “h -
RUPTURA Y REPCSICION, ‘,\PQ
N EL CASO DE INSTALACIONES OE REGISTROS EN TERRACERIA ) /25 o
SE PROTELE CON CORDON DE CONCRETO fem150kg/om’ OF REGISTRO " i
20cm DE ANCHO Y OF 10cm  DE ESPESOR TERMINADO RAYADO DE PLASTICO-
Y CON ACABADO EN BXSEL USO, INCLUYE CIBRA FRONTAL
B VAR 3/
T NQTAS:
LISTA DE MATERIALES 1.- ACOTACIONES EN CENTIMETROS.
No. DESCR(PCION CANT. ] UNID. 2.- UBICACION PROPUESTA. LA TOMA OEBERA QUEDAR A 1.00mts. DEL
1 ABWADERA OE BRONCE DE SENCILA MCA. MUELLER SERIE 8R—19 O SWALAR UNMITE DE PROPIEDAD DEL LOTE CONTIGUO. DONDE NO EXISTA
ROSCA “CC™ ESPECIFCACION ANSI/AWWA C—-800 PARA INSERCION DE ENTRADA DE VEHICULOS.
Tomm(3/4 e A TUBERA OF 100mm(é) A Jo0mm(128 L B 3.- LA LONGTUD MAXIMA DE LA TOMA SERA DE 12mts.
2 | VALVULA DE BOLA PARA ROSCA DE INSERCCION AWWA “CC° CON CUERPC OE 4.~ LA ASRAZADERA DeBERA SER COLOCADA A 30 GRADOS
BRONCE MCA. Mﬁ;LER MODELO 300 DE 18mm{3/4“}@ NO. DE CATALOGO 1 PZA. APROXIMADAMENTE DEL PLANG HORIZONTAL
B-25008 O SAI
5.— LA TOMA DEBERA QUEDAR INSTALADA DE MANERA PERPENDICULAR
3 |CIINDRO CALZA PARA TUBO DE POLETHENO CE 19 mm(3/4") CTS OE A LA RED.
DUMETRO MCA. MUELLER No.CAT. 504281 O SAMAR 1 PZA. 6.— SERA RESPONSABILIDAD DEL FRACCIONADOR CEJAR A 15cms. A
« |TUBO DE POLETLENO ALTA DENSIDAD PE-3408 o PE4710, DR-9 PARTIR DEL UMITE DE PROPIEOAD LA CAJA PARA MEDICOR
ESPECIFICACION ASTU C3350/AWWA C901, DE 19mm (3/4)°CTS DE DIAMETRO | VAR. | M.L. 7.- EL TERRENO DONDE SE UBIKQUE LA CAUA SE DEBERA DE
UARCA JU-PIPE O SMILAR COMPACTAR AL 95% PROCTOR PARA EVITAR HUNDIMIENTOS.
5 CODO DE BLASTICO DE 3/4° X 909 PARA TURBO DE POUETILENO DR-9 CTS,
CON EXTREMO ROSCA MACHC Y €L OTRO CON EXTREMO TiPO COMPRESION 1 P2A. 8.— EL MEDIDOR SERA SELECCIONADO POR EL ORGANISMO OPERADOR
CON ANILLO MORDAZA MCA FLO-PLAST MOD. 707025CTS O SIMILAR
9.— ESTE TIPO DE TOMA SERA DE USC EXCUSNVO PARA EL MUNICIPIC
& |ULAVE DE PASO BOLA DE 3/4° DE PVC PS CED-80. OE % X 31" O DE MEXICAU Y EL PARA LOS MUNCIPIOS DE TLIUANA, TECATE Y
LARGC MARCA HAYWARO SERIES QVC O SIMILAR 1 PZA. ENSENADA QUEDARA A JUICKO DEL ORCANISMO Y SE USARA
EXCLUSNAMENTE PARA ZONAS POPULARES DE ALTG VANDALISMO.
? REGISTRO OF PLASTICO PARA MEDIDOR DE TRAMICO VEHICULAR, FAB!!USOA!ASEBE
CUBIERTA O \?A:FA‘L& ag‘..cucnno ) FEM%?&D%E:MSIRW DE ﬂCRRO FulCIDO (- IERNO FORNIA N
CARGAS DE HASTA 9.100kg. QUE CUVPLA CCN LA NORMA AASHTO maﬁunaﬁﬁ%mﬁﬁ Y
E B R e T sl it o T TR
S27menX2 73 DE 40w DE ESPESOR, DEBERA CONTAR CON SISTEWA PARA ANCLAE 1 | pzy COMISION ESTATAL DEL AGUA DE 8. C
€N CONCRETD. LA CAA POOHASERBEMFWNUC‘OAD‘UW‘CIONDD{ "
i ial SRD L et ¥ o i 2 R (== )
MENOS 3 CM Y UN
PUEDA SOPORTAR LA CARGA EN CONJUNTO CON LA TAPA DE 9,100 KG. m”wwﬂ”“l
8 | BRLO CORTO DE PVC DE 3/4"X 1 3/4"DE LONGITUD CON ROSCA WEMBRA APROBADO:
DE 1-CON 11.5 HELOS/PILG Y ROSCA MACHO DE 3/4° ! P
9 NPLE SUPRESOR LARGO MODELO NS-190-119 DE 1°X19CM OE LARGO
ROSCA 11.5 HILOS/PULGADA MARCA XACAYCA O SIMIAR 1 PZA. = S RFORT " N ENRIGUE RUEAS
10 |ADAPTADOR MEMBRA OE 3/4° DE PVC CEDULA 40 EXTREMO CAMPANA Y |1 P2A. SECRETARIO DE LA SOUE ORECTOR GENERAL OF LA CEA. B.C

TUB0 OE PVC HIDRAULCO DE t9mm (3/47) DE DWMETRO CEDULA 40. 0601 ML

S0SCA INIFROR HEA TP 0 St k(FEcm: MAYG 2019 ) ( HOUA: 1 DE: 1 ) FIM: Aﬂ-iml




18 de octubre de 2019. PERIODICO OFICIAL Pigina 49
o o 1o wrsono o€ DETALLE DE TOMA TIPO DE 50 mm (2")¢
o Pcxtiens. ConcRETO
B s s
[/
DETALLE "A”

NOTA;

(A ABRAZADERA DEBERA SER
COLOCADA APROX. A 30 GRADOS
DEL PLAND HORIZONTAL.

-
1
70
f
CIUNORO DE CALZA PARA TURBG DE
POLETILENO OE 30mm (27 CTS DE DIAMETRO - _
TUBERIA i MCA. MUELLER No. CAT. 504281 O SIMILAR. ¢ T
PRINCIPAL CTS = COPPER TUBING SIZE L _ _ — {
CONTRAMARCD A BASE OF 109 —
nnunnsuno_m:z UMA%/
1/4°%2 17403718’  BASE DE € 2%2%3/16"
ANCLA DE VAMILLA 3/8° ANGULO DE ACERO
SOLEADA AL ANGULO DE DE 2°2X3/167
AZERO DE 2742 1/4w3/16° MARCO A BASE g‘cz_;o;e/um
ACERO 0E 2 Iy
. o i5ersom
: elSoms. «
st ot l/‘._\ | — 1747 ESP. PUCA DE ACERD
- T80 OF FD. NO.
. 7o SOLOADD - 0F 1/4° 0€ ESP.
rEETe e ] |
1
2 waRs. O 3/8 H —
4 LT DE 2°0E 2 & —"l 4
DETALLE DE MARCO LMGON1/2° mAwn:m.n_/ I
PLAN TA DE ACERO D 2°X2°X3/16™
&.M‘A/K ACLRC
Tuas OE FO. WO, 1/4° ESP .
o 78 s /_ PLACA OF ACERG NOTAS:
Al :A/lmglﬂ 1.— ACOTACIONES EN CENTWETROS.
/47
2.~ LA LONGITUD MAXHM DE LA TOMA SERA DE 12 mts.
+ mLn DE 2° € 5 pach 06 aceRo 3.~ LA ABRAZADERA DEBERA SER COLOCADA A 30 GRADOS
LISTA DE MATERIALES LARGD xi/2°8 % 15cus x APROXIMADAMENTE OEL PLANO HORIZONTAL
w| DESCRIPCION CANT. [ unD. :
1 \CE DE CacHe SEuCALO O 1| ez
DOBLE CONICA AWWA C-| 882, PRESION
X! . PARA USD EN
ASBESTO_CONENTO. LERRD BUCTL, HICRRO FUNDIOO ALZADO DETALLE
WSERCION DE SOmem. (2°8) A TUBERA DE 100mm. DE SOPORTE
(4"9) A 300mm, (12°8)
fuaE INSERCION CONICA BIRONCE ANSI/AWNA 1 PZA.
C-800 ASTM 862 CUERDA CONICA AWWA TAPER
a o€ ON W00, B
2
3| TURO DE POLETIENG BE ATA DENSIOAD PEJ4CE o | yup |y
PEATI0 DE DR-§ ASTM D2737. DE SGmen. (2°6) | ~
* [ 508", B & o420, 6 SMAA oo || ™ GOBIERNG DEL ESTADO DE BAJA CALFORNIA
Rl o) BRIADA. SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y
Somen. (2°8):; ¥ SALDA (2°9) DESARROLLO URBANO OEL ESTADO
5 | REGISTRO PROTECTOR A BASE DE LAOMWLO Coun | v | P2a. LU BKIEAVPOMMA  CouISION ESTATAL OEL AGUA DE B. C.
DE 7x14x28cms. Y PLANTILLA DE CONCRETO. TAPA CON nﬁ
s | cuaoRo DE CAzA PARA TUBO DE POUETLENO D€ | 2 | P2as - .
Som (1) CTS DE DALCRO UCL. WLELLER HOSKT 0 4T ot B8 MBO: OMA TIPG DE 50 MM (1) OF DIAMSTRO J
aa | A24PTADOR HEVBRA DE BRONCE CON ROSCA Pama | 2 | Paas
COMPRESION OF 30mm (278 APROBADO:
7 | CARRETE BRIOADO DE FO.FO. DE (25cms). QPCIONAL | 1 PZA.
{CON UN EXTREMO ROSCADO).
2 | EXTREUIBAD BNIDADA DE FO.NG. DE {15¢ma). [N
OPCION ROSCABO). D
- (con ? PR A TLDRENGIO AFORSE PAGRES PLSOUBRA INC_ ENRIOUE RUELAS LOPEZ
8 | COPLE UNIOW DE PVC CED. 40. t PIA. 1 12 SECRETARIO DE LA SIDUE DIRECTOR GENERAL DE LA CEA, B.C.
10 €L AmAKADO WTERIOR ¥ EXTERIR SERA OF - |m
. AREKA PROPORCION 1:2. neyn = CAVE
T e s 108 £ pem. DETALLE "B (™ o 209} (vom 1 oe1 ) O AP-10.3 )
AN —/
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DIMENSIONES DE LOS ATRAQUES DE CONCRETO PARA LAS
PIEZAS ESPECIALES DE PV.C, FoFo. Y HERRO DUCTIL

TEE Y TAPA

CIEGA

DIAM. NOMINAL OE LA PIEZA

ALTURA

LADO A"

LADO "B | VOLUMEN

milimetros

pulgadcs

cm.

cm.

cm. m3

76

3

30

30

0.027

102

4

35

20

30 0.032

152

6

40

30

30 0.036

203

8

45

35

35 0.055

254

10

35 0.070

305

12

55

45

35 0.087

NOTAS.

OEBERAN AR ALY Y

DE COLOCAR LOS ATRAQUES LOS CUALES
QUEDARAN' PERFE"TMINTE APOYADOS Al FONOG Y PAREQ OE
LA ZANJA.

2.- LOS ATRAQUES DEBERAN COLOCARSE EN TODOS LOS
CASCS ANTES DE HACER LA PRUEBA HIOROSTATCA DE LAS
TUCERIAS.

3.- LOS ATRAQUES SE USARAN EXCLUSIVAMENTE PARA
TUBERIAS ALOJADAS EN ZANJA (PRESIONES DE TRABAKO
MENORES DE 7 kg/em’).

4.~ EN LOS CASOS QUE NO SE PUEDAN CONSTRUIR ATRAOUES
OE CONCRETO SE DEBERA CONSIDERAR LA INSTALACKON DE
RESTRICTORES DE MOVIMIENTD; ESPECIFICACION ASTM A536
DEL TPG EBAA IRON O SIMILAR.

EST)

5.- EL CONCRETO A UTIUZAR SERA t'e=200 Kg/em'.

6.~ SE DEBERA PRESENTAR DISENQ Y DETALLE DE LOS
ATRAQUES PARA DIAMETROS MAYORES A 300mwm (127)
CONFORME A LA CAPACDAD DE CARGA DEL SUELD.

COBIEANO DEL ESTADO DE BAJA CALFORNIA
SECRETARIA DE NFRAESTRUCTURA Y
ARROLLO URBAND OEL ESTADO

COMISOJ ESTATAL DEL AGUA DE B. C.

ATRAGUES DK CONCRETO

APROBADO:

orcBie i PR e e

A |
K("c“‘: w20 ) (wow 1 oer ) (“““’“AP-io.UJ
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1
'@ e CONEXION TIPO
' RAFICO
® g0 |
180 T hinimo ]|
PLANTA L - — RS
AR
[
AR
RN

TUBERIA DE PVC AWWA

LA LONGITUD DEL
CE 300mm{127)e TUBERIA OE PVC AwWa BARRIL INTERIOR
ANILLD CE €900 CLASE 163 OR d DEBERA SER ACORDE
CONCRETO SWPLE 7 25 DE 300mm{127)e ‘-10 NSLTA m"og 40 e L
fe=200 Kg /o’ ALTURA LIBRE AN
ANEL3 OE
JZL CONCRETS

J_&_]

DETALLE DE VALVULA
DE SECCIONAMIENTO

ACOTACIONES EN Cmx.

CORTE

ACOTACIONES EN Crns.

TABLA DE ALTURAS APROXIMADAS DEL

AR DE HIDRANTE CONTRA INCENDIOS
SE DEBERA COLOCAR UNA PLANTILLA DE 0.10 m. Y UN BARRIL END

RELLENG ACCSTILLADO HASTA EL LOMO DEL TUBG CON DIAMETRO ALTURA (H) mts
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION COMPACTADO T

AL 90% PROCTOR, EN CASO DE ENCONTRARSE CON 100mm (47) 1.55
SUELO LIMO—ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD, SE DEBERA 150mm (67) 1.60
COLOCAR UNA PLANTILLA DE 0.10 m. Y RELLENG

ACOSTI~ LLADO HASTA EL EJE HORIZONTAL DEL TUBO
CON TUCURUGUAY Y/O MATERIAL BIEN GRADUADO
TIPO SW COMPACTADO AL S0% PROCTOR. NOTAS:

1.-LA TEE PODRA SER DE FO.FO. BRIDACA SEGUN LA ESPECIFICACION
ANSI/AWWA C110/A21.30 O CE HIERRC DUCTIL SEGUN LA
C153/A2153 CON EXTREMOS DE JUNTAS MECANICAS UTILIZANDO
LOS EXTREMOS AZAPTADORES BRICADCS MARCA ROMAC O

.

EQUIVALENTES,
z.-c.? vangM PODRA SER DE EXTREMOS PARA JUNTA WMECANICA,
UTILIZANDC JUNTAS MECANICAS.
LISTA DE MATERIALES
3.~LA CONEXION AL HIDRANTE PODRA SER OEL TIPO SLIP-ON Y

1.~TEE DE_PVC (RED PRINGIPAL X 100mm (47 OE OWMETRO) BRIDADA SEGUN ANS! B16.1.

ESPECIFICACION AWWA C-907. 4.-LA UTIUZACION DE ESTE HIDRANTE SERA A JUICKO DEL
2.-VALVULA DE COMPUERTA CON EXTREMOS SUP~ON MARCA MUELLER ORGAKNISMO  GPERADOR.

WODELO A-2360-38 O SIMILAR. 5.~EL HIORANTE DEBERA ESTAR UBRE DE TODO OBSTACULO EN
3.=JUNTA MECANICA EN MIDRANTE CONTRA INSENDICS. 1.0mts ALREDEDCR DE SU CIRCUNFERENCIA.
4.—HIDRANTE CONTRA INCENDIO TIPO POSTE DE BARRIL SECO AWWA 6.-ESTE HIDRANTE £S SOLO PARA MEXICAU Y SU VALLE.

€502 CON DOS SALIDAS DE 62.5mm(2 1/27 Y UNA DE

112.5mm (4 1/27)8 ROSCA NACIONAL ESTANDARD, APERTURA ( TR TTe ek ST )

BE VALVULA PRINCIPAL DE 137.5mm (5 1/47}8, CONEXION PARA COBIER? C v

JUNTA MECANCA, COLOR ROJO, MARCA WUELLER NODELO A-423 i “ggg;&gﬂ;gfgsu‘:gcg:bg

O EQUVALENTE. T COMISON ESTATAL DEL AGUA DE B, C. “=eieyod o)
5.- TUBERIA DE FPVC AWWA CS00 CLASE 185, CR-2S .
6.- ATRAQUE DE CONCRETO SINPLE f'c= 200Kg/cm’ @D‘o' HIDRANTE CONTRA INCENDIO TIRO { )
7.-0.25 v DE GRAVA UMFIA COLCCADA A 0.15m. PCR ENCIMA OE LOS

PUERTOS OE DRENADO Y AL MENOS 0.30m. ALRECECOR CEL HIDRANTE, APROBADO:

RECUBIERTA CON UNA BARRERA IMPERMEABLE OF POUETILENO DE 8rmis.

ANTES CEL RELLENO (CUANDO £STE EN TERRENO ARCILLOSO O NO

PERMEABLE).
8.-REGISTRO FARA GPERACICN DE VALVULAS SEGUN ANEXO AP-10.18 . S_— J—

FLORENTO_ ALFORSO ADRES PESOUEIRA ., ENE ﬁm
9.-APCYO BE CONCRETO SWMPLE f'e= 200kg/cm’. ~ SECRETARIO OF €A SIDUE M%R A %AC.
FECHA: CAVE:
MAYO 2018 ) (m A 1 DE:1 ) ( AP-10.8 L
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DETALLE DE VALVULA DE —F
SECCIONAMIENTO :

)

DETALLE "A"

o ‘o
ELEVACION

ACOTACIONES EN Cme.

SE DEBERA COLOCAR UNA PLANTILLA DE 0.10m. Y UN
RELLENO ACOSTILLADO HASTA EL LOMO DEL TUBO CON
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION COMPACTADO
AL 90% PROCTOR, EN CASO OE ENCONTRARSE CON
SUELO LIMO-ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD, SE UEBERA
COLOCAR UNA PLANTILLA DE 0.10 m. Y RELLENO
ACOSTILLACO HASTA EL EJE HORIZONTAL DEL TUBO CON

TUCURUGUAY Y/O MATERIAL BIEN GRADUADO TIPQ SW

COMPACTADO AL 90X PROCTOR.

LISTA DE MATERIALES

1.~ TEE DE PC (DR-18)

2.~ VALVULA DE COMPUERTA PARA JUNTA MECANICA AWWA C509, MARCA
MUELLER MCDELO A-2360-20 O EQUIVALENTE.

3.- TUBERW DE PVC AWWA C900 CLASE 165, DR-25 .

4.~ JUNTA MECANICA CON CURAS DE ANCLAJE MARCA EBAA IRON SERIE
2000PV O EQUNVALENTE.

3.~HIDRANTE CONTRA INCENDI0 TIPO POSTE DE BARRIL SECO AWWA C3C2
CON DOS SAUCAS DE 62.5MM(2 1/27¢ Y UNA DE 112.5WM (4 1/27
ROSCA NACIONAL ESTANDARD, APERTURA DE VALVILA PRINCIPAL DE
137.5uM (S 1/47)8, CONEXION PARA JUNTA MECAMCA, COLOR RCJO,

MARCA MUELLER MODELD A-423 O EQUIVALENTE.

6.— ATRAQUE DE CONCRETO SIMPLE f'c= 200Kg./cm®

7.— APOYD DE CCNCRETO SMPLE f'cm 200Kg./cm’

8.~ 0.25m3. DE GRAVA LIMPIA COLOCADA A 0.15m. POR ENCIWA DE LDS
PUERTOS DE DRENADO Y AL MENOS G.3Om. ALREDEDCR DEL HIDRANTE,
ANTES OEL RELLENG (CUANDO ESTE EN TERRENO ARCHLOSC O KO
PERMEABLE).

9.~ CAJA DE OPERACION DE VALVULA #2 (VER PLANO “CAJAS DE
OPERACION. AP-10.15).

RECUBIERTA CON UNA BARRERA IMPERMEABLE DE POLIETILENG DE 8mis.

NOTAS:

1.~ LA VALVULA DE SECCIONAMIENTO, EL HIDRANTE Y tA TEE POORAN
SER DEL TIPC RING-TITE, O BIEN CON EXTREMOS BRIDADOS
UTILIZANDO ADAPTADORES BRIDADOS UNI-FLANGE SERIE 900 O

BIEN EXTREMIDADES

2.~ EL DIAMETRO DE LA CONEXION AL HIDRANTE DEBERA SER DE
106 mm{4™) A 150 mm({67) SEGUN SE REQUIERA.
3.~ (A UTILIZACION DEL HIDRANTE SERA A JUICIO DEL ORGANISMO
PERADOR.

4.— EL HIDRANTE DEBERA ESTAR UIBRE DE TODO OBSTACULO EN

\— CETALLE “A”

TABLA DE ALTURAS APROXIMADAS DEL
BARRIL DE HIDRANTE CCNTRA INCENDIOS

LA LONGITUD DEL
BARRIL INTERIOR
DEBERA SER
ACORDE A LA
PRCFUNDIDAD Of
INSTALACION DE LA
TUBERA.

DIAMETRO ALTURA (H) mts
100mm (47 1.55
150mm (87) 1.60

CAMPANA AWWA C110

1.0mts ALREDEDOR DE SU CIRCUNFERENCIA.

f[a

GOBERND DEL ESTADQ DE BAJA CALIFORNIA
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y

S——ssaae DESARROLLO URSANO DEL ESTADO

SAPEMSFINMA  CouISION ESTATAL DEL AGUA

DE 8. C. “=mtmgpes:

[ ANEXO:

MIBRANTE CONTRA INCENDIO TIPO I )

ARG FLORENCID ALFONSO PADRE!
SECRETARIO DE LA S

APROBADO:

T

oreCi3R B TR B ac.

[—Fm: mmzmn) (m 1 0B 1 )

(**<ap-10.9 J)

\J
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PLANTA .

\\\\'\\ N,
R
\QQ

TUBERIA DE PVC AWWA

/_oe 300mm(12%8.
ANILLO DE

CONCRETO SIWPLE 7 . ‘

f'em220 Kq/cm'.\

LA LONGITUD DEL

BARRIL INTERIOR

DEBERA SER ACCROE
DAD

- A L PROFNODAD BE
INSTALACION OF LA
(M) Tuserw

DETALLE DE VALVULA
DE SECCIOGNAMIENTO

ACOTACIONES €N Cms.

DETALLE “A”

e CORTE
r hpet - 1 ACOTACIONES EN Cmx.
! e o - ¢ TABLA OF ALTURAS APROXMADAS. OFL
RRI HIDRANTE CONTRA INCENI
|, eees @ ! SE DEBERA COLOCAR UNA PLANTILLA DE 0.10 m. Y UN BaRRL O CENDIOS
1 RELLENO ACOSTILLADO HASTA EL LOMO DEL TUBO CON DIAMETRO ALTURA (H) mts

MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION COMPACTADO —
AL 90% PROCTOR, EN CASO DE ENCONTRARSE CON 100mm (47 1.55
SUELO LIMO-ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD, SE DEBERA 150mm (67 1.60
COLOCAR UNA PLANTILLA DE 0.10 m. Y RELLENO

ACOSTI- LLADO HASTA EL EJE HORIZONTAL DEL TUBO
CON TUCURUGUAY Y/Q MATERIAL BIEN GRADUADO
TIPO SW COMPACTADG AL 30X PROCTOR. NOTAS:

1.-LA TEE PODRA SER DE FO.FO. BRIDADA SEGUN (A ESPECIFICACION
ANSI/AWWA C110/A21.10 6 DE HIERRO DUCTIL SEGUN LA
€153/A2153 CON EXTREMOS DE JUNTAS MECANICAS UTILIZANDO
LOS EXTREMOS ADAPTAJORES BRICADQS MARCA ROMAC
EQUIVALENTES.

2.-LA VALVULA POCRA SER CE EXTREMOS PARA JUNTA MECANICA,
UTIUZANDO JUNTAS MECANICAS.
LISTA DE MATERIALES

3.-LA CONEXION AL HIDRANTE PCORA SER DEL TIPO SUP~ON Y
BRIDADA SEGUN ANSI B16.1.

DETALLE "A”

1.-TEE DE PVC (RED PR1N"IF‘M. X 100mm {47 DE DIAMETRO)

ESPECIICACION AWNA C-907, 4.—LA UTRIZACION DE ESTE HIORANTE SERA A JUIGIO DEL
2.-VALVULA DE COMPUERTA cou "EXTREMOS SUP—ON MARCA MUELLER ORGANISMO OPERADOR.

MODELO A-2361-38 O SIM §.~EL MIDRANTE DEBERA ESTAR USRE DE TODO OBSTACULO EN
3.~JUNTA MECANICA EN nmma cor.m INCENDIOS. 1 Omts ALREDEDOR CE SU CIRCUNFERENCIA.

«.~HIDRANTE CONTRA WNCEND:G TIRO POSTE DE BARRIL HUMEDO
AWWA CS03 CON TRES SAUCAS, DOS OE 62.5mm(2 1/27)s Y
UNA DE 112.5mm (4 1/27)8 ROSCA NACIONAL ESTANDARD, (-
APERTURA  DE VALVULA PRINCIPAL OF 137.5mm (5 1/47)e,

CONEXION PARA  JUNTA MECANICA, MARCA AVK MCDELO
241/PHH O SIMRAR.

S.~ TUBERWA DE PVC AWWA €G08 CLASE 165, DR-25 .

GORERND DEL ESTADO DE BAJA CAL}'UMA )
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
DESARROLLO URBANO DEL :snoo
COWSION ESTATAL OEL ACUA DE B. . “=emstowss

6.- ATRAQGUE OE CONCRETO SWPLE few= 200Kg/cm® { ANEXO: MIDRANTE CONTRA INCENDIO TWPO ¥ )
7.+0.25 . DE GRAVA LIMPIA COLOCADA A 0.15m. POR ENCIMA DE LOS
PUERTOS DE DRENADC Y AL MENOS 0.30rn. ALREDEDOR DEL HIDRANTE, APROBADO:

ANTES DEL RELLEND (CUANDO ESTE EN TERRENO ARCKLOSO G NO
PERMEABLE).
B.-REGISTRO PARA OPERACICN DE VALVULAS SEGUN ANEXO AP-10.18

9.-APOYO DE CONCRETO SIMPLE f'c= 200kg/cm’.

SECRETARIC DE (A S D‘RE%R Gm{ %E 5 8.C.
Lr 'm\fozoxs)ﬁ T DE 1 ]fmw.ub
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PROCTOR

RELLENO COMPACTADO
AL 95X PROCTOR

RELLENO ACOSTILLADO
CCMPACTADG AL 90%
PROCTOR

TUBQ DE DIAM. "¢”

PLANTILLA

RELLENO COMPACTADO
AL 95X PROCTOR

RELLENG ACOSTILLACC
COMPACTADG AL 9CZ

TUBO DE DIAM. "d"

PARA DIAMETROS DE 300mm (127)

A 1350mm (547)

BANDA DE PLASTICG NO DEGRADABLE
COLOR AZUL CON (A LEYENDA
PRECAUCION LINEA DE AGUA PCTABLE

RIS

LIIl!'[""III

PLANTILLA

‘\_IMI_ITI'L\ T
— CORTE DE

RASANTE

[ {
D:AMETRO “g " e " "h* (cm)
(MILIMETRCS) (PULGADAS) (em.) RED
3%0 12 75 160
350 14 80 195
<00 16 100 200
450 18 15 205
500 20 120 210
500 24 130 220
750 30 150 235
900 36 170 250
1050 42 190 270
1200 48 2i0 280
1350 54 230 300
PARA DIAMETROS DE 100mm (4")
A 250mm (107)

BANDA DE PLASTICO NO CORTE DE RASANTE

DEGRADABLE COLOR AZUL ———

ERECAUCION LINEA DE ! NOTAS:

AGUA POTABLE 1.- ACOTACIONES EN CENTIMETROS.

4.~ EL

5.~ EN

| QUE

8.~ EN

TUBERIA DEBERA QUEDAR INSTALADA EN MATERIAL

2.— LA PUANTILLA DEBERA SER OE MATERIAL OE BANCO (SM)
O PRODUCTO DE EXCAVACION A JUKCIO DEL ORGANISMO
OPERADOR APISONADO AL S0% PROCTOR.

3.- EL RELLENO ACOSTILLADO DEBERA SER DE MATERIAL (UIBRE
J DE PIEDRA) PRODUCTO DE LA EXCAVACION O DE BANCO

- (SM).

MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION O DE BANCO,
COMPACTADQ AL 95X PROCTOR.

JUKCIO DEL ORGANISMO OPERADOR, A PARTIR DE 30em
SOBRE EL LOMO DEL TUBO.

6.~ LA PROFUNDIDAD MINIMA PARA TUBERIA DE 100 A 300mm
(4™ A 127) SERA DE 1.20m EN MATERWAL TiPO " C "

7.~ EL TALUD MINIMO EN ZANJAS PODRA SER DE 0.25:1, LO

MECANICA DE SUELOS

COMPACTADO AL B5X PROCTOR COMO MWINIMO.

COMPACTADO AL 90X PRCCTOR.
RELLENO DEL RESTO DE LA ZANJA DEBERA SER DE

ZONAS RURALES SE PERMITE EL RELLENO A VOLTEO, &

DEPENDERA DE LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO DE

LAS ZONAS RURALES, LA BANDA PARA PROTECCION DE

(em) RED COBERNO DEL ESTADO DE BAJA CALFORNIA )
TR — Ry
55 70 BRIALS SR CoMSION ESTATAL DEL AGUA D€ 8. S L e
'A D

PARA REDES

DIHAMETRO "4~ “p " "n® {cm)
(MILIMETROS) {PULGADAS) s
19y 25 3/4 y 1
37y 50 1.5y 2
100 4 60 140 ANEXO:
150 6 [ 145
200 &0 150
250 10 70 155

—_— e
ARC. FLORENGIO ALFONSO PNS PESQUERA
SECRETARIC DE LA SHOUE

APROBADO:

DIRECTOR GENERAL DE LA CEA, B.C.

\(ﬁwm s ) (vow 1oer ) F‘v‘“ﬂn-io.ij
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PARA DIAMETRCS DE 300mm (127)
A 1350mm (54")

BANDA DE PLASTICO NO DEGRACABLE
COLOR AZUL CCN LA LEYENDA
PRECAUCION LINEA DE AGUA PCTABLE

IIILII

RELLENO COMPACTADO
AL 85X PROCTICR

RELLENG ATCSTILLACC
COMPACTAZC AL 9C%
PROCTOR

TUBO OF DlAm. “¢”

PLANTILLA

A lbpllbd i

DIAMETRO "d " b " "h” (em)
(MILMETRCS) (PULGADAS) (em.) LINEA IMP~COND.
300 12 75 215
350 14 30 229
400 16 100 233
450 18 115 243
500 20 120 278
6C0 24 130 280
753 30 150 325
900 36 170 347
1650 42 190 380
1200 48 210 400
1350 54 230 437
PARA DIAMETROS DE 100mm (47)
A 250mm (10")
BANCA DE PLASTICO NO CORTE DE RASANTE
DEGRADABLE COLOR AZUL -
CON LA
PRECAUCION UNEA DE NOTAS:
ASUA POTABLE
| 1.~ ACOTACIONES EN CENTIMETROS.
VARIABLE 2.- LA PLANTILLA DEBERA SER DE MATERAL DE BANCO (SW)
RELLENO COMPACTADO ; 0 PRODLCTO DE EXCAVACION A JUKCIO DEL CRGANISMO
AL 95X PROCTCR OPERADOR APISONADG AL SO0X PROCTOR.
3.~ EL RELLENO ACOSTILLADO DEBERA SER DE MATERAL (UBRE
RELLENO ACOSTILLABO - h DE PIEDRA) PRODUCTO DE LA EXCAVACION O DE BANCO
COMPACTADO AL 9C% 20 {SM). COMPACTADO AL 80% PROCTOR.
PROCTOR f 4.~ EL RELLENO DEL RESTO DE LA ZANJA DEBERA EESR DE
. VATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION O DE BANCO,
TUBO OE DM, °d 390 COMPACTADO AL 95% PROCTOR.
PLANTILLA 11 S.— EN 20NAS RURALES SE PERMITE EL RELLENO A VOLTEC, A
| JUICK) CEL ORGANISMO OPERADOR, A PARTIR DE 30cm
d_’ SOBRE EL LOMO DEL TUBO.
0 6.~ (A PROFUNDIDAD MINIUA PARA TUBERIA DE 100 A 300mm
A.f_ . (4° A 127) SERA DE 1.20m EN MATERIAL TIPO ~ C ",
{ 7.« EL TALUD MINIMO EN ZANJAS PODRA SER DE 0.25:1. LO
QUE DEPENDERA DE LOS RESULTADCS OEL ESTUDIO CE
MECANICA DE SUELOS.
8.~ EN LAS ZONAS RURALES, LA BANDA PARA PROTECCION DE
DIANETRG o= — — TUSERIA DEBERA QUEDAR INSTALADA EN WATERIAL
d ] h" (em) COMPACTADO AL 85% PROCTOR COMO MINIMO.
(MILIMETROS) | (PULGADAS) (cm.) UNEA IMP-CCND Ve ~
RERNO DBEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA
% : 5 IS Ene s CEA
L
150 s se 188 COMISION ESTATAL DEL ACUA DE 8. C. *™=Sxuigssws;
200 8 60 194
weixo: | SECCION CONSTRUCTIVA DR
250 10 70 210 EN UNEAS DE CONDUCCION E WMPULSION

ARG. FLORENGIC AUFONSO PACRES

APRLOBADOG:

. PESQUERA TG, ENRIGUE RUELAS (OREZ
SECRETARIO DE LA SIDUE DRECTOR GENERAL GOE LA CEA, B.C.

\( FERR yava 209 ) (a1 oeer ) f‘TM:AP-io.'IOAL
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CLAROS TIPICOS PARA TUBERIA

JUNTA DE TRAMOS
EXPANSION r_,____,__.,_,_,__. s s 7 —t 1 4 12 e 1 3 e 14 et 15 e 1 mwsaemo
UNTA JUKTA DE r CON_JUNTA
EXPANSION BUNDADA
Fo  § A | — p— — X
C F 4 Vgl i 1
SOPORTE Fi
i PEDESTAL /P ano il
1 = I , CON RIGIDIZANTE e
1 ANCLAS
et

I EXTREMO D€ TUBO
, JUNTA DE EXPASION

3y PRUE E 8
SO0EeTaL g <é 2le
- a E i

TRAMOS

“ot 1 - 0L -t -L -

!

Lo o
0.90m.

TIPO 4

§5 J gi & “% g ’gg
3 oo : = RME o &
§§ W2 g2 §fs § 52
. g% a 3
8‘ < LMD CONTRA. = L l iR Ty
n:':in"% MO SMPLE = L § com bl LOKCMUO TOTAL = 2t + 1.80 ke
LONGIUD TOTAL = L o 180 .

TIPO 1 TIPO 2

TRAMOS
SNTA| ’°‘{L‘m
[/ weozare
~
N . = H [j GORERNG DEL ESTADO DF B CALFORNA w q
g P et S Hit b= § DRSS ouson ESTAYAULR L Atk B BC, S
8 § PEDESTAL OF CONCRETO svan 8 (oo CRUCES KLEIVADOS TWO ]
gfL Eé APROBADO:
P Jj
".'#~2 b P ‘l—mm“"-’—"‘l"muu 0.90m
- . N TIOW"KTS XIES PloM
O - 261 + 180 SECRETARIG DE. (A SOUE umo
TIPO 3 \("C"‘: wo 200 ) (o 1 oe: s )@n.w.ﬂ]/
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CRUCE AEREQ CON_ SOPORTES

L
TUERA DE AGENO DINETRO T ESPESOR VARLBLE

DE EXPULSION DE ARE
MCCUBRALENTO INYERIOR ¥ EXTERION CON LPOXICO AWWA €210 _

ADLNAS PINTURA ESMALTE COLOR AZWL.

€ODO DE HD.

1
.—.—.—.7._\—.

SUNCION ©1.008 OF TUBERA
DE_ACENG A WUMO (VIR DETALLE)

[al QIMEIRD X 45
1
NN 7(“%\,\%% %
AR 2N
HROA0

ETO
ACERO
MECUBIMAENTO INTFAIOR CON EPOXICH AWWA C210
PECUBMKNTO EXTERIOR WORTERO CEMENTO AWWA C203

stharme o L

L HERA

FARTLLA MAS--116 89
TRSTIBANLE, CON SITTERA NIAT]

oL resus o 208

NOTAS
L 4800 ¥ LIAGD BF 1A TOLERA 3¢
B IICAUA CONFOMM AL OWAR RO
N o U rvena

CRUCE AFREQ CON ATRA

QUE

'
1

CITERON CON (PORCO Mwad €210, ADTMAS PINTLRA £ COLON AZML

TUBIRA DF ACENO BAMATAO ¥ CIE0R WWARLE  RECOWSVEIIO WTTROR ¥

3 YOO OE DWETRO ¥ EWEWN
i“l.-llunﬁ-“!! [ il.ﬂll«l—l”ﬂll.ﬁl
e /
[+ ey e
AL oo s
L »r.rn ~
LY st sle—
T
L

ZAPATA FRONTAL

PARA SOPORTE, ARMADO ZAPATA

-

o DR DESARROLLO UHBANQ DEL ESTADQ
UXIACALN SRR cowisoN ESTATAL DEL AGUA DE B. G

?Sn

~N
GOBMERNO DEL E£STADO DE BAJA CAUFORNA
SECRETARA DE RERAESTRUCTURA ¥
=i

CRUCES ELEVADOS TWO N

APROBADO:
ﬁ SIS OF LA SOUE oediSn TEE B H e,

f_ X anzo 8& as t DE: Y xniﬁ."&ﬂ.:Du\
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CALCULO DE DIAMETRO ECONOMICO
OBRA: CALCULO: FECHA:
REVISO:
i i i Constante de friccion Perdidgs por 70<n<80 Qxhit
Ar . | . ) % CARGA
Diametra Interior, naAmw_ m.2 muw,\omnn% <M=oﬂ_._a\ouca. roum .ﬂﬂhc Hazen - Williams {C) K friccion Otro perd. | ESTATICA | it=nrssmmisce. Aocah. rs.n.a.v 76°n hp=
mm. | pulg. @ W) ) o de Monning (n) b CE (m) (m) n =75 % 76 x n
GOLPE D E ARIVETE
N . i i i el tal
Presion Diam. E Sobrepresién m. Sobrepresion m.| Sobrepresion m. Presion 1ol
de trabojo| Nom. (d) uawwmuw__‘n_ Ven 145.26 x V d Et x e Es x d Es x d Es x d| an = 14326 x V obsorbida por | absorbids por | Carga normal | =30% AH+corge
tuberia em. tubo. (e) m/seq. -26 x Es x Hxe Wxe ||'"Eixe Fsd valvula tuberia de operocion | normal de
Kg/cm2 e ,__+ Ete 80% AH 20 % &H (en m.) operacion.
Velocidad inicial del aqua (m/seq.) Es = Modulo de elasticidod del aqua (20670 kg./cm2.) Et = Modulo de eloslicidad de las poredes del tubo (para osbesto - cemento = 328000, pore ocero = 2100000, porg. v<n.u. 30000 kg./cm2)
d = Diometro interior del tubo {cm) e w Espesor de la pared del tubo {cm). pora hierro dctit = 1'760,000 kg./cm?2).
CONCEPTO Diametro: m.m.( ) Close: Diamet m.m.( ) Clase:. | Diometro: m.m.( ) Clase: .
Contidad Unidod PU. $. |Importe $i Contidod Unidad (X} Importe _ § Cantidad Unidad Py, $. lmporte  §
Excavacion Material Clase A m3. mJ. md.
Excavocion Naterial Close B m3. m3. m3.
Excavocion Maleriol Cluse C m3. m3. mJ.
Plantiflo opisonada my, m3. m3.
inst. de junlo y pruebc de tuberio ml. ml. ml.
Relleno poctod m3. mJ3. m3.
Relleno_acostillado mJ. mJ3, m3.
Alraques de concrelo fc=200Kg/cm2. Pza. P20 Pza.
Surministro~de tuberia ml. [ ml,
Sumninistro_total de conduccion Q)
RESUMEN
Presion de Diametro nominal. Costo por hora Costo anual de Costo total de Cargo onual de amortizocién Costo onuol Total para
trabajo de tuberia HP KwH de bombeo $ bombeo  $ Construccion  $ { ofio ol % onual). operacion de 365 dios.
Kg/cm2. mm, Pulg. [0) W @ o a @| Comstruce © © o
Costo KWH= §, @ =M x 0.7457KWH/HP D=0 x $/KWH @=0x 8760 ©=0x onvolidad @ =@+
=
: : ; ! 0 DEL ESTAOQ DE_BAJA CALNORNIA
NOTA: m_oh_% _‘ﬂ_o.ﬂw_ﬂﬁmw nnopgm.%uaﬂuhqunaa por €1 MeRM LAZEN-WILLIAMS MANNING ) cﬁmmﬁzﬁﬂh DE WFRACSTRUCIURS. y y
= 487 2 SION ESTATAL DEL AGUA DE B. C. )
F=10.679/D i 10293 n oo
K =F \nd 852 D (1673) ANEXO: TABLA PANA CALCULO DU DIAMETRO SCONOWMICO u
= 2
Enx..ormmN ht=kLa APROBADO:
0 +)" a = cargo anual de amortizacion
P (i . .
LI Lt A = TG00 ATOR0 FAGRES P A v
a = .c < m_v: —,| # = Toso onuol de interes WO AP - E TNRE PR .,

n = Numero de anoa duronte los

cudles se efectuc el pago (12 afios)

1 DE: 1

ﬁgﬂ.s o ) Cooe

CLAVE:
) = ap 3;5\
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RESULTADOS PARA LOS NODOCS

No. | NODC TIPO DESCRIPCICN | C. PIEZO. | C. TERRENG PRESION CONSUMO
{m) (m) {m) {L/s)

RESULTADOS PARA TRAMOS

No. | TRAMC | TIPO NODOS LONGITUD | "n” DE DIAMETRO GASTO |VELOCIDAD PERDIDAS
INICIAL | FINAL (m) | MANNING (mm) (L/S) | (m/S) (m)
I’ —
FeEeA coﬂfé&“&ﬁm ::‘s':. AGUA oc‘a. c. —!—F-"J

(ANE0: YASLA DE CALCULO PARA RED DR DISTRIBUCION )

APROBADOG:

MRS TIDRERCD ATONSY PAS PESTIORA TR CIGAJE RPELAS (OPEZ
SECRETARD O€ LA SIOUE OREDR e T, B e,
(mcm NAYG 2019 ) ( HOM: 1 DE:1 (mvs:AP-1°.1 33)
\
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ESPECIALES DE CRUCEROS.
P.V.C. Fo. Fo.
DESCRIPCION SIMBOLO DESCRIPCION SIMBOLO
CRUZ m— e — e e e :—I—c —3—= TEEm e e e e — — — .
TEE s T T T T - CR Z ———————————
EXTREMIDAD CAMPANA — — — — — — == — — u l !
EXTREMIDAD ESPIGA — — — = — — — — — =— CODO DE 22" 30— ———————— -
REDUCCION CAMPANA — = o o — — — — — o>— CODO DE 45’ —— — — — — — — — — — — —
REDUCCION ESPIGA — — = — — = — — — — —x
€000 DE 80°— — — — — — — — — — — — —
COPLE DOBLE m — — — — = — — — — — — f —
ADAPTADOR CAMPANA — — ——— —— — W REDUCCION — — = — — — — — — — — — = —
ADAPTADOR ESPIGA = —— —— — — — — —w
EXTREMIDAD - — — — — — = — — — — — = —]
TAPON CAMPANA = = = — e = — — e—
TAPON ESPIGA ~— — —=——=————"= = TAPA CON CUERDA— — — — — = — — — — Sl
€ODO DE 90’ —— ————— ————— e i
CODO DE 45" — — — — — —m mr — — e — — )j +/ TAPA CIEGA — —— — — — — ——-—— -
CODO OE 22° 30 — e — — — — — — — — o JNTA GIBAULT N\
N AULT — = — — — — — — - T
CODO DE 17 15 = —— —— — — — — — - s N
ADAPTADOR BRIDADO — — — — — — —_——— VALVULA DE SECCIONAMIENTQ — — — — = — >4
JUNTA MECANICA — — — — — — — — — — — C
CARRETE (CORTO Y LARGO) - — — — — — =~ |———{
JUNTA DE ACOPLAMIENTQ — — — — — — — C
ABRAZADERA TPO COLLAR ~— — — — — = I
VALVULA DE SECCIONAMIENTO SUP-ON — —  I><T
VALVULA DE SECCIONAMIENTO JUNTA MECANICA Y><X
NOTA:
1.- LAS PIEZAS ESPECWLES EXSTENTES SERAN CON  SMBOLO GRUESOD Y LAS DE
PROYECTO CON SsBOLO  DELGADO TENUE.
(— W)
. GOE!U‘DD DEL ESTADO DE BAJA CALFORNIA
- 'ARIA DE INFRAESTRUCTURA Y j
SR i co:sm csrnumong& DE? ?c St

(P50 SREBOLOS PARA PIEZAS REPECIALES B CRUCEROS )

APROBADO:

ARQ. H.MD(M)A -ONSO PADRES PESQLERA

ETARI) OF LA SIOUE orel¥ir EERIB AT W e,
x( FEx o ) (o1 et ) (PTAP-10.14)
7
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120

ANKLO DE CONCRETQ F'C=200 kg/cm
OE &5x85cms CON FIBRA CE
POUPROPILENO INTEGRADO Y ACELERANTE

N
\
RELLENAR CON WORTERO FLLICO N
f'ce100kg/emt ( VER NOTA NO. S )\. N
& MATERAL OE RELLENO ST MVEL OE
DEBERA SER COMPACTADO AL 85X

EX CAPAS DE Ocm:EVER NOTANO 5&
(TREMICAD A

ACERO DE 3"x1/4" DE ESP. CON
RECUBRIMIENTO A4 BASE DE ALQUITRAN DE
HULLA. 14 MHESIAS DE PULGADA (VER
FSOMETRICO).

. .
AMILLO DE CONCRETO fc=200kg/eme— |

3'0 7/.\ ..“
%

!

ATRAQUE DE CONCRETO Fcm200 kg/em?

GRANULAR (GW)
MATERIAL INESTABLE O

YUBO DE PVC C-800 DR2S DE
300mm (1278 x APROX. 1.2mts
LONGTUO, 0.0=13.20"

>
\N\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ NS
SOLERA DE ACERC DE 3'x1/4°
OE ESP. (AHOGADO A
OEL AMLLO DE CONCRETO), |
CON accuam:um A BASE
DE ALOUXTRAN DE HULLA 14 P
milasimos DE PULGADA

PLACA DE ACERO DE 1/4”

ANNLLO DE CONCRETO
f'e~200 kg/cm®

DETALLE

PLACA DE ACERD D€ 1/4°
DE ESP. CON RECUBRIU-_N’TO

A BASE DE ALQUMTRAN DE
NM 14 milesinos DE
PULCAA

ANILLO DE CONCRETO
f'cm200 ky/em®

E£-8013

DETALLE ESTRUCTURA PARA INSERCION DE TUBC

SIN DE ESCALA

BROCAL T TAPA DE OPERACION DE VALVULA DE 14° DE HIERRO
FUNDIDO, DEBIENDC QUENAR CENTRADO TANTO HORIZONTAL
COMO VERTICAL.

DE

DETALLE DE CAMPANA PARA OPERACION

TUBO DE PVC C-S00 DR2S DE 300mm(127) » APROX. 1.2mis.
LONGITUD.

£-6011
TODA LA CIRCUNFERENCIA).

/AVULA DE SECCIONAMENTD DE 100mm {47) A 300mm (127 DE
DIAMETRO TIPO COMPUERTA VASTAGO FLIO DE fO.FO. CON OPERADOR
DE CUBC 2"x 2° MCA, MUELLER O SUMILAR.

{_RELLENO CON MATERAL DE BANCO (SW) COMPACTADO AL 90%
COMO  MINWO,

/

TUBERIA PVC MIDRAUUCA TIPG RING-TITE CLASE 183
(OR-25) ESPECIFICACION AWWA C-900 DE 10dmm (47)e
A 300mm {127

DE VALVULA

S DE ESCALA

ANLO OF CONCRETO ('c=200kg/cm’
I/~ DE &5.85¢ms CON Fl

POLP!

ACELERANTE

F e 0 BROCAL Y TAPA DE

Th/ +— OPERACION DE VALVILA OE
L)

T
LR I‘ODEHERROFUQIJIOO
&k y

PESD OE BROCAL: 12
PESODETAPA.IZkgl
VARICION EN EL PESO DE Af

15 LA TAPA DEBERA CONTAR CON BISAGRAS
1 APERTURA Y CIERRE OF LA WISWA EN
; EL SENTIDO LONGITLONAL ZANMA
- 65 {
PLANTA

BROCAL TAPA DE FIERRO FUNDIDO
SIN DE ESCALA

NOTAS:
ACOTACIONES EN CENTIMETROS
STE REGISTRO APLICA UNICAMENTE PARA MEXICAL, SU VAULE Y

STE OETALLE £S PARA VALVULAS DE 100mm {(47)¢ A 300mm
(IT)C UNUMEN\'E EN VIAUDADES SECUNDARIAS CON

EN CASG DE VIALIDADES SIN PAVIVENTC SE UTILUZARA LA CAIA
DE OPERACION SEGUN ANEXOS AP-10.15 y AP-10.16
EN CASO DE RELLENAR Y COMPACTAR, HASTA EL MIVEL DE BASE
SE TENDRA QUE ABRIR CAMA DE 1.20mts., ¥ Si SE OPTA POR
RELLENAR CON MORTERG FLUIDD ABRIR ZANJA DE 83cms. DE
ANCHO COMO MINMO. (SEGUN SE MUESTRA EN DETALLE).

———

GOBIERNO DEL ESYAW DE BAJA CN.IFORNM M)
SECRETAN OE INFRAESTRUCTURA

= URBANO DEL ES‘ADO
BRSO cousion ChIaTAL DEL AGUA D B. C. ™S

ANEXO: MEQISTRG PANA OPERACION DE VALVULAS
DR 100 mm (47 A 300 mem (127) DX CIAMETRO

APROBADO:

orre.cTie S B e

ARQ, FLORENCI) AFONSD PAIRES PESIUERA
SECRETARIO DE LA SIDUE

\@Mw«m s ) (wom 1 o |J (cuv::"_iodgjj
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SIMBCLOGIA PARA AGUA POTABLE

DESCRIPCION SIMEOLO

DIAMETRO DE TUBERIA: EXISTENTE | PROYECTO
1371.60 mm (54")¢ — — — — o — — — XX| e x| — — o X —
1219.20 mm (48" —— ——————— — XXX G XX S— XX — — xx xxx ex —
1066.80 mm (427°)¢ —— — — ————— (X w— )Y S— — —xx XX xx —
914.40 mm (38")¢ ————————— o X]  m—m X oe— K] — —x xi 0w —
762.00 mm (307)¢ —— —— ————— —— X S ) — ——— X x x
609.60 mm (24™)¢ ————————— - omm 4 ot w4 mm o - e b e —— o —
508.00 mm (208 —— ——————— e o e &t 4 ¢ s e e e —
45720 mm (1870 ————————— ————— e m————
406.40 mm (16")8 —— ——————— b - e - ——H— — e — 4 — — .=
35560 mm (147} ————————— —t o 4 o + m—— e —
304.80 mm (‘2-)0 ————————— ——— | Sa— Sm——| S— S— e S S
25400 mm (107)8 ————————— —_——— - — —_————— - —
20320 mm (870 ————————— 3N ——H——
152.40 mm (6")¢9 —————=———— . e
101.60 mm (4")0 —————————

OTROS SIMBOLOS:

HIDRANTE CONTRA INCEMNDIOS @~ ———-—~— —Q —&
VALWLA DE FLOTADOR -~————=——- Ll 01
ESTACION REDUCTURA DE PRESION ———— @

VALVULA DE COMPUERTA ——————— O

VALVULA DE RETENCION O CHECK — —— — (4]

CAJA ROMPEDORA —— — ——————~— B

—_—

PROTECCION DE TUBERIA == — ————=

VALVULA DE ADMISION, EXPULSION Y —— — —
ELIMINACION DE AIRE (V.A.Y E.A. DOBLE)

VALVULA DE ADMISION, EXPULSION ¥ — — —
ELIMINACION DE AIRE (V.A.Y E.A. SENCILLA)

DESFOGUE == o e — — e o e o e — — —

BANCO DE NIVEL ——————————~-

NUMERO DE CRUCER0 — —— — —————
LONGITUD DE TRAMO EN METROS ————
PASO A DESNIEL, ——————————

No. DE NODO ———— —=— —=———— =

PIEZOMETRICA —~—— —————— —————
COTA DEL TERRENO EN METROS = — — — -—m
CARGA DISPONIBLE EN METROS DE COLUMNA——
DE AGUA

TANQUE ——— — — = — - — — — ——
TANQUE REBOMBE) = — — e o — — om — — —
TANQUE C/ HIDRONEUMATICO — — — — — — =
REBOMBEO O BOOSTER —~ — — — — — — — —

e 8
. GOBIERND DEL ESTADO DE BAJA CALIFORMA
NOTA: 8 _ensntaa CEA
PARA EL CASO DEL MUNICIPIO DE MEXICALL, LAS BAMCALFORMIA  COUISION CSTATAL OFL AGUA DE 8. C. “=—mtpies
CALIDADES DE LAS SIMBOLOGIAS SON INVERTIDAS. prvsees
( ) siupoLoagia

APROBADO:

~ RIS orelBeWPEE R e
\( PR o 2019 ) (o 1 oe1 ) [—Ap-io.ig
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LOCALIZACION DE TUBERIA EN VIALIDAD

LAS TUBERIAS DE AGUA POTABLE PARA LOS MUNICIPIOS DE G

ENSENADA, PLAYAS DE ROSARITO, TECATE Y TIJUANA DEBERAN

DE INSTALARSE A 3.00mts. AL NORTE O AL OQESTE DEL EJE

DE LA VALIDAD SEGUN CORRESPONDA; O COMO CONSIDERE

MAS ADECUADO EL ING. PROYECTISTA, DE ACUERDO A LAS

CONDICIONES FISICAS DEL PROYECTO. |
[}

OESTE ESTE
. | -r=
_,_: — l T I :
| =150~ VARIABLE : 300— VARIABLE f=150+]
120 1 I
TUBERIA AGUA
POTABLE ® VARIABLE
LAS TUBERIAS DE AGUA POTABLE PARA EL MUNICIPIO OE Y
MEXICALI, DEBERAN INSTALARSE A 3.00mts. AL NORTE O AL
ESTE DEL EJE DE LA VIALIDAD SEGUN CORRESPONDA; 0 COMO
CONSIDERE MAS ADECUADO EL ING. PROYECTISTA, DE ACUERDO
A LAS CONDICIONES FISICAS DEL PROYECTO. '
OESTE | ESTE
1
]
' f:|
| | T .
i | i
fe150 VARIABLE. L 300——!——-———VARIA8LE fo150]
| : 120
1 !
TUBERIA AGUA
POTABLE @ VARIABLE
ELEVACION

SIN ESCALA

1.— ACOTACIONES EN CENTIMETROS.

TOBEANG, DEL ESTADG DE_DAA CALIFORN V)
SECRETM“ DE "‘mw“EJSRTA Y
%“ COUGION ESTATAL DEL. AGUA DE 8. C. *=ANIson
aNEXO:  LOCALIZACICN DE TUBERIA BN VIALIDAD )
f APROBADO:
ARG, TLORDLE ATORS) PRSES PYSIERA N
SECRETARIO DE LA SIOUE o BBRERRESES e,

\(mwwm 2018 ) (no.m 1 DE: 1 ) (M'APJC-ZO]J
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DESFOGUE EN TUBEWA DF ACENO
DESFOGUES INSTALADOS EN LINEAS DE 4"-18"9

VISTA FRONTAL EN PVC,

REGISTRO VAYEA

s, A . ey
of .
-
- 1
; o HESET | o
o -
l. [ = PUN-y
ZAPATA 21 T REGISTRO VATEA (VNVBNT) ‘
MSTA IRONTAL EN PVC, HO, PRFY VSTA LATERAL
EN PC, HO, PRFY
-
1] Agens
vﬁ 3
WABE "Tt" Falaliy

PLANTA DE CONJUNTO DE

DETALLE VENTILA
TAPAS

TN

=]

DESFOGUE EN TUBERIA DE ACERO

A

e

REGISTRO VAYEA (VIV2.VIV4)
VISTA LATERAL EN PVC, MO, PRFV

VAYEAS INSTALADAS EN LINEAS DE 4"-20"0

EL
-4 & Al
2
2
e
o
e
="
>
4

VAYEAS INSTALADAS EN LINEAS DE 24"-72"¢

DESFOGUE EN TUBERIA DE PVC, AD. PRFV
DESFOGUES INSTALADOS EN LINEAS DE 20°-72"¢

N,

N 3
REGISTRO VAYEA (nN2vawh,
VISTA FRONTAL DE ACERO /
1]

VST UATERAL
N ACLRG

REGISTRO VAYEA (VOVEV7)
MSTA FRONTAL EN ACERO

s

. 1S5 s

- —— + m -
we, ! e} g

{ - “ -

= [ o

* -
- d|.l...| e
N — wn ¥

=
cong 2.

BOCA DE TORMENTA INVERTIDA

.
+
REGISTRO VAYEA (V1¥2¥AV4)
VISTA LATERAL OE ACERO

DE CAJAS PARA VAYEAS
w

IR BAE L s
= AL
13 e g
s ERIERE LS =
E¥ et 4 s - tin ] =[]
3 =
= 3 w R
ahuiw L S L N
] - T
BREER = i
-’ - - B
it e e S e e e
Begn] el
Sl e et s i
= w e et
L i B £ T8t
NOTAS.
L g e bt s e o
Py I ————
T e e e 3 e = 0 s
Wﬂ;l.l..m.-ﬂl...u.iﬁ.?dnq ares
—————
Tax
SRR DR ATILL ALY I e = = e e s
e g e e e e b b
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DIAMETRO TEE CRUZ LATERAL YEE CODOS
NOMINAL J J &Y | Y ¥ 7 T PZAS(M) |3 PIAG(N) | 4 PIAS(P) | 5 PIAS(C)

mm. | pulg. | cm. [pulg. { em. |pulg. [ cm. pulg. | em. | pulg. | em, pulg. | em. pulg. | em. pulg. | em, pulg. j cm. pulg. | cm. | puig.
102 4 28 11 28 11 97 38 76 30 76 30 20 8 23 E] 30 12 38 15 48 19
152 6 30 12 30 12 107 42 81 32 81 32 25 10 23 9 33 13 41 16 53 21
203 8 33 13 33 13 [ 117 46 Ell 36 91 36 25 10 25 10 36 14 46 18 51 24
254 | 10 36 14 38 14 {127 50 [1C2 40 | 102 40 25 10 25 10 38 15 51 20 &6 26
305 ( 12 38 15 38 15 137 54 1112 44 | 112 44 25 10 28 " 41 16 56 22 74 29
356 | 14 41 16 41 16 147 58 122 48 | 122 48 25 10 28 11 43 17 61 24 79 31
06| 6 [ 43 | 17 | *3 [ 17 |57 [ 63 |i32 | B2 | 132 | 52 | 25 | 10 | 36 | 12 | 46 | 18 { 66 | 26 | 8 | 34
457 | 18 46 18 46 18 | 168 66 | 142 56 | 142 56 25 10 30 12 48 19 63 27 91 36
508 | 20 48 13 48 19 | 183 72 [152 60 | 152 [ 30 12 33 13 51 20 71 28 99 39
559 [ 22 51 20 51 20 198 78 168 66 | 168 66 30 12 33 13 S3 21 76 30 | 104 41
610 | 24 53 21 53 { 21 J213 84 183 72 1183 72 30 12 36 14 56 22 81 32 | n2 44
762 30 76 30 76 30 {244 96 1213 84 {213 84 30 12 38 15 64 28 94 37 |130 51
814 | 36 84 33 B4 33 279 [ 110 [244 96 | 244 96 36 14 41 16 (3] 27 102 40 | 142 56
1067 | 42 EXl 36 91 36 | 315 [124 [274 [ 108 | 274 [108 41 186 43 17 71 28 |107 42 1150 59
1219 | 48 99 39 99 33 {356 [140 308 [120 |305 {120 51 20 43 17 74 28 [112 44 1156 61
1372 { 54 |i07 42 107 42 | 381 150 [330 130 | 330 {130 31 20 46 18 76 30 17 46 | 160 63
1524 | 60 |114 45 114 45 | 427 | 168 {3686 144 | 366 [ 144 61 24 46 18 79 31 122 48 165 65
1676 | 65 |122 48 122 48 | 457 | 180 |336 156 | 396 ¢ 156 61 24 48 19 84 33 127 50 {13170 87
1829y 72 130 31 130 51 488 | 192 |427 168 | 427 | 168 81 24 48 19 86 34 132 52 178 63
1981 78 [137 54 137 S4 | S511 201 |457 180 | 457 ]180 61 24 51 20 83 35 137 54 | 180 71
2134 | 84 |145 57 | 145 57 |549 |216 [488 192 | 488 ] 192 61 24 53 21 91 36 {142 56 185 73

-_P-6_
4=7an 2/2

CODO 2 PIEZAS, @=0'-22" 30" CODO 4 PIEZAS, 9=45-6730

|
| Ve
e J b i \/ \/_/‘/‘/

TEE e

N
<

e

B N T —

LATERAL ©@=30"-75"

J

AP SRS

. T
(7 \
GOBIERNG DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA
SECRETARW DE WWFRASSTRUCTRA ¥
P DESARROULD Ul L
RRADEALIFORMIA  COVISION ESTATAL DEL ACUA DE 8. C. “=mtmps
;e
(e pEZAS ESPHCIALLS DN ACERG SOLDARLE )

r APROBADO:

CODO 3 PIEZAS, @=22"30"-45°

AR e FUEREREE ACRERST P RSNES PESTA RA G ENF G RIS [OPE
SECRETARK) DE LA SIOUE Dr .CI0R GE&AL gi A LC& B.C.

f‘“‘” wows ) (won 1081 ) F‘”‘umo.zzjj
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DIAMETRO TeE CRUZ LATERAL YEE C200S REDUC.
NCMINAL A A C E 3 3 2 PIAS(C) |3 PZASC) T4 PZAS(A) TS5 PZAS(C) |1 PZA.(Dr G
THm.| pulg.] cm. | puiG. | em. | puig. | om. | purg.| em. | puls.1em. | puig.) em. | puig.| €m. PG, cm. | pwig.| em. | pulg.] cm. [ pulg.} em. Tpulg. i cm. fpuig.
30
T ST 7T T 65 77 65 8| 758 D 11201 7] 65/ B 30| 10| 40| 10 | 40| 17 | 65| 23 [ 807 15 ) 60} 18 ['70
TS EC T D B0 0 | BC] 46| VAL 37 11451 204 B0y 0] 35 13 50} 13 50| 20 | B0 78 (1157 251 90] 23[90
eI B80T 23 T30 23 90 36 50 4L {175) 23| 90 17 | 45| 14 | 55 14| 55] 23 | 90 J& {1407 30 |70 T8
75%{10.5 10| 28 (170 b5 1 253 52 | 205 TTB) 73 1 50 17 ] 65] 17 | 65 15[ 42 1165 ] 38 [15.0] 30 (120
REITIs T 0 T30 B 20 76 o8 &5 2151 S0 1120 4 | 55 18| 701 18 | 70| 30 [12.0] 48 [150] 46 180} 36 1140
356 140 36 (1404 3 T BF | 33 37T 35 {180 5 | B0 T8 | 751 181 /5] 36 |10 55 {275 | 53 21071 4T 160
Z0E[16.0 T80 ] 38 [156 | 93| 36.9 76 | 5.0 TE0] 171 6.5] 20 | 80] 20 | 8.0 150 | 61 |24.01 61 |24.0 | 46 [18.0
ZSTTTB0 42 T B5 | 4T (1865 99 ] 300 BY | Y201 ¢2]165) 18| 70| 22 | 85] 22 | 85] 47 |165] B7 265 | 75 13.0
65 46 (180 | 45 (7801705 | 430 89 [ 350] 46 |18G] 20 | 8.0 2% | 95| 24 | 95| 46 [18.0] 74 [28.0 | 76 130.0] 51 j20.0
32.0 | 51 J20.0 | 51 {20.0 [ 117 | 46 85 [ 375 T5 1760 25 |10.0 | 51 120.0| 8C [31.5 | B4 (330 56 1220
B10[24.0| 56 |22.0 | 56 122.0 |1 *35703 [ 4551 56 |22.0] 23 1 90 28 [110 TT.0 ] 56 122.0] 86 |340 ] 81 |[360 | &1 |240
5621300 6% |25.0 | 6% 250 150 | 59.0124 | 43.0] 64 [250] 25 |10.0| 38 [15.0 75.0 | B4 1250|105 |41.5 114 {450 76 |300
914|360 | 71 |280 | N D213 ] 8a.G152 | 60.0 %5 [1B0] 46 |1B.01 71 |28.0|124 |43.0 a1 X
T08742.0 | 79 [31.0 ] 73 (3101241 G175 | 68.0 B [21.0( 53 |210] 79 [31.0 142 [56.0 167 _{#2.0
1219|480 30 340 | 264 (16447 ] B1 | 24.0] 61 |240 0163 ]64.0 37 |80

3

o> —efe— > —=f

+

o A e A —
CODO 3 PIEZAS ¢=31"-60" CRUZ

> —]

CODO 4 PIEZAS @=61"-80° LATERAL @=45"-73"

CODO 4 PIEZAS

RADIO LARGO
COoDO 90
(7 — - a
8 “=ETnieeT CEA
G RRUTAUPOIIR copon STATK JEL AGUA DE B C. Samempoese
(50 PIEZAS ISPECIALES DE ACERO BRIGADAS )
REDUCCION s o5

G FLORENGIO A PASRES PESGUERA NG, ERAIGHE RUEIAS LOPE
R e e b st ettt Senta FEAY .

\(FECMQM) o) (vom < oer ) (MW:APJO.E)
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SECCIONAMIENTO

PLANTA

SIN ESCALA

NIVEL DE CALLE-\
i -
==

VALVULA DE —
SECCIONAMIENTO

Z

CE VALVULA

ELEVACION

SIN ESCALA

NIVEL DE BANQUETA

CAJA PARA OPERACION

LIMITE BE
PROPIEDAD
f
| PARAMENTO
RED
[ VALVULA DE
| SECCIONAMIENTO
3 b
PARAMENT
VALVULA DE

NOTAS:

1.~ LA(S) VALVULA(S) DE SECCIONAMIENTO LLEVARA(N) UN
REGISTRO O CAJA PARA OPERACION DE LA MISMA(S).

2.— EN ZONAS NO PAVIMENTADAS. EL NIVEL DEL BROCAL Y
LA TAPA DE FO. FO. DEBERA SER A NIVEL DEL
TERRENO NATURAL.

(- N

' GOBIERNO_DEL ESTADO OE sm uurormu m
SECRETARIA DE INFRAESTRU

DESARROLLO URBANG DEL ESTADO -

BANEAAIFOMmMA  COUISION ESTATAL DEL AGUA OE B. C. "~

(‘NM: UBICACION DIl VALVULAS DE SECCIONAMIENTO )

APROBADO:

R GEN AL %ELAS %C

ARG, TLORENCID A, PADRES PESOUERA
SECRETARIO DE LA SIOUE DIRFSS

U FECRR o 2010 ) (mm: 1 DE1 j (CUME'AP-iﬂ.Zﬁ/
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ZAPATA CoRROL OF [

e
TAPATA CONNDA DE CONCAFIO Fe=2000y/om’ ol @ 3,
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VISTA FRONTAL SECCION TRANSVERSAL SECCION TRANSVERSAL
EN VIALIDAD OE LINDERO

DOBLE PUERTA PUERTA INDIVIDUAL
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LISTA DE PIEZAS ESPECIALES
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IABLE:

IO A0 IC HO I I JIC I IIC I N 30 _HC

€3 = LI—f L7 S LE-LO—YLIOp-L1H: .iH.H:.Ar:uJ
y

aE—F .

).

DETALLE DE MANOMETRO DETALLE DE SOPORTE DE

TUBERIA EN LOSA

ODFSCRIPCION UNIDAD

1 RS0 L20 DE ACERG SROMME CLASE ATW A-31-8 -
o ¢ MQUROO

1 |%er of scero so0amE X ¢ AEOUMOO (S

2 [co0o or Actwo sopame o 80" Of ¢ mCOUIIOD (28

4 [ANTA OF ESANTELAMENTD (X ¢ ALGUIRRO 228

3 | mo am0A00 PO Y ESPECHICACKN ATTW A~ 128 L8
Of o MHOUEMO0

4 |WALRAA D SECOONAMENTD TIRO COMPUERTA DE [N
VASTAQO MO DE ¢ REQUDWGO

7 |uamonEm con CarATAA ¥ AGUIL IMERSA EN R
GUCTINA PARA UN  RANGO DF PRESION REQUERDO

@ | 9704 DE AGINO BOLDABLE PARA LAk PRESION OF # .
RcouEaR0

9 [VALWALA REDUCTORS DF PRESON 190 QMO 78

10 {¥ALMLA OF ADSSON ¥ EXPULSION Df ANE DF ¢ 28
ALOUEMO0

n |maca gas or aczmo A

12 | WALWLA AUMADORA OF PRESION TIPO OLOBG [N

MOADA PARA UNA PRESON OF TRABAJD SEGUN
CALCRC ¥ ¢ REOUEDO.

13 | MEDUCCION OF ACERG BWOAOA DF ¢ MEQUEMOOS 28

19 [DXMOMDAD CANPAA BRCADA CL VG D€ ¢ 28
et

53 | S0P IE PARA WEMA EN LOSA (SECUW DETALE (22

QX I PRERNTA)

TTTTITI

PERIODICO OFICIAL

CORTE A=A’

1 1 1
4 s

NOTAS GENERALES:

= LAS ACOTACIOVES 30N £N CINTRALTROS DICIPTO L0 INDEADO KN
OMA OAD.

= 7004 LA IANEMA DE ACERD SCLDARLE SERA MRONGIOA COM
ANNCOVIOIVDS EN MTEMOR Y EXTIRIOR, D ACUENDO A NOPEAS
TOUCAS PANA PROVCIDS DE SINWAS OF ACUA FOTARE.

~ LA TNDNA OF ACENG 4 UNLZAR SEAA COWOMAL A LA NOWA
AT CHADO A-B83-B.

- 103 TRABAIDE Of SOLDAIURA SE REAUZARAN BAJ WIMCOION
RADIOGRAPICA ¥ ACVERDO A NOREA AWS/AP ¥ RECOMINDACOMES

= S UNUZARA CONCAFIO Fe=20004,/om® CON AGMCADO MAMMO OF
/47 O SRR, MUROB LOBA OF CLARENTA, TRASE ¥ CONTIAIRARE,
- ML ACING DE FUFUDNIO SINA ¥ y= 4200ky/on"

- 0§ RECUSWRAEN 03 DEBERAN LR LCS WOURNTTR: €N LOBA DF
CUBKRTA dcma, EN LOSA OF MS0 ¥ WRCS DECAA SEN BF Sowe

= (A OMINA OF LOSA OF CUMRTA SINA RETIAGA NASTA CLE
ACANCE €1, 100% DE LA RESSTENGA DE PROYCTR

— LA MERTA OF t4 ESTACKN SRA METALICA A BATE OF MARCD OF
mor

~ LAMNA PERFORADA ¥ LAMBIA CALVANZADS (CONO SE MOXCA EN B
DETALLEL FLAOA POR  MEDIO DE IRSAGRAS ¥ CLIRADA CON

= MRIO NTDWOR CON APLANACO A BASE DE MORMTRO
CTMNTO- AR EN PP, 1:3 ¥ o DE £3AC30R

PVRIAS MCTAUCAS LABORADAT 4 SASE DE WAACO 0E VLA OF T'x1” ¥ SLrm X 1
Fakh UAAR ABTAT B W SEILICAO0 OF WWGG OF F', CAL 16 ¥ J00W I 207"

DETALLE PUERTA METALICA

DETALLE DE APQYO PARA TUBERIA
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PROTECCION DE CONCRETO PARA TUBERIA

NIVEL TERRENO NATURAL
NS N NN
S

MALLA ELECTROSOLDADA SEPARACION ENTRE PROTECCION DE
6-6/’0-'0‘\ CONCRETO Y CAMPANA DE TUBERIA

MINIMA 30cm. MAXRIA 60cem

!
5
]

UALLA ELECTROSOLDADA
8-8/10-10

CONCRETO PERFIL

fo=200kg/cm?

SECCION

ENCAMISADO DE TUBERIA DE ACERO

DAMETRO TUBQ]  DIAVETRO T80 | £epe
CONDUCT PROTECTOR SOR

UCTOR
(pulg) | (mm) {pulg) | (puig)
4 203-254 | 8-10 1/4
3 254-305 | 10-12 1/4
8 356—406 | 14-16 1/

ESPACIADORES PARA  FIJACION DE
TUBERIA DENTRO DEL TUBO
PROTECTOR VER DETALLE ~2°

12 157-508 18-20 3
14 610-660 | 24-26 3
28-30 J

o] o]

32-34
J6-38
40-42

TUBO PROTECTOR
(ENCAMISADO) DE
ACERD DE
DIAWETRO D"

30 1118-1213 1 44-48 I/
£ 1219-1270] 48-50 1/
42
48

[1350-1400] 54=56 | 1/
1500-1550] 60-62 | 1/:

NQ AS DE 2 UTS.
ESPACIADOR OE
OE ESPACAMENTD POUETILENO ALTA
DENSIDAD O PVC 4
NO MAS DE 2mis.
D ESPACIAMENTD

!
ESPACIADOR "J2~ SECCION

TUBO PROTECTOR
(B 00) o€ A VMTAS: TACION EN CENTMETROS
- .= A
OF DIAVETRO D BANDA DE ACLRO 2.- RECUBRIMIENTO MINWO DEL” ACERQ 2.5cm
INOXIDABLE 3~ LOS CRITERIOS DE uscno‘so»z PARA UNA LONGUTUD MAXWMA DE 40mts. DE
MA

£ Y UNA OMO DE TUBO. Om,

4 CASO OF m 6EL TERRENG 1?4‘1’#0 ‘t’. 6. PROYECTISTA
DEBERA REALIZAR EL CALCIRO Y PRESENTAR EL DISERO DEL ESPESOR OF LA
CAMSA DE ACERO.

N
GOBIERNO DEL ESTADO DE BAJA CALFORNIA
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA ¥
ev— i DESARROLLO URBANC DEL ESTADO
CoNQUETOR BAMCALIFORMA  COWSION ESTATAL DEL AGUA DE B. C. ™™ Ghimis’ e

DIAMETRO D" (wE0: pROTHCCION D TUBEALA PARA AGUA roTasLE |

MANGA DE CAUCHO
CON CIERRE

APROBADO:

SELLO EN EXTREMOS "J1”
RO SRR 5 DGV o e MRS Wi e,

\(“&2‘4‘6 2019 J (uo.u: 1 DE 8 } @ml’ﬂﬂ.‘g
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ELEV.= 000.00

PLANTA

SIN ESCALA
PLACA DE BRONCE
1 100 DE 1/4" DE ESPESOR
20
< 9 =
SOLDADURA DE
k7 ESTANO FILETE L— ANCLA DE BRONCE
a 75 I 3/16" DE 1/2"x4"

4

<
C— | 4 \—ESTRUCTURA FiJA

—

. < (GUARNICION BANQUETA O

A L 4 < MOJONERA)
5 T

ALZADO

SIN ESCALA

NOTAS GENERALES:

~ LAS ACOTACIONES ESTAN DADAS EN mm.

— LA PLACA ES DE BRONCE. (7

— LAS LETRAS SON EN PELIEVE O GRAVADAS.

~ LOS B.N. DEBERAN ESTAR LIGADCS OFICIALMENTE
CON LOS DE LA S..D.UE

GOBERNO DEL ESTADQ DE BAJA CALFORNIA )
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y

BRI ALFORIA CESARRCLLO URBIANO DEL ESYADO
rorr e COMISION ESTATAL DEL AGUA DE 8 ComugFind o dove)

— DEBERAN DEJAR MOJONERAS DISTRIBUIDAS EN .
TODG EL DESARROLLC INCLUYENDO EL ACCESC. (e BANCO DE NIVEL TIFQ J
— LAS MOJONERAS TENDRAN LAS SIGUIENTES DIMENSIONES: “iiosAno,

BASE SUPERIOR 15 x 15 cm., BASE INFERIOR DE
20 x 20 ¢m. Y ALTURA DE 40 cm.

RO. SIDRENC B OB SN E ™ e TR AR Wi e )

\ﬁ% 209 J ( oA 1 m ._J (mﬂ-iﬂ-“]/
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[0)]

60
30 |
105
120
135
150
TIPO DIMENS!I ONES TAMANO MINIMO DE
(centimetros) (pulgadas) LETRA
1 90 x 60 36" x 24" 2.54 mm
2 105 x 90 42" x 36" 2.54 mm
3 120 x 90 48" x 36" 2.54 mm
4 135 x 90 54" x 36" 2.54 mm
5 150 x 90 80" x 36" 2.54 mm
MOTAS:
1.~ ACOTACIONES EN CENTIMETROS
2.- EN EL LADO IZQUIERDO DEL SELLO DE REFERENCIA SE DEBERA
DEJAR UN ESPACIO PARA ANOTAR LAS MODIFICACIONES
POSTERIORES A LA REVISION POR EL ORCANISMO GPERADOR
I’ ~\
GOBYERNO DEL E£STADC DE SAJA CALIFORNW
i SECRETARIA DE INFR)ESYRUCTURA Y
[W-wm couomng%'em DEL Agﬁli DE s c. %wg
(wexe: TAMARO DE PLANOS )
APRGBADC:
HODIFICACION (CAMCTERESTICAS) L. Mj
" SEERETa0 DE T e O e SEEREAA. BE Ok G B.C.
\( bas ) {wom 1081 ) C”‘EAP-iO.H;
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10 TERMINOLOGIA

Abatimiento. Descenso del nivel piezométrica; diferencia entre el nivel estético y el nivel dinamico.
Acceso. Camino, entrada a paso que se canstruye para llegar a una obra o estructura.

Acueducto. Conducto cerrado o abierto para conducir agua.

Acuifero. Terreno saturado de agua con permeabitidad suficiente para ser explotado.

Ademe. Estructura para contener los empujes del terreno que se originan al realizar una excavacién o
perforacion. Sostenimienta provisional de muros o techos.

Aforo. Determinacion de! caudal de un fluido.

Agua subterranea confinada o artesiana. Agua subterranea que brota en la superficie a través de un
pozo. Esta situada entre dos capas de material impermeable.

Aguas abajo. Direccidn o sentido en el que escurre el agua.

Aguas arriba. Direccion o sentido contrario al flujo del agua.

Aguas freaticas: Son aquellas que no tienen presion hidrostatica, circulando en materiales no confinados
como arenas, gravas, aluviones, etc.

Aguas negras. Aguas residuales de las poblaciones o industrias sin tratamiento.

Alcantarilla. Conducto cubierto que cruza una corriente de agua, canal, camino, via del ferrocarril u otro
conducto. ’

Alcantarillado pluvial. Sistema de conductos cerrados para alejar las aguas de lluvia en los centros
urbanos.

Alcantarillado Sanitario. Sistema de conductos cerrados para eliminar las aguas residuales en los centros
urbanos.

Aluvién. Depdsito de sedimentos acarreados por corrientes de agua.

Ancla. Unién de elementos estructurales entre si o con el terreno natural para evitar su desplazamiento.
Elemento usado para estabilizar excavaciones o taludes naturales.

Arcilla. Producto de la descomposicién quimica de las rocas con particulas laminares de tamafio menor a
0.074 mm., plasticidad segiin SUCS tal que el Ip > 4 y se ubique arriba de la linea “A” de la carta de
plasticidad.

Area hidraulica. Superficie de la seccién transversal de un conducto a través de la cual fluye el agua.
Arena. Producto de la desintegracién o trituracion de las rocas con particulas de tamafio entre 0.074 y
4.76 mm.

Arrastre. Material sélido que transporta un rio y que puede ser fondo o en suspensién.

Asbesto. Mineral de composicion y caracteristicas semejantes a los del amianto, con fibras duras y rigidas
que pueden compararse con el cristal hilada.

Asentamiento. Hundimienta de un suelo bajo su propio peso y por efecto de cargas que soporta. Proceso
de ocupacion de drea por seres humanos.

Ataguia. Terraplén, tablestacado o muro usado para desviar los escurrimientos de una corriente durante
{a construccién de una obra.

Atarjea. Conjunto de tuberias que recolectan y transportan las aportaciones de las descargas de aguas
negras domésticas, comerciales e industriales, hacia los colectores, interceptores o emisores.

Atraque. Elemento usado para soportar las fuerzas que se originan sobre tuberias o valvulas por cambios
de direccion o velocidad del agua. Empotramientos de la cortina de una presa.

Autoridad Correspondiente. Es el Organismo Operador encargado de brindar el suministro de agua
potable y alcantarillado sanitario a la comunidad, asi como el saneamiento de las aguas residuales para
evitar la contaminacion del medio ambiente.

Azolve. Sedimentacion de sdlidos en rios, embalses y conductos, que produce una reduccién de su
capacidad hidraulica. Sélidos transportados por una corriente de agua.

B

Banco de nivel. Punto fijo con una cota definida que sirve como referencia topografica.

Banqueta. Faja horizontal que limita la altura de un talud. Ampliacién horizontal de los taludes de las
cortinas de materiales granulados. Acera de las calles.

Barreno. Orificio taladrado en el terrenc.

Bomba. Aparato para extraer, elevar o impulsar agua u otro fluido. Fragmento de lava mayor de 76.2 mm,
proyectando al aire por un volcan.
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Bombeo. Operacién de elevar el agua o de retirarla de una area, por medio de artefactos mecanicos.
Sobre elevacion del centro de una calzada.

Bordo. Terraplén de materiales sueltos o compactados.

Bordo libre. Distancia vertical entre el NAME y el nivel de la corona.

Brida. Elemento de unién o de apoyo o remate entre tuberias y accesorios.

c

Caida. Diferencia de nivel entre dos puntos de la rasante de un canal. Trayectoria curva del flujo o al
principio de un tanque amortiguador. Desnivel brusco en un curso de agua. De tensién, en electricidad,
diferencia de voltaje entre extremos de una linea o circuito. '

Canal. Conducto abierto por medio del cual se conduce agua. Perfil laminado. :
Canal de acceso. Cauce excavado para conducir el agua hasta la entrada de alguna estructura. Canal de
llamada.

Canal de descarga. Cauce excavado o en postizo para conducir el agua hasta el punto de descarga.
Canal lateral. Canal que alimentado por el principal, domina una divisién de la zona de riego. Parte
integrante de un vertedor con descarga lateral.

Canal principal. Canal que alimentado por la fuente principal, domina toda el 4rea de riego. Parte
integrante de un vendedor con descarga lateral.

Canalén. Elemento en forma de canal o teja que se coloca en la base de un techo y sirve como receptor
de las aguas pluviales.

Capa. Elemento tabular de una formacion geoldgica sedimentaria. Material colocado entre dos niveles con
un espesor fijado previamente.

Capacidad nominal: la capacidad nominal en un transformador es la potencia en kilovoltio-amperes
(KVA) que entrega en el devanado secundario cuando esta operando a sus valores nominales de tension,
frecuencia y corriente eléctricas.

Carcamo. Depdsito colector para extraer y elevar el agua con equipos de bombeo.

Carcasa. Elemento metalico, parte fija exterior de un cuerpo de impulsores de una bomba o turbina.
Carga dinamica. Desnivel que hay que vencer para elevar el agua desde el nivel de toma hasta el nivel
en la descarga, tomando en cuenta todas las pérdidas

Carga estatica. Diferencia de nivel de agua entre dos puntos.

Carpeta. Superficie de rodamiento de una calzada. Franja de inyectado somero para consolidacién o
impermeabilizacion de una cimentacién. Tapete.

Cauce. Canal natural o artificial por donde escurre el agua.

Cedazo. Tramo permeable del ademe de un pozo.

Cementante. Material aglutinante de origen natural o elaborado.

Cimentacién. Masa del terreno afectada por la carga de una estructura. Elemento estructural que trasmite
cargas al terreno.

Coeficiente de rugosidad. Valor asignado a la superficie de un material que da el grado de resistencia
que se opone al escurrimiento del agua. Coeficiente de friccién.

Colado. Vaciado del concreto fresco en cualquier cantidad, ya sea con o sin cimbra.

Colchén. Espesor de material comprendido entre la parte superior de un conducto enterrado y la rasante
de una via de comunicacion.

Colchén amortiguador. Distancia vertical comprendida entre el fondo del tanque amortiguador y la
plantilla del canal de descarga.

Colector. Conducto cerrado que recibe las aguas negras de las atarjeas, puede terminar en un interceptor,
en un emisor o en una planta de tratamiento.

Compuerta. Dispositivo que controla el paso del agua en presas, canales, drenes y rios.

Consolidacién. Disminucién del volumen de un suelo fino en un lapso, debido a su peso propio o por ia
accion de una sobrecarga.

Controles eléctricos son los dispositivos de mando para arranque Yy paro de los motores eléctricos, que
proveen los elementos de proteccion del equipo eléctrico para evitar dafios por condiciones anormales en
la operacion de los motores.

Corona. Superficie superior horizontal de una cortina, bordo, dique o ataguia.

Corriente. Flujo de agua o de electricidad.



Pégina 100 PERIODICO OFICIAL 18 de octubre de 2019.

Corriente nominal: la corriente nominal se obtiene de dividir la capacidad nominaf en kVA entre la tensién
eléctrica nominal en kV en el caso de transformadores monofasicos; para transformadores trifisicos se
requiere dividir este cociente entre _3.

Corrosion. Conjunto de procesas fisicos-quimicos que degradan la superficie de un metal.

Cortina. Estructura que se construye en el cauce de una corriente para provocar un incremento en su
tirante o un almacenamiento.

Cota. Elevacién sobre un plano horizontal de comparacion.

Cuneta. Canal que se ubica al pie de los cortes, para interceptar los escurrimientos superficiales.

Ch
Chumacera. Pieza metélica sobre la que se apoya y gira una flecha o un eje.
D

Dado. Elemento de concreto reforzado que sirve de base a un soporte.

Derecho de via. Superficie de terreno cuyas dimensiones fija la dependencia u organismo operador
correspondiente, que se requiere para el uso adecuado de una via de comunicacién, canal, tuberias y sus
accesorios auxiliares.

Derivadora. Estructura provisional o definitiva construida sobre una corriente de agua con el fin de
desviarla hacia un aprovechamiento.

Desagiie. Obra hidraulica destinada a desalojar las aguas de lluvia o de otra indole.

Desazolve. Remocion de sedimentos acumulados en una obra o instalacion.

Descarga. Lugar o estructura por donde desemboca una corriente de agua. Estructura en la que se
conecta la instalacién hidraulica de una vivienda o nave industrial para conectarse con el sistema de
recoleccion de la ciudad.

Deslinde. Fijacién de los limites o linderos de un predio.

Desplante. Superficie del terreno sobre la cual se cimienta o erige una estructura.

Desvio. Modificacion temporal del curso de una corriente para permitir la construccion de obras en el
cauce.

Difusiéon. Fendmeno de mezclado de dos fluidos por efectos moleculares debido al tiempo de contacto
entre los medios. Difusion molecular.

Dren. Dispositivo para extraer agua, producto de filtraciones en estructuras. Conducto abierto o cerrado
para controlar niveles freaticos.

E

Encauzamiento. Obras que se ejecutan en el cauce de un rio o corriente de agua que sirve para modificar
Su curso.

Equipo de bombeo es el elemento encargado de transferir el agua desde el punto de captacidn, hasta

el lugar donde se requiera.

Erosidn. Desgaste del terreno natural, producido por la accién del agua y del viento.

Escala. Relacién entre la magnitud real de un objeto y 1a que se atribuye en un dibujo, plano, maqueta o
modelos. Regla para medir niveles de agua.

Escurrimiento. Cantidad de agua que fluye por un cauce natural. Puede ser intermitente o perenne.
Estacidn. Valor asignado a una seccidn topografica referida a un origen definido.

Estructura. Parte de una obra con una funcidn especifica. Disposicién en el espacio de las unidades
geoldgicas en un drea definida.

Estudio. Recopilacién y analisis de los datos topograficos, hidrolégicos, etc. con el fin de ver la factibilidad
de llevar a cabo un proyecto.

Evaluacién. Apreciacién comparativa para aplicacion de recursos.

Evaporacién. Proceso natural de pérdida de agua en una superficie libre de transformarse en vapor.

F

Firme. Base que sirve de asiento.
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Flecha. Deformacion de una estructura debida a las fuerzas que actian sobre ella.

Fraguado. Endurecimiento inicial del mortero, concreto u otras mezclas con cementante.

Fraguado falso. Endurecimiento aparente de un mortero o concreto hidraulico con cemento.

Frente. Sitio elegido en una obra, a partir del cual se inicia el trabajo. Fondo de una excavacion
subterranea.

G

Galeria. Pasillo cerrado a través de una estructura o el terreno, usado para explotacién, inspeccion,
drenaje o inyectado.

Galerias filtrantes: Se utilizan principalmente para captar agua freatica del subsuelo de corrientes
superficiales, construyéndose frecuentemente perpendicular al flujo de las aguas subterraneas, pero si
existe una recarga constante de un rio, podra ser paralela a este. La profundidad sera definida en funcién
de la variacion de nivel de las aguas subterrdneas, de manera que garantice su funcionamiento durante
todo el afio y bajo las condiciones de sequias mas severas.

Gasto. Volumen de agua que pasa en la unidad de tiempo por la seccion transversal de un conducto.
Caudal.

Gasto de disefio. Caudal con el que se realiza el disefio de una obra.

Gasto maximo. Escurrimiento extraordinario que con determinada frecuencia puede presentarse en el
sitio de estudio.

Geofisica. Es la ciencia que investiga la naturaleza fisica de la tierra, otra considera como el conjunto de
técnicas fisico-matematicas aplicadas a la explotacion del subsuelo, para la busqueda y estudio de
yacimientos de sustancias utiles, por medio de observaciones desde la superficie terrestre o bien rama de
la Fisica Aplicada, que se ocupa del estudio de estructuras ocultas en el interior de la tierra y de la
localizacién en el subsuelo de cuerpos delimitados por el contraste de algunas de sus propiedades fisicas
con las del medio circundante, por medio de observaciones realizadas en la superficie del terreno.

Golpe de ariete. Incremento instanténeo de la presion del agua en un conducto cerrado por la variacién
brusca del flujo.

Grava. Producto de la desintegracién o trituracién de las rocas con particulas de tamafio entre 4.76 mm y
76.2 mm.

Guarnicion. Elemento que se emplea para fimitar las banquetas, camellones, isletas y la orilla de la
calzada.

H
Horizonte de planeacién. Es el tiempo futuro mas distante. Periodo de vida util de las obras.
|

Impermeabilizante. Producto natural o artificial que se emplea para evitar la penetracion del agua.
Impulsor. Elemento mévil de una bomba, que produce la fuerza centrifuga para el desplazamiento del

agua.
Integracion. Recopilacién de los principales elementos de cada uno de los estudios basicos y su

interrelacion.
Interceptor. Conjunto que recibe las aportaciones de aguas negras de los colectores y terminar en un
emisor o en una planta de tratamiento.

L

Levantamiento topografico. Conjunto de operaciones que tienen por objeto determinar posicién en un
plano.

M

Manantiales: Es agua que brota en forma natural sin equipo de bombeo Yy sin hacer excavacion.
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m.c.a. Abreviacién de metro de columna de agua.

Motor a prueba de goteo, Motor que tiene las aberturas de ventilacion en tal forma que, gotas de un
liquido o particulas sélidas que caigan sobre el motor a un angulo no mayor de 15°, con respecto a la
vertical, no puedan penetrar al motor, ya sea directamente o pegando en él y resbalando hacia dentro.
Motor con guamicion. Motor en el que todas las aberturas que dan acceso directo a partes vivas o
rotatorias (excepto ejes lisos), estan limitadas en tamaio por el disefio estructural de las partes o
cubiertas de mallas o telas metalicas, o materiales equivalentes, con e! objeto de prevenir un contacto
accidental con dichas partes. Estas aberturas no deben permitir el pasc de una barra cilindrica de 13 mm
de diametro, excepto cuando la distancia de proteccién a las partes vivas o rotatorias es mayor de 100
mm, en cuyo caso no deben permitir el paso de una barra cilindrica de 19 mm de diametro.

Motor a prueba de goteo, con guarnicion, Es aquel motor a prueba de goteo en el cual las aberturas de
ventilacién estan protegidas como se indica para el motor con guarnicién.

Motor eléctrico es el equipo que proporciona la energia motriz para el accionamiento de la bomba.

o]
Obra de toma. Estructura que permite tomar el agua en forma controlada de un depésito.
P

Pantalla. Elemento estructural que impide el paso del agua arriba del vano de las compuertas radiales.
Pantalla de inyectado. Serie de inyecciones contiguas efectuadas en perforaciones alineadas sobre un
eje, con el propdsito de formar una barrera que impida el paso del agua.

Paramento. Superficies exteriores de una cortina tanto aguas arriba como aguas abajo. Cara de un muro.
Parteaguas. Linea imaginaria que divide las cuencas adyacentes y distribuye el escurrimiento del agua.
Pérdidas debidas a la carga: son las pérdidas que se tienen en un transformador cuando esta operando
a corriente y frecuencia nominal alimentandolo a la tensidn eléctrica de impedancia.

Pérdidas en vacio: son las pérdidas que se tienen en el transformador cuando esta energizado a tensién
y frecuencia eléctricas nominales y sin ninguna carga externa.

Pérdidas totales: es la suma de las pérdidas en vacio més las pérdidas debidas a la carga (corregidas a
75°C u 85°C, segtin corresponda el disefio).

Pila. Elemento de apoyo intermedio entre dos espacios libres de una estructura. Elemento de cimentacién.
Planeacion. Proceso de elaboracién de planes para resolver necesidades, utilizando los recursos
disponibles. Planificacion.

Plano. Representacién grafica de las diversas partes que constituyen un estudio o un proyecto.

Planta. Proyeccion horizontal de una estructura o parte de ella.

Plantilla. Ancho del fondo de una excavacion. Parte generalmente horizontal, formada por el fondo de la
seccién de un canal o dren. Capa que se construye sobre un terreno para desplantar cimientos o asentar
tuberias. Patrén para recortar piezas en taller. Distribucién de barrenos.

Pozos someros: Se construyen para la explotacion de aguas fredticas. El didmetro minimo del pozo
circular es de 1.50 metros

Precipitacion. Agua en cualquier estado fisico que recibe la superficie terrestre proveniente de la
atmdsfera.

Proteccion catédica. Procedimiento eléctrico que se emplea para proteger contra la corrosién a tuberias
o elementos estructurales metalicos.

Proyecto. Conjunto de planos, datos, normas, especificaciones y otras indicaciones, conforme a los cuales
debe ejecutarse una obra.

R

Rasante. Proyeccion del desarrollo del eje del fondo de un conducto de agua o del eje de la corona de un
camino scobre un plano vertical.

Rastra. Rastrillo que sirve para emparejar la superficie del terreno.

Recinto. Espacio encerrado entre ciertos limites en colados de concreto. En obras de desvio, zona
comprendida entre ataguias.

Rectificacién. Correccion que se realiza al curso de un rio.
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Recubrimiento. Distancia minima entre la cara del refuerzo y la cara de concreto. Material que cubre o
protege a otro elemento.

Refuerzo. Barras y perfiles de acero que se utilizan para reforzar el concreto, con objeto de que al trabajar
conjuntamente puedan resistir mayores esfuerzos.

Régimen. Variacién del caudal de una corriente con respecto al tiempo.

Régimen rapido. Escurrimiento en un conducto abierto que se verifica con un tirante mayor que el critico.
Registro. Abertura con tapa para examinar, conservar o reparar una instalacion oculta o subterrénea.
Rejilla. Armazén de elementos metélicos para evitar el paso de cuerpos flotantes.

Revestimiento. Material artificial que se coloca sobre una superficie para estabilizarla o impermeabilizaria.

S

Seccién transversal. Corte vertical normal al eje longitudinal de una estructura o trazo topografico.
Sistema de tierra.-Conjuntc de conductores electrodos y accesorios que conectados entre si
eficientemente, tienen la finalidad de conectar a tierra las cubiertas y las partes metalicas de los equipos
eléctricos para seguridad de personas, en caso de alguna falla en el sistema de fuerza. Elementos de
proteccién para equipos electrénicos y electromecanicos conectados a tierra.

Subestacién eléctrica. Conjunto de equipos y elementos que modifican los parametros de la corriente
eléctrica y la distribuyen. Tiene como funcién principal aprovechar la energia eléctrica que proporciona la
compafiia suministradora y transformarla a las condiciones que requieren los motores para su
funcionamiento.

Subestructura. Conjunto de elementos que sirven de apoyo a la superestructura y transmiten las cargas
a la cimentacion.

T

Talud. Declive del paramento de un muro, corte, terraplén o del terreno natural. Representacion grafica o
numérica de la proyeccién horizontal de la hipotenusa del triangulo rectdngulo y su altura de la corteza
terrestre y sus deformaciones.

Tenencia de la tierra. Posesion de hecho o de derecho de una superficie de terreno.

Tensién eléctrica de impedancia: es la tension eléctrica a frecuencia nominal que se debe aplicar a las
terminales de un devanado del transformador para que a través del mismo circule la corriente nominal
cuando las terminales del otro devanado estdn en cortocircuito (corregida a 75°C u 85°C segln
corresponda el disefio).

Tensidn eléctrica nominal: es la que permite que el transformador entregue su capacidad nominal en
condiciones normales de operacion.

Tirante. Elemento estructural que trabaja a la tension. Distancia vertical entre la plantilla de un cana! o rio
y la superficie libre del agua.

Tirante critico. Profundidad del agua en un conducto abierta con flujo critico.

Transformador. Dispositivo que transfiere energia eléctrica de un circuito a otro con un cambio de voltaje,
o Dispositive eléctrico que por induccion electromagnética transfiere energia eléctrica de uno o mas
circuitos, a uno o mas circuitos a la misma frecuencia, usualmente aumentado o disminuyendo los valores
de tension y comiente eléctricas. (Primera Seccién) DIARIO OFICIAL miércoles 17 de junio de 2009
Transformador de distribucién: es aquel transformador que tiene una capacidad nominal desde 5 hasta
500 kVA y una tension eléctrica nominal de hasta 34 500 V en el lado primario y hasta 15 000 V nominales
en el lado secundario.

Transicién. Cambio que se realiza en la geometria de un encauzamiento o rectificacion. Cambio de forma
en al seccién transversal de un canal o conducto.

Trazo. Técnica topografica consistente en seguir una ruta en forma de linea quebrada o de poligono.

u
Umbral. Parte inferior de la entrada de agua a una estructura. Parte inferior de un vano.

\Y
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Vado. Estructura en un camino para el cruce de una corrienie de agua en estiaje.

Valvula. Dispositivo compuesto de elementos fijos y méviles que controla, obstruye o admite el paso de
un fluido en una tuberia.

Vaso. Almacenamiento artificial de agua en una presa.

Vistago. Barra metdlica que transmite la fuerza del mecanismo a una compuerta deslizante para su

desplazamiento.
V.A.y E.A. Abreviacién de valvula de admisidn y expulsion de aire.
Vertedor. Estructura para medicidn o descarga de excedentes de agua.

z

Zapata. Ampliacion de la seccion de una columna o el ensanchamiento de ld seccién a lo large de un muro
de carga para distribuir esfuerzos sobre el suelo o los elementos de apoyo.
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Grupo Técnico de Normas para Proyecto de Sistemas de Agua Potable

Actualizacion 2019

Coordinacion:

Comisién Estatal del Agua de Baja California

Ing. Juan Beas Olvera
Ing. Candelario Ojeda Ojeda

Colaboré por la Comisién Estatal de Servicios Pablicos de:

Ensenada

Ing. Martin Fernando Soto Mandujano
Ing. Salvador Avilés Angulo

Mexicali

Ing. Miriam Liliana Juérez Rodriguez
Ing. Ignacio Barragan Vaquerefio
Ing. José de Jesus Ayala Quezada

Tecate

Ing. Daniel Cabrera Soberanes

Tijuana

Ing. Héctor Valadez Franco
Ing. Octaviano Olvera Olguin
Ing. Roberto Bafiuelos Vargas
Ing. Francisco Octavio Diaz Zatarain

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO URBANO DEL ESTADO

Ing. Oscar Tomas Zazueta Ledn
Ing. Ismael Angulo Solano
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SECCION
SEGUNDA
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CONTENIDO - SECCION SEGUNDA ALCANTARILLADO SANITARIO.
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1 DATOS DE PROYECTO

Para efectuar los proyectos de las obras que integran el sistema de alcantarillado sanitario, se deben
establecer claramente los datos de prayecto que se indican a continuacidn:

AREA BENEFICIADA Hectéreas (ha)

No. DE VIVIENDAS Viviendas (Viv)
POBLACION DE PROYECTO Habitantes (hab)
AREA COMERCIAL Hectareas (ha)

AREA INDUSTRIAL Hectéreas (ha)

AREA DE EQUIPAMIENTO URBANO O DONACION Hectéreas (ha)
DOTACION HABITACIONAL i/hab/d

DOTACION COMERCIAL, INDUSTRIAL Y EQUIPAMIENTO i/stha

URBANO .

APORTACION (% DE LA DOTACION) Ifhab/d

GASTO MEDIO s

GASTO MINIMO s

GASTO MAXIMO INSTANTANEO /s

GASTO MAXIMO PREVISTO ' s

SISTEMA Separadao aguas negras
FORMULAS Harmon y Manning
SISTEMA DE ELIMINACION Gravedad y/o bombeo

11 POBLACION DE PROYECTO

Se estimara con una ocupacidn por vivienda indicada en la tabla 1.1 de Datos Bésicos de Proyecto, como
minimo, de acuerdo a los resultados del Xlil Censo de Poblacién y Vivienda del INEGI. En caso de
desarrollos industriales, comerciales y de equipamiento urbano o donacién, en la tabla 1.1 se indica el
gasto medio minimo a considerar cuando no se tenga definida previamente la demanda de agua potable.

1.2 APORTACION
Se considerara como aportacién media, la indicada en la tabla 1.1 de Datos Basicos de Proyecto, en

I/hab/d, en zona habitacional.

En desarrollos industriales, comerciales y de equipamiento urbano o donacién, cuando no se tenga
informacion de las necesidades especificas, se tomara como base un gasto medio diario con la aportacién
indicada en la tabla 1.1, en l/s/ha del drea bruta a desarrollar. En casos especiales quedara a juicio de la
autoridad Correspondiente.

1.3 COEFICIENTES DE DISENO
Estos coeficientes son:
e Uno que considera la variacion maxima instantanea de las aportaciones (Coeficiente de Harmon,
“M™), en este se aplica al gasto medio diario.
« De previsién donde se utiliza el gasto méximo instantaneo.

El gasto maximo instantdneo se obtiene multiplicando el coeficiente de variacién maxima instantanea
(Harmon) designado como “M”, por el gasto medio diario.

Qmaxinst = MQn,
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Dicho coeficiente se calcula en funcién de la poblacién de proyecto con la férmula:

14
44+p

Dependiendo de ia poblacién servida, el coeficiente “M” tendra los siguientes valores, siendo el mismo
para la zona urbana que para la zona rural:

P=Poblacién servida en miles de usuarios.

M=1+

POBLACION (hab) COEFICIENTE “M"
Hasta 1,000 38
1,001 a 63,454 Aplicar féormula
63,455 a 182,250 2.17
Mayor de 182,250 18

El coeficiente “M” en zonas industriales, comerciales y de equipamiento urbano o donacién presenta otra
ley de variacién. Siempre que sea posible, debe hacerse un aforo del caudal de agua residual en tuberias
existentes para determinar sus variaciones reales. De no disponer de esta informacion, el coeficiente “M”
podra ser de 1.5 en zonas industriales, comerciales y de equipamiento urbano o donacidn; obteniéndose
el gasto maximo instantaneo a partir del gasto medio diario, multiplicado por este coeficiente.

El coeficiente de prevision tendra un valor constante, el cual es indicado en la tabla 1.1 de Datos Bésicos

de Proyecto.
TABLA 1.1 DATOS BASICOS DE PROYECTO

Concepto Ensenada Mexicali Rosarito Tecate Tijuana

2 |z |2 1% |8 |s |8 ® 2 B
8 5 2 5 8 5 8 5 2 5
£ |2 |5 | £ e |5 @ 5 &

Coeficiente de Harmon VER SUBTEMA 1.3

Coeficiente de Previsién 1.5 1.5 1.1 1.1 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5

Indice de Hacinamiento {hab/viv ) 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.7 3.7 3.7 3.7

Dotacién media (I/hab/d} 250 | 200 | 300 ]300 |220 {220 |250 200 220 220

Aportacién (I/hab/d) 200 | 160 | 225 | 225 1176 [ 176 {200 160 176 176

Dotacién en gasto medio para zona | 0.8 064 | 1.0 10 |08 0.8 0.8 0.64 | 0.8 0.8

industrial, Comercial y

Equipamiento Urbano o donacion.

(I/sha)*

Aportacion en gasto medio para 064 | 051 | 0.75 | 0.75 | 0.64 | 0.64 | 0.64 0.51 0.64 | 0.64

zona Industrial, Comercial y

Equipamiento Urbano o Donacion.

(I/siha)*

*Del area bruta a desarrollar.

1.4 MEDICION DE GASTOS EN SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO

La conduccién del agua residual en los sistemas de alcantarillado sanitario puede ser a gravedad o a
presion dependiendo de la topografia del terrenc para llegar a las Plantas de Tratamiento, por lo que es
de suma importancia que el Organismo Operador cuente con puntos de medicién confiables que satisfagan

lo necesario.

e Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR’s) se debe instalar medicion de los fiujos
en el afluente y efluente, considerando también en el caso de requerirse un dispositivo de medicion
por cada una de la infraestructura de ingreso de agua residual (canal o tuberia), asi como pars
cada uno de los cuerpos receptores de las descargas de aguas residuales tratadas.
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e Para tuberias que estan parcialmente llenas, pueden utilizarse medidores ultrasénicos con
sensores de nivel y velocidad, que canstan de uno o varios transductores que registran el nivel del
- tirante y velocidad de agua en un drea conocida. Constan de un transmisor programable de
pantalla electrdnica con indicador de caudal instantaneo en litros por segundo (Ips) y volumen
acumulado en metros cubicos (m?), memoria interna para registro de informacién (data logger),
capacidad de enlace con sistemas de telemetria y/o contral a distancia, funcionamiento con
corriente eléctrica y pueden equiparse con una bateria interna o externa con respaldo de energia
para 24 horas.

e Para la medicién en canales a cielo abierto se debera utilizar un sensor de nive! ultrasénico en
combinacion con un elemento primario de medicion con forma geométrica definida, tales como:

¢ Canaletas (parshall, palmer-bowlus, lecpold-lagco, etc)
» Vertedares (triangulares, rectangulares, trapezoidales, compuestos, etc)
e Canales (rectangulares, triangulares, trapezoidales, ovalados, etc.)

La seccion transversal del canal donde se encuentre el elemento primario de medicién debe ser uniforme
y el tramo de éste donde se instalaran los sensores, sera rectilineo con una longitud libre minima aguas
arriba de 10 veces el ancho del canal. La distancia aguas abajo del transductor (sensor) sera definida por
la minima necesaria de acuerdo al elemento de medicion utilizado (canaleta, vertedor, etc.) y a la
capacidad o dimensionamiento del equipo de medicion instalado, de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante.

e Para el caso de transductores externos o sumergibles, se deberd garantizar que no se
acumule espuma, basura u objetos en el canal ya que esto puede interferir considerablemente con
la precision de la medicion. Para efectos de mantenimiento se debera tener facil acceso al
elemento primario de medicion, a los transductores y al transmisor mediante andadores o pasillos;
el transmisor debera ser instalado dentro de una caseta de proteccién contra intemperie provista
de corriente eléctrica aislada y l[dmparas, el cableado debera ser oculto para proteccién contra
dafios e intemperie.

» En las estaciones de bombeco de aguas residuales, se instalard medicién en la descarga de
cada una de las bombas, en caso de que sea un sistema 1+1 se instalara un medidor en el miltiple
de descarga. Cuando el proyecta lo requiera se instalara medicion en el influente.

« Para la medicién de aguas residuales en tuberias a presion se deberan instalar medidores
electromagnéticos bridados en cualquier diametro, con una velocidad del agua adecuada a las
especificaciones del fabricante.

Los medidares electromagnéticos bridados deberan contar con sensores de acero inoxidable integrados a
un cuerpo solido cubierto en su totalidad de material plastico hasta las extremidades bridadas; un
transmisor electrénico con pantalla de visualizacion del volumen acumulado en metros clbicos (m?) y gasto
instantaneo en litros por segundo (Ips), memoria interna para registro de informacién (data logger),
capacidad de enlace con sistemas de telemetria y/o control a distancia, funcionamiento con corriente
eléctrica y pueden equiparse con bateria interna o bateria externa con respaldo de energia para 24 horas.

El medidor electromagnético bridado debera ser instalado en un tramo recto de tuberia libre de
obstrucciones, inserciones, bombas, valvulas, reducciones o cambios de direccién como codos las cuales
deberan estar por lo menos a una distancia de 5 veces su didmetro aguas arriba y 3 veces su diametro
aguas abajo, o segun especificacion recomendada por el fabricante. Preferentemente se deberd instalar
en un tramo de tuberia que pueda ser aislado por valvulas de seccionamiento.

Los transmisores integrados a! cuerpo rigido del medidor deberan estar sellados contra la humedad y tener
cubierta de proteccion de la pantalla contra intemperie, para evitar su rapido deterioro. Los transmisores
no integrados (remotos), deberd ser instalados dentro de una caseta de proteccidn contra intemperie
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provista de corriente eléctrica aislada y ldmparas, el cableado debera ser oculto para proteccidn contra
dafios e intemperie. :

2 DISENO DE CONDUCTOS A GRAVEDAD
21 CALCULO DE GASTOS DE DISENO

a) GASTO MEDIO DIARIO

La expresion para calcular el gasto medio diario es:

__ PxA Donde:
Qm = = Qm = Gasto medio diario en Ifs
P = Poblacién en hab
A = Aportacién en I/hab/d

b) GASTO MINIMO
Es considerado como la mitad de! gasto medio:

Qmin = 0.5 X Qm

Cuando el gasto minimo calculado sea menor de 1.5 Us, se tomaré este (ltimo valor para efecto de
calculo de velocidades y tirantes. :

c) GASTO MAXIMO INSTANTANEO
Su estimacion se hace afectando el gasto medio por el coeficiente “M", descrito en la seccion 1.3, por
lo que:
Qmaéxinst.= M X Qm
d) GASTO MAXIMO PREVISTO
En funcion de este gasto se determina el didmetro adecuado de los conductos y su valor debe
calcularse multiplicando el gasto maximo instantaneo por el coeficiente de prevision, es decir:
Qmax prev. = 1.5 X Qmax inst.
Qmaéx prev. = 1.1 x Qmaxinst. (Mexicali)

A continuacion, se presentan los gastos de Disefio para las diferentes estructuras ver tabla 2.1ay 2.1b

TABLA 2.1a Gasto de disefio para estructuras

Emisores a Gravedad
Emisores a Presion

Planta de Tratamiento X
Estacion de Bombeo X

ESTRUCTURA GASTO MAXIMO PREVISTO GASTO MEDIO
Atarjeas X
Subcalectores X
Colectores X
Interceptores X
X
X
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TABLA 2.1b Restriccicnes generaies para cada tipo de estructura

TIPO DE GASTO VELCCIDAD TIRANTE | PENDIENTE PENDIENTE
INFRAESTRUCTURA | MINIMO m/s MINIMO MINIMA MINIMA
ZONA COSTA MEXICALI
Atarjeas 1.51/s Vmin =0.3 m/s 1.5cm 4.0 milésimas | 3.0 milésimas
Vmix= 5m/s
Vmin =0.6 m/s 1.0 milésima 1.0 milésima
Subcolectores
Vmix= 5m/s
Vmin =0.6 m/s 1.0 milésima 1.0 milésima
Colectores s
Vmix= Sm/s
Vmin =0.6 m/s 1.0 milésima 1.0 milésima
Interceptores
Vméx= 5m/s
Vmin =0.6 m/s 1.0 milésima 1.0 milésima
Emisores a Gravedad
Vméax= 5m/s
Emisores a Presién En funcidn del didmetro econdmico

22  DETERMINACION DEL DIAMETRO Y PENDIENTE HIDRAULICA EN LAS TUBERIAS
. Debera seleccionarse el didmetro de las tuberias de manera que su capacidad, sea tal, que a gasto maximo
. previsto el agua fluya a gravedad con un tirante hidraulico igual o menor al 85% de! didmetro interior del

tubo.
Qmax.prev. <= al 85%Diametro Interior

El anexo AS-8.30 muestra una tabla para consultar la velocidad y capacidad maxima de los conductos de
material de PVC, conociendo sélo la pendiente de los mismos.

a) VELOCIDAD
Se empleara la formula de Manning para calcular la velocidad de! gasto “Q” en las tuberias cuando trabajen

a gravedad, utilizando fa tabla conocida como “Z* (anexo AS-8.33) y ademas las relaciones hidraulicas y
geométricas de esos conductos al operar parcialmente llenos.

La expresidn algebraica de la férmula es:

1\ .2 1
V= (—) R3Sz R=2
n 4
Donde:
V = Velocidad media del escurrimientoc en m/s.
R = Radio hidraulico en m.
S = Pendiente del conducto.
n = Coeficiente de rugosidad de “Manning”.
D = Diametro interior de la tuberia.

TABLA 2.2 Coeficientes de rugosidad (N) de manning

MATERIAL COEFICIENTE (n)
PVC {poli cloruro de vinilo) 0.01
Polietileno de alta densidad (PEAD) ASTM F894, 0.01
Polietileno de alta densidad (PEAD) AASHTO M252 Y M294 0.012
Hierro ddctil, con recubrimiento Interior de mortero 0.013
Fierro fundido y/o acero, con recubrimiento Interior epéxico 0.012
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FORMULAS PARA EL CALCULO DE LOS COEFICIENTES DELATABLAZ

9:2005—1(1_25) Ka:(l)(ﬂ_sen&) sz_’fg kv=(Kr)§
D 4) 360 2 360
Ka 2 ' A
Kr——]zl; ' K'.—(l_sen0)3 k'= Kax Kv —Q—= (0 sen29)3
4 0 Q 2726°
Donde:
d = Tirante hidraulico
D = Diametro interior del tubo
A = Area hidraulica de la seccién transversal del flujo
2] = Angulo en grados
Ka = Coeficiente de area
Kp = Coeficiente de perimetro mojado KT
Kr = Coeficiente de radio hidraulico
kv = Coeficiente de Velocidad
4 = Velacidad producida con el flujo del tirante “d” d
14 = Velocidad a tubo lieno
K' = Coeficiente de gasto e
Q' = Gasto a tubo parcialmente lleno con el tirante *g"
Q = Gasto a tubo lleno
r = Radio interior del tubo

b) PENDIENTE GEOMETRICA, VELOCIDAD Y TIRANTE

Las pendientes hidraulicas en las tuberias deben ser continuas tanto como sea posible, de acuerdo a las
condiciones topograficas del terreno, para un mejor funcionamiento hidraulico. Asi mismo se debera
considerar lo siguiente:

e Se aceptara como pendiente maxima aquella que produce en el tramo una velocidad maxima para
cada tipo de infraestructura de acuerdo a lo indicado en la tabla 2.1b, conforme al gasto real.

e En los casos especiales donde la pendiente del terrenc sea pronunciada, es conveniente que para
el disefio se consideren tuberias que permitan velocidades altas y se debe hacer un estudio técnico
de tal forma, que se pueda tener sélo en casos extraordinarios y en tramos cortos ho mayores a
30.0 m. velocidades hasta de 8 m/s; debiéndose regresar a velocidades iguales o menores de 5
m/s, mediante cambios de pendiente a través de estructuras, tales como pozos de visita o pozos

caja.

2.3 DIAMETROS MINIMOS Y MAXIMOS PERMITIDOS
El diametro minimo que deben tener los conductos es de 20 cm (8") para atarjeas y de 15 cm (6") para
descargas domiciliarias individuales.

El diametro maximo sera determinado en funcién de la capacidad de conducci6n requerida.

Para locales, establecimientos y desarrollos comerciales, industriales, de gobierno, turisticos, restaurantes,
y otras no domésticos, el diametro minimo de la descarga a instalar sera de 20cm (8"), conectados directo
a pozos de visita.
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24  CONDUCCION POR GRAVEDAD
La tuberia de las redes de atarjeas sélo debera presentar la condicién de flujo a superficie libre. Para
simpilificar el disefio, se consideran condiciones de flujo establecidos. (Anexo AS-8.28)

a) El empleo de tuberias en conducciones permite hacer el analisis hidraulico de los conductos,
dependiendo de las caracteristicas topograficas que se tengan. En cualquier caso, la velocidad
minima de escurrimiento sera de 0.30 m/s. para evitar la sedimentacion de particulas y la velocidad
maxima permisible para evitar la erosién sera de 5.00 m/s.

b) El calculo hidraulico en lineas de conduccién a gravedad, se hard empleando la férmula de

“MANNING™;
Donde:
Q = Gasto en m%/s.
Rh = Radio hidraulico en metros.
_A 23 2 S = Pendiente del conducto (adimensional).
Q = k N n = Coeficiente de rugosidad de Manning
n (adimensional)
A = Areaen m?

El coeficiente “n” representa las caracteristicas internas de la superficie de la tuberia, su valor depende
del tipo de material, calidad del acabado y el estado de la tuberia (ver tabla 2.2).

El radio hidraulico se calcula con la expresion:

A Donde:
Rh = Rh = Radio hidraulico en metros.
Pm A = Area hidraulica transversal del flujo en m2.

Pm = Perimetro mojado en metros.

Para revisar el calculo hidraulico se utilizara la tabla que se presenta en el anexo AS-8.33.
25 PROFUNDIDAD DE INSTALACION

a) PROFUNDIDAD MINIMA
La profundidad minima a nivel de lomo de tubo sera de 1.00 m, para tuberias hasta 30 cm (12") de
diametro. En tuberias con didmetros mayores el colchon minimo, a lomo de tubo sera de 1.50 m, para
evitar rupturas de los conductos, ocasionadas por cargas vivas.

En redes de atarjeas, la profundidad minima debera permitir la correcta conexién de las descargas
domiciliarias, considerandc que éstas tendran como minimo una pendiente del 1% y que el registro exterior
mas proximo al paramento del predio, tenga una profundidad minima al nivel de Ia vialidad de 0.60 m, més
la altura de la banqueta. Ver anexos AS-8.1, AS-8.2, AS-8.3Y AS-8.4

b) PROFUNDIDAD MAXIMA
La profundidad méxima de tuberia a nivel de plantilla de tubo sera de 4.25 m, y en casos extraordinarios
quedara a criterio de la Autoridad Correspandiente.

26  ANCHOS MINIMOS DE ZANJA

Todas las tuberias deben instalarse en “condicion de zanja”, debiendo ser ésta de paredes verticales,
como minimo hasta el lomo del tubo, excepto en estructuras que no lo permitan a cielo abierto, en los
cuales se emplearan otros métodos de instalacién, determinados por la Autoridad Correspondiente.

Las profundidades y anchos minimos de zanjas necesarios para la instalacion de las tuberias segun el
diametro nominal, se muestran en la tabla 2.3
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TABLA 2.3 Anchos minimos de zanja en CM

Diametro PROFUNDIDAD DE ZANJA
Nominal
cm | Pulgs | Hasta De 1.76m De 2.26ma De 2.76ma De3.26ma | De3.76m
1.75m | a2.25m 2.75m 3.25m 3.75m a4.25m
15 6 60 65 65 70
20 8 60 65 65 70
25 10 70 70 70 70 70 75
30 12 75 75 75 75 75 75
38 15 90 90 90 90 90 90
45 18 110 110 110 110 110 110
53 21 125 125 125 125 125 125
61 24 135 135 135 135 135 135
68 27 145 145 145 145 145 145
76 30 155 155 155 155 155
91 36 175 175 175 175 175
107 42 - 190 190 190 190
122 48 210 210 210 210
152 60 245 245 245 245
183 72 280 280 280
213 84 320 320 320
244 96 360 360 360

NOTAS:

27

1.

Las tuberias que se instalaran seran con extremidades de espiga y campana, a no ser que se
especifique otro tipo de junta; debiendo excavarse conchas para facilitar el acoplamiento de los
tubos e inspeccidn de las juntas.

El colchén minimo sobre el lomo del tubo en la red de atarjeas sera de 1.00 m. Donde no se cumpla
esta condicion se debera considerar una proteccién (ver anexo AS-8.22), excepto en casos
especiales, cuando se indique lo contrario en los planos de proyecto.

Es indispensable que, a la altura del lomo del tubo, la zanja tenga realmente como méximo el
ancho que indica la tabla 2.3, a partir de ese punto podra darsele a las paredes de la zanja, el
talud que sea necesario para evitar la instalacion de estructura estabilizadora de talud (ademe), a
juicio de la Supervision de Obra de la Autoridad Correspondiente, quien dara por escrito la
autorizacion al Contratista (ver anexo AS-8.23).

Se debera colocar una banda preventiva de pléstico no degradable color verde de 7.5 cm (3") de
ancho con la leyenda "precaucién linea de alcantarillado sanitario” en color negro, colocada a 50
cm sobre el lomo del tubo y a todo lo largo del eje longitudinal de la tuberia.

MATERIALES EN TUBERIAS

Para redes de atarjeas, subcolectores, colectores e interceptores

Las tuberias de PVC para alcantarillado sanitario, deberan cumplir con las siguientes especificaciones
segln corresponda al diametro y al tipo de pared (Ver tabla 2.7a).
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TABLA 2.7a Especificaciones para tuberias de Poli cloruro de Vinilo (pvc)
TIPO DE PARED DIAMETRO ESTANDARES / SDR TIPO SERIE RIGIDEZ
DESIGNACION MINIMO | MINIMO | MINIMA MINIMA
sélida ?2 0;185 ] ASTM D 303408 35 ?_f_ zp,:'kg Jemd)
Sélida zfs-;:Zm) ASTM F 679-08 ?;ijikg/cmz)
Sélida (82(;:: cm) 21([)\3);-5-211/1-5@!- 35 ?36;45 Ikg/t:m’)
Soszlalrc(::':xﬂglaadt:;rto :fs-;:zscm) ASTM F 794-03 46 ?362945 Il<g/cm2)
g:::‘al:!ao()Pem' (1/?5 -_lgg cm) ASTMF 1803-06 46 ?362{): Ikg/cm"’)

Tuberia de polietileno de alta densidad (PEAD) de acuerdo 2 los estdndares de las
designaciones ASTM F 894, ASTM D 3350, ASTM D 3212 y ASTM F 477 (en su versidn vigente).
Tuberia de Polietileno de Alta Densidad con exterior corrugado e interior liso de doble
pared, se podra utilizar lo normado con el parrafo anterior o debera cumplir con los estandares de
la designacion NMX-E-241-CNCP-2013 (en su versidn vigente). Debiendo ser fabricada con resina
virgen cumplir con los requisitos de clasificacion de celda minimos de 435420C de acuerdo a
ASTM D3350 (en su version vigente), con la norma ASTM D3212 (en su versién vigente), para
presiones minimas de 10.8 psi. Los empaques deberan cumplir con ASTM F477 (en su version
vigente), ademas de cumplir con la NOM-001-CONAGUA-2011 (en su version vigente).

Tuberfa de Poliéster Reforzado Fibra de Vidrio para gravedad de acuerdo con los estidndares
de la designacion ASTM D 3262 (en su version vigente) y con la norma NOM-001-CONAGUA-
2011 (en su version vigente); y para tuberias a presién, con los estdndares de la designacion
ASTM D 3754 AWWA C850 (en su versidn vigente), NMX-E-254/1-CNCP-2007 (en su versién
vigente). La utilizacién de éste material serda a juicio del Organismo Operador, con rigidez
estructural minima SN 10,000 N/m?2.

Tuberia de Hierro Ductil debera cumplir con los estdndares ANSI/AWWA C151/A21.51 o 1ISO
2531 (en su version vigente), para revestimiento asfaltico exterior y con ANSI/AWWA C104/A21.4
o ISO 4178 (en su versién vigente), para revestimiento interior de cemento; debera contar con
manga de polietileno conforme a los estandares ANSI/AWWA C105/A21.5 o ISO 8180 (en su
version vigente), debera considerar proteccion catodica.

El material a utilizar en tuberias a presién de PVC hidraulico, debera cumplir con los estandares de la
designacién AWWA C 900-07 (en su versidn vigente) en didmetros de 10 cm (4") a 30 cm (12"). Para
diametros maycres debe cumplir con los estandares de la designacion AWWA C 905-10 (en su versidn
vigente).

Tuberia de Polietileno de Alta Densidad deberd cumplir con los estdndares ASTM D 1248,
ASTM D 2657, ASTM D 3350 (en su version vigente); asi como la norma NMX-E-018-CNCP-2012
(en su versién vigente) referente a tubos de polietileno para {a conduccién de fluidos a presién, y
los estdndares AWWA C 906, para didmetros de 100 mm (4") a 1600 mm (63").

En caso necesario, podra utilizarse tuberia de acero ASTM A 53-B, con espesor minimo de 6.35
mm (1/4"), con recubrimiento interior segin los estandares de la designacion AWWA C 2100 C
203 (en su versién vigente); o de hierro ductil, segin los estdndares de la designacién
ANSI/AWWA, C151/A21.51 (en su versién vigente).

En todos los casos se debera contar con el certificado de cumplimiento vigente de ia NOM-001-
CONAGUA-2011 (en su version vigente).
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Los coeficientes para los distintos materiales en tuberias que se utilizaran en la férmuia de Hazen-Williams
seran los siguientes:

TABLA 2.7b Coeficientes de rugosidad de Hazen — Williams (ch)

COEFICIENTE (Ch) COEFICIENTE (Ch)
MATERIAL (Proyectos y obras (Con antigiiedad con
nuevas, hasta 10 maés de 10 afios )
afios )

Concreto 130 120

Fierro fundido y/o acero, con 125 115
Recubrimiento interior epdxico

Hierro ductil, con Recubrimiento 140 125

interior de mortero

PVC ( poli cloruro de vinilo ) 150 140
Polietileno de alta densidad 150 140

INSTALACION DE TUBERIAS

Es conveniente que todas las tuberias queden alojadas en condicién de zanja para obtener la maxima
proteccién, sin embargo, las tuberias de acero podran instalarse superficialmente, garantizando su
proteccién al intemperismo y seguridad.

CONVENIOS PARA AFECTACIONES.

Se deberan realizar convenios, para las afectaciones a propiedades privadas ocasionadas por la
instalacién de las lineas, construccion de estaciones de bombeo o cualquier estructura relacionada con el
alcantarillado sanitario, debiendo documentarse a nombre de la Autoridad Correspondiente, quien seré ia
responsable del mantenimiento de la infraestructura; realizando un plano a escala de acuerdo al deslinde
catastral de las dimensiones o anchos, que requiera la infraestructura.

VALVULA DE ADMISION Y EXPULCION DE AIRE (VAyEA).
Todos los sitios donde se proponga la instalacién de valvulas de admisién y expulsion de aire (VAYEA),
deberan contar con una presién dinamica minima de 0.35 Kg/em®.

Deberd cumplir con la especificacion AWWA-C512 (en su versién vigente), mecanismo contra cierre
prematuro, con cuerpo de la valvula y cubierta construidas en fierro vaciado ASTM A126-clase B (en su
version vigente) o hierro dactil segin ASTM A536 (en su version vigente), grado 65-45-12 para presiones
de trabajo de hasta 300 psi, el flotador y mecanismos internos, deberan ser de acero inoxidable tipo 304 o
316 y los empaques internos de material BUNA-N.

VALVULAS DE SECCIONAMIENTO.

Las valvulas de seccionamiento seran de compuerta con asiento resilente conforme a los estéandares
AWWA C515 o C508 (en su version vigente) para didmetros de 75 mm (3") a 300 mm (12"), para una
presion de trabajo de 14.07 Kg/cm? (200 psi) como minimo y para vélvulas de 350 mm (14") conforme al
estandar AWWA C515 (en su version vigente). Para didmetros de 400 mm (16™) a 1200 mm (48") de
diametro seran de acuerdo a los estandares AWWA C515 (en su version vigente), para una presion de
trabajo de 17.60 Kg/cm? (250 psi). Las extremos bridados o de junta mecanica seran conforme al estandar
de referencia de la vaivula.

VALVULAS DE COMPUERTA

Las valvulas de compuerta deberan contar con tornilleria de acero inoxidable grado 304, recubrimiento
epdxico fusionado, y certificacién vigente NSF-61{en su versidn vigente).

Especificaciones complementarias de proyecto quedaran a juicio del Organismo Operador.
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2.8 PROTECCION ANTICORROSIVA PARA TUBERIA DE ACERO
La tuberia de acero debera ser recubierta con algunos de las siguientes opciones:

s Recubrimiento interior: Mortero cemento AWWA C205, epéxico AWWA C210 o poliuretano AWWA
C222.

¢ Recubrimiento exterior: Mortero cemento AWWA C205, epdxico AWWA C210 o poliuretano
AWWA C222 o triple cinta de PE AWWA C214 mas mortero cemento AWWA C205, Proteccion a
base de alquitran de hulla AWWA C203

e El recubrimiento exterior propuesto solamente de mortero cemento AWWA C205 solo sera
permitido en zonas donde el suelo no sea encontrado corrosivo.

29 DESCARGA DOMICILIARIA

Su didmetro minimo sera de 15 cm (6"}, se construird con tuberia y piezas especiales de PVC sanitario,
que cumplan con la especificacion ASTM D 3034 o con [a norma NMX-E-211/1-SCFI-2003 (en su versidén
vigente).

La conexion de la descarga domiciliaria con una atarjea se realizara instalando un codo de 45° y una silleta
o con una Tee-Yee cuando se construye simultdneamente a la red, conectandose a tuberias de 20 cm (87)
a 30 cm (12") de diametro, conforme a los anexos AS-8.1, AS-8.2, AS-8.3 y AS-8.4. asi como los anexos
AS-8.6 y AS-8.7

La conexidn de la descarga domiciliaria para la tuberia de polietileno alta densidad exterior corrugado
interior liso, se realizara con la pieza especial Tee-Yee, la cual deberd ser fabricada con las mismas
caracteristicas de la tuberia, y cumplir con el ASTM D 3212 o NOM-001-CONAGUA-2011(en su versién
vigente).

La descarga domiciliaria se instalara con una longitud méxima de 9.0 m, para el municipio de Mexicali ésta
sera hasta de 14 m, considerando una por vivienda en 15 cm (6") de didmetro y para 2 viviendas en 20 cm
(8”) de diametro.

Para desarrollos comerciales, industriales, de gobierno, turisticos, restaurantes y no domésticos, el
diametro minimo a instalar sera de 20cm (8"), conectados directo a pozos de visita y con la construccién
de trampa de grasas si asi es requerido por el organismo operador.

210 TRAMPA DE GRASAS

En los casos que el predio sea destinado a uso comercial, industrial o de servicio, el solicitante debera
considerar que las aguas que se viertan al sistema deberan cumplir con lo previsto en la NOM-002-
SEMARNAT-1996 (en su version vigente), tramitar su inscripcién y anualmente revalidarla ante el Registro
Estatal de Descargas de Aguas Residuales Potencialmente Contaminantes y debe construirse dentro de
dicho predio un registro de retencién (irampa de grasas) segun el giro comercial.

Este registro de retencidn, Gnicamente recibird aguas residuales provenientes de la cocina, barra,
coladeras de limpieza, etc. Nunca aguas negras de los sanitarios, estas aguas negras se conectaran aguas
abajo de la trampa de grasas, para desalojarse directamente por medio de un registro o pozo de visita a
la red municipal, ver anexo AS-8.5.

El lugar dende se aloja la trampa de grasas, debera estar completamente libre de obstaculos a fin de que
en todo tiempo y sin dificultad, pueda inspeccionarse por el Organismo Operador.

211 PRUEBA DE PRESION HIDROSTATICA Y PRUEBA NEUMATICA (a baja presién)

Se debera de aplicar la prueba de hermeticidad a toda tuberia y pozo de visita instalado, que forme parte
de la infraestructura de un sistema de alejamiento a gravedad de las aguas residuales; esto conforme a lo
especificado en la norma NOM-001-CONAGUA-2011 (en su version vigente) (Anexo AS-8.34).

212 DERECHOS DE PASO

Se propondran derechos de paso para instalacién y mantenimiento de tuberias, en base a los didmetros,
ancho de zanja en la parte superior, por taludes de excavacion, zona donde depositar el material producto
de la excavacién ya abundado, maniabras segun el tipo de maquinaria y zona de almacenaje de tuberia,
conforme a la tabla 2.12 siguiente:
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TABLA 2.12 DERECHOS DE PASO . :
DIAM. DEL TUBO | DIAM. DEL TUBO | FRANJA MINIMA Distancia del Distancia del

(mm) (pulgs) (m) limite izquierdo al | limite derecho al

eje del tubo (m) eje del tubo (m)
200 a 380 8a15 6.00 3.00 3.00
450 a 530 18a 21 10.00 3.00 7.00
610 a 760 24a30 12.00 3.50 8.50
810 a 1060 36 a42 14.00 4.50 9.50
1220 a 1370 48 a 54 16.00 5.00 11.00
1520 a 2440 60 a 96 18.00 6.00 12.00

-t 506

-
H=(((45 o 6)-RI+3IH(9.5 0 12)-R2)}—=-+
DERECHO DE PASC CON UN TUBO DERECHO DE PASO CON MAS DE UN TUBQ DERECHO DE PASC CON MAS DE UN TUBD
DE 8"-9670 DE 8™-3070 DE 36"-96"Q

Cuando en los derechos de paso se vaya alojar mas de una tuberia, y la tuberia mayor sea hasta 900 mm
(36") el ancho de este se incrementara 3 metros por cada tuberia adicional que se aloje, para este caso
las tuberia deberan estar separadas una de otra a 3 metros de sus ejes, para el caso de tuberias de 1050
mm (42") en adelante la separacién minima entre ellas sera de 3 metros de pared a pared internamente y
la distancia que resulte sumando el radio de ambas tuberias y la separacion de 3 metros sera el incremento
en el ancho del derecho de paso, tanto en vialidad publica como en régimen de condominio. E! ancho del
derecho de paso sera regido por el didmetro mayor. (Anexo AS-8.24)

En los casos de que la mecénica de suelos no permita hacer los anchos de paso antes indicados, estos
quedaran establecidos a juicio del Organismo Operador.

Los Derechos de Paso deberan estar libres de obstaculos, sin escalonamientos transversales y con
pendiente longitudinal uniforme de tal forma que sea accesible a vehiculos y maquinaria para realizar la
labor de operacién y mantenimiento. Asi mismo, previo a la ejecucién de las obras hidraulicas, se debera
presentar el titulo de propiedad a nombre del organismo operador.

3 ESTRUCTURAS

« Algunas estructuras que permiten la inspeccion, ventilacion y limpieza de la red de alcantarillado
sanitario, son los pozos de visita. Se utilizan para la unién de varias tuberias y en todos los cambios
de didmetro, direccion y pendiente.

o Los materiales utilizados en la construccién de los pozos de visita, deben asegurar la hermeticidad
de la estructura y de la conexion con la tuberia.

e El cambio de didmetro se debe hacer por medio de una transicion dentro de un pozo de visita
indicandose en cada caso en el plano de proyecto, las elevaciones de las plantiilas de las tuberias,
tanto de llegada como de salida.

o La disposicién de las plantillas de las tuberias en los pozos de visita debe facilitar las operaciones
de limpieza.

Los pozos de visita se clasifican en pozos comunes, pozos especiales y pozos caja, de acuerdo a las
caracteristicas que se mencionan a continuacion.
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Los pozos de visita se clasifican de la siguiente forma:
a) Comunes
I.COMUNES b) Con caida
c) Con caida adosada exterior
a) Especiales

ILESPECIALES b) Con caida
c) Con caida adosada exterior
a) Caja
II.CAUJAS DE VISITA b) Caja unién
¢} Caja deflexién
a) Caida libre
IV.ESTRUCTURAS DE b} Pozos con caida adosada exterior
CAIDA c) Pozos con caida

d) Escalonada

V.CAMBIO DE REGIMEN

3.1 MATERIALES USADOS EN LOS POZOS DE VISITA

Los pozos de visita pueden ser de ladrilo comin o de concreto construidos “in situ” (en el lugar),
prefabricados de concreto, conforme a la norma NMX-C-413-1998-ONNCCE (en su versidn mas reciente)
(Anexo AS-8.10) o de fibra de vidrio, conforme a la especificacién ASTM D 3753 (en su versién mas
reciente) (Anexo AS-8.11); su eleccion dependera de un analisis econdmice, condicién de trabajo y en
cualquier caso, se debe asegurar [a hermeticidad de la estructura y su conexion con [a tuberfa. Asimismo,
se debe proveer la resistencia a las sustancias corrosivas contenidas o que se puedan generar en las
aguas residuales, asegurando su durabilidad durante la vida (itil de proyecto. :

En el Caso de los ladrillos de concreto estos deberan ser construidos con concreto resistente a los sulfatos.

En los pozos prefabricados de fibra de vidrio se deben asegurar, ademas, las caracteristicas mecanicas
de rigidez, estabilidad y deformacién para garantizar su correcto funcionamiento.

Los pozos de visita cominmente se construyen de ladrillo o concreto. Cuando se use ladrillo, estos
deberan tener una resistencia minima a la compresion de 60 Kg/cm?2y el espesor minimo serda de 28 cm a
cualquier profundidad.

La cimentacién del pozo sera de concreto armado, ver anexo AS-8.8 y AS-8.12. En terrenos suaves se
construye de concreto armado, aunque la chimenea sea de tabique. En cualquier casao, las plantillas de
desplante del pozo pueden ser de tabique, piedra o concreto. Todos estos elementos se juntean con
mortero cemento—arena en proporcion 1:3.

Todos los pozos de visita se deben aplanar y pulir interiormente y exteriormente con mortero cemento—
arena en proporcidn 1:2 mezclado con impermeabilizante integral; el espesor del aplanado debe ser como
minimo de 2 cm.

En los pozos caja los elementos que constituyen la caja, deberdn ser de concreto reforzado con
impermeabilizante integral, asegurando su hermeticidad.

" En los elementos de la cimentacion de pozos de visita, pozos de visita, asi como pozos caja que se requiera
concreto, este debera ser resistente a los sulfatos.

32 POZOS COMUNES Y ESPECIALES

Los pozos de visita tienen forma cilindrica en la parte inferior y troncocénica en la parte superior, son
suficientemente amplics para darle paso a una persona y permite maniobrar en su interior. Un brocal y
tapa, el cual debera estar circundado perimetralmente con una proteccion de concreto armado. (Anexo
AS-8.20) :
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El piso de los pozos de visita, es una plataforma en la cual se localizan canales (medias cafias) que
prolongan los conductos y encauzan los caudales.

tendiendo al didmetro interior de la tuberia, los pozos de visita se clasifican en comunes y especiales.

Pozos de visita comunes. Tienen un didmetro interior de 1.20 m y se utilizan con tuberia hasta de 45 cm
(18" de diametro y alturas menor o igual a 3.25 m (Anexo AS-8.8) y para alturas mayores se consideraran
como pozo de visita especial.

Pozos de visita especiales. Seran de un diametro interior de 1.50 m para tuberias de 53cm (21")a 76 cm
(30") de diametro. Tendrdn 2.0 m de didmetro interior para tuberias de 91 cm (36") (Anexo AS-8.12).

Nota: En casos extraordinarios la altura maxima del pozo podra ser de 4.25 m a juicio de la Autoridad
Correspondiente.

3.3 POZOS CAJA

Los pozos caja estan formados por ef conjuntc de una caja de concreto reforzado y/o con una chimenea
de ladrillo semejante a la de los pozos comunes. Su seccién transversal horizontal tiene forma rectangular
o de un poligono irregular. Los muros, asi como el piso y el techo son de concreto reforzado, en el caso
de utilizar una combinacién caja-chimenea, iniciara la chimenea en la parte superior de la caja de concreto,
y hasta el nivel de la superficie del terrenc donde terminara con un brocal y tapa.

Generalmente a los pozos cuya seccién horizontal es rectangular, se les llama simplemente pozos caja
(anexos AS-8.14 y AS-8.15); a los pozos de seccion horizontal en forma de poligono irregular, se les llama
pozos caja unién (anexo AS-8.16) y a los pozos caja a los que concurre una tuberia de entrada y tiene
s6lo una salida con un angulo no mayor a 45°, se les llama pozos caja deflexidn (anexo AS-8.17).

Estas estructuras se utilizan en las uniones de dos o mas conductos con diametros de 76 cm (30 y
mayores a los que se unen tuberias de 38 cm (15") y mayores.

Las estructuras de cambio de régimen se utilizan en aquellos casos en que el influente de ésta proviene
de un sistema de bombeo a través de una linea de impulsién, cuenta con uha pantalla deflectora cuya
funcién es romper la carga residual del flujo, iniciando a partir de ésta la conduccién a gravedad. (anexo
AS-8.13) . :

3.4 CAMBIOS DE DIRECCION EN POZOS
Para los cambios de direccion, las deflexiones necesarias en los diferentes tramos de tuberias se efecttian
como se indica a continuacién:

e Siel didmetro es de 45 cm (18") o menor, los cambios de direccion hasta de 90° de la tuberia,
pueden hacerse en un solo pozo comun.

« Siel diametro es mayor de 45 cm (18") puede emplearse un pozo especial o un pozo caja para
cambiar la direccidn de tuberia hasta en 45°; si se requiere deflexiones mayores, se puede emplear
tantos pozos como angulos de 45° o fraccién segun sean necesarios.

35 CONEXIONES

Desde el punto de vista hidraulico, se recomienda que las conexiones se igualen a los niveles de las claves
de los conductos por unir; Gnicamente se realizaran conexiones a ejes y plantillas cuando sea
indispensable y con las limitaciones, que para los diametros mas usuales se indican en la tabla del anexo

AS-8.28.



Pagina 122 PERIODICO OFICIAL 18 de octubre de 2019.

Atendiendo a las caracteristicas del proyecto, se pueden efectuar las conexiones de las tuberias haciendo
coincidir las claves, los ejes o las plantillas de los tramos de diametro diferente, de acuerdo con la siguiente
figura:

Clave con clave. Eje con eje. Plantilla con plantilla.

36 SEPARACION MAXIMA ENTRE LOS POZOS DE VISITA

La separacién méxima entre dos de las citadas estructuras, debe ser la adecuada para facilitar las
operaciones de inspeccién y limpieza. Se recomiendan las siguientes de acuerdo con el diametro
correspondiente:

DIAMETRO DE LA TUBERIA SEPARACION MAXIMA ENTRE POZOS
@de 20( 8a 45cm (18") 90 m
@ de 53 (21")a 122 cm (48") 115 m
@ de 152 (60") a 244 cm (96") 125 m

37 ESTRUCTURAS DE CAIDA

Por razones de caracter topografico y de operacién, pondran tenerse diferencia de elevaciones para las
plantillas de algunas tuberias, suele presentarse la necesidad de construir estructuras que permitan
efectuar en su interior los cambios bruscos de nivel.

Las estructuras de caida que se utilizan son:

s Caidas libres. Se permiten caidas hasta de 0.5 m sin la necesidad de utilizar alguna estructura
especial.

+« Pozos con caida adosada exterior. Son pozos de visita comunes y especiales a los cuales
lateralmente se les construye una estructura que permite la caida en tuberias de 20 cm (8") y 25
cm (10*) de diametro con un desnivel hasta de 2.00 m (anexo AS-8.9). Estos no aplican en el
municipio de Mexicali.

e Pozos con caida. Son pozos constituidos también por una caja y por una chimenea a los cuales,
en su interior se les construye una pantalla que funciona como deflector del caudal que cae. Se
construyen para tuberias de 30 cm (12") a 76 cm (30") de didmetro y con un desnivel hasta de
1.50 m (anexo AS-8.18).

« Estructuras de caida escalonada. Son pozos caja con caida escalonada cuya variacién es de
0.50 m en 0.50 m hasta llegar a 2.50 m como maximo, que estan provistos de una chimenea a la
entrada de la tuberia con mayor elevacion de la plantilla y otra a la salida de la tuberia con la menor
elevacion de plantilla. Se emplean en tuberias con diametros de 91 cm (36") a 244 cm (96") (anexo
AS-8.19).

El empleo de los pozos con caida adosada exterior, de los pozas con calda y de las estructuras de caida
escalonada, se hace atendiendo a las siguientes consideraciones:

« Cuando en el pozo las uniones de las tuberias se hagan eje con efe o clave con clave, no
se requiere emplear ninguna de las estructuras mencionadas en la seccién anterior,
uniéndose las plantillas de la tuberia mediante una répida.
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e Sila elevacion de proyecto de la plantilla del tubo de aguas arriba, es mayor que la
requerida para hacer la conexién clave con clave y la diferencia entre ellas no excede el
valor de 50 cm, se hace la caida libre dentro del pozo, sin utilizar, por lo tanto, ninguna de
las estructuras mencionadas; pero en el caso de que esta diferencia sea mayor de 50 cm,
para salvar la caida, se emplea una estructura de alguno de los tipos mencionados.

« Sila diferencia de nivel entre las plantillas de tuberias, es mayor que las especificadas
para los pozos con caida libre y £o70 caja de caida adosada, se construye el numero de
poZzos que sea necesario para eszs recomendaciones.

3.8 SIFONES INVERTIDOS

Cuando sea necesario cruzar alguna corriente de agua, depresion del terreno, estructura, conducto o
ductes subterranecs, que se encueniren al mismo nivel en que debe instalarse la tuberia, normalmente se
utilizan sifones inveridos.

El sifon invertido liene la caracteristica de funcionar totalmente lleno bajo la accién de la gravedad y a
presidn, debido a que se encuentra en un nivel inferior al del gradiente hidraulico.
En el disefio de los sifones invertidos, se debe tomar en cuenta lo siguiente:

« La velocidad minima de escurrimiento en el sifén, sera de 1.20 m/s para evitar depdsitos.

« Se debe analizar la conveniencia de emplear varios canductos a diferentes niveles para que, de
acuerdo a los caudales por manejar, se obtengan siempre velocidades adecuadas. En estos casos
el primer tubo tendra capacidad para conducir el gasto minimo de proyecto.

e En el caso de que el gasto requiera un solo tubo de diametro de 20 cm (8") como minimo, se
acepta como velocidad minima de escurrimiento la de 1.0 m/s y en casos extraordinarios 0.6 m/s.

e Se deben proyectar estructuras adecuadas, tanto a la entrada como a la salida del sifon, que
permitan separar y encauzar los caudales de disefio asignados a cada tuberia.

e Se deben colocar rejillas en una estructura adecuada, aguas arriba del sifdn, para detener los
objetos flotantes que puedan obstruir las tuberfas del sifén.

e Para evitar posibles desbordamientos, en el extremo de aguas arriba del sifon deberan instalarle
una ventila con tuberia de acero galvanizado minima de 2" de diametro, con forma de cuello de
ganso en el extremo superior y que salga al menos 1.50 m. arriba de la superficie del terreno
natural.

En el calculo hidraulico se utilizan las férmulas de continuidad y de Hazen-Williams, para conocer las
pérdidas y elevaciones de entrada y salida en el sifén, respetando las restricciones de velocidades
indicadas.

3.9 CRUCES DE TUBERIA EN DIFERENTES CONDICIONES

3.9.1 ELEVADOS

En sitios donde la topografia es muy accidentada o con depresiones angostas, el trazo podra continuar
por medio de un cruce elevado, este generalmente se logra por medio de una estructura de acero o de
concreto armado que soporta la tuberia a instalar.

La tuberia para el paso por un puente vial, ferroviario o peatonal, debe ser de acero y estar suspendida
del piso del puente por medio de soportes que eviten la transmisién de las vibraciones a la tuberia, la que
debe colocarse en un sitio que permita su proteccion y su facil inspeccidn o reparacion.

El cruce podra ser de un claro o varios, de acuerdo con las condiciones topograficas que se presenten.
Para cada caso deberan presentarse las alternativas convenientes escogiendo las dimensiones correctas,
el nimero de tramos y la posicién de los apoyos. Para el soporte de la conduccidn debe conocerse el
diametro de la tuberia, las condiciones de operacién, los efectos de temperatura del ambiente, asi como
también los tipos de fuerzas que deben de resistir como son las fuerzas sismicas, por viento, peso propio
y combinacion de éstas. El proyecto debera ser presentado con el permiso otorgado por la Autoridad
Correspondiente.
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3.9.2 SUBTERRANEOS EN CAMINOS Y CARRETERAS

En este tipo de cruce se procurara que la linea pase debajo de la via de comunicacién. El objetivo principal
en el disefo del cruce consiste en proteger la tuberia de las cargas de los vehiculos, y al mismo tiempo
garantizar la estabilidad y seguridad de la via. Para logrario se debe disefiar una estructura de proteccion,
que puede ser una camisa a base de tubo de acero ¢ marcos cerrados de concreto; los cuales tendran por
lo menos a la longitud que resuite, tener que agregarle 3.00 metros de tuberia a partir del limite inferior del
talud en ambos lados de la vialidad del derecho de via. La instalacion de la camisa se realizara por el
procedimiento de hincado, zanja o a cielo abierto. El tipo de cruce elegido debe contar can la aprobacién
de la Autoridad que correspanda.

3.9.3 CRUCES SUBTERRANEOS EN VIAS DE FERROCARRIL

En cruces ferroviarios, una solucién factible es introducir la tuberia dentro de una camisa de acero formada
por un tubo de acero hincado previamente en el terreno, el cual se disefa para absorber las cargas
exteriores. Este tipo de cruces deben construirse de acuerdo a las especificaciones de los FFCC o
autoridad correspondiente, quienes deben aprobar el proyecto. El colchdn entre la base del durmiente y la
parte superior de la camisa protectora no debera ser menor a 2.0 m.

3.94 CRUCES SUBTERRANEQS EN RIOS, ARROYOS O CANALES

Se debera tener especial cuidado en desplantar la tuberia a una profundidad tal que la erosion de la
corriente no afecte a su estabilidad. Recomendandose utilizar tuberfa de acero, revestida de concreto
simple o reforzado segtin lo marque el disefio correspondiente. Se considera una buena practica colocar
sobre el revestimiento en forma integral un lavadero de concreto que siga las curvas de nivel del cauce,
para no alterar el régimen de la corriente. En algunas ocasiones, cuando no existe el peligro muy marcado
de lo que pueda representar la erosién de la corriente, el lavaderc de concreto puede sustituirse por otro,
construido con material de la regién como mamposteria de piedra o zampeado de piedra. La tuberia debe
ser debidamente anclada por medio de atraques de concreto, para impedir el deslizamiento por socavacién
del fondo del ric 0 arroyo. (Anexo AS-8.21)

3.9.5 CRUCES SUBTERRANEQS CON GASODUCTOS, OLEODUCTOS, ETC.
Para estos cruces e! interesado deber4 contar con la plena autorizacién de la Entidad Correspondiente.

3.10 INSTALACION SUPERFICIAL

Cuando por necesidad del trazo la eleccion del cruce sea superficial, se deberan disefar los soportes y los
atraques que serviran para sostener el peso de la tuberia encamisada en funcién al manual AWWA M11
(en su versién mas reciente), dependiendo del espesor y didmetro de la tuberia, de la pendiente de la
barranca y el tipo de suelo, se seleccionara la separacion y dimensiones de los atraques, asi como
considerar juntas de expansién para el disefio de estos Ultimos. Cuando la fuerza que haya que detener
sea muy alta o se trate de un suelo con baja capacidad de carga, se podra combinar el atraque de concreto
embebido en el suelo con pilotes cortos inclinados (anclas) de acero o de concreto, para incrementar su
capacidad de carga de deslizamiento. Este sistema se utiliza generalmente cuando existen pendientes
muy grandes y en terrenos rocosas, usando tuberia de acero.

3.11  SIMBOLOGIAY ANOTACIONES
Los planos deberan dibujarse acorde a signos convencionales que se muestran en el anexo AS- 8.27 y
considerando las anotaciones siguientes:

a) En la linea que representa a un tramo de tuberia entre pozo y pozo, se indicara su longitud en
metros, su pendiente en milésimas y el didmetro del conducto en centimetros, en el orden descrito
y separando cada nimero por un guidn. Por ejemplo: 90-4-20, significa que el tramo tiene una
longitud de 90 m, una pendiente de 4 milésimas y un didmetro de 20 cm (8").

b) En los pozos de visita y pozos caja, se indicara la elevacidén de la rasante del proyecto y las
elevaciones de plantilla del tubo o tubos concurrentes. Se hara en forma de quebrado colocando
en el lugar del numerador la del brocal y en el denominador la de plantilla, ademas se anotara la
profundidad y el nimero de pozo.
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4 PLANTAS DE BOMBEO Y LINEAS DE IMPULSION

4.1 EQUIPOS DE BOMBEO

En los equipos de bombeo se utilizarén preferentemente sistemas en paralelo. Dentro de la memoaria
técnica se debera incluir la curva del sistema bomba-linea de impulsién, describiendo ademas el
funcionamiento del mismo en sus distintas etapas presentando analisis de transitorios hidraulico.

El sistema debe contar con dispositivos de control de paro y arranque de los equipos de bombeo, ademas
de valvulas aliviadoras de presion, u otros dispositivos para la proteccién contra la sobrepresién, contando
ademas con estructura de retencién de solidos del tipo mecanico, manua! o combinado, mismos que
deberan ser presentado ante el organismo operador para su validacion.

Las lineas de impulsion estaran provistas de valvulas de admisién y expulsion de aire (VAyEA) para aguas
negras, asi como valvulas liberadoras de aire y desfogues, de acuerdo a las recomendaciones dadas para
conducciones en gravedad. Con el objeto de asegurar un servicio continuo el sistema debera incluir un
equipo de emergencia de generacion de energia eléctrica, en caso de suspensién en el suministro de
energia eléctrica, para los sistemas en los que se requiera asegurar el servicio de alcantarillado sanitario.

41.1 SUMERGENCIA
En los equipos de bombeo el célculo de la sumergencia, debera considerar lo siguiente:

1) El nivel minimo de operacién del carcamo de bombeo sera el resultante del calculo de sumergencia
para evitar la formacion de vértices, con el gasto maéximo (un equipo funcionando):

s , _ v

i 1+23F, Fp=Numero de Froude = N
Sistema Métrico Sistema Ingles

Q Q
5 =D +0936(553) S=D+ 0-52(51—_5')

S= Sumergencia (m) S= Sumergencia (pies)
D= Diametro (m) D= Didmetro (pies)
V=Q/A V=Q/A

2) La revision de la Carga Neta Positiva de Succién Disponible (NPSHo) se hara con los diferentes
gastos y se tomara el més critico, ésta debera cumplir un factor de seguridad de 1.2, 6 0.60 m
como minimo; con respecto a la Carga Neta Positiva de Succién Requerida (NPSHg) por el

fabricante de los equipos seleccionados.
Esto es: NPSHb / NPSHr 2 1.2, o bien NPSHp - NPSHr 2 0.60 m, como minimo.

La Carga Neta Positiva de Succién Disponible (NPSHb), es igual a la carga de presian absoluta en la
succién de la bomba, mas la altura de la velocidad en ese punto, menas la carga de presion absoluta

de vapor a la temperatura de trabajo.

En forma matematica:
2
P
NPSHD=—I—)£i£—(K—+—"—+Hft)
vy v 28 7
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Donde:

P = Presicn o Altura en la succién de la bomba

V = Velccidad en la succién de la bomba

Pa = Presién atmosférica del [ugar

Pv = Presién absoluta de vapor a la temperatura de trabajo
g = Gravedad

7 = Peso especifico del agua
Hft = Pérdidas totales en la succién

El fabricante de bombas proporciona el funcionamiento requerido de la bomba, para que no se presente
el problema de cavitacién, mediante el concepto de Carga Neta Positiva de Succién Requerida (NPSHR),
en funcidn del gasto (Q = Ips) y carga dinamica total (H = mca).

4.2 DIMENSIONAMIENTO PRELIMINAR DE LA ESTRUCTURA DEL CARCAMO

C=0.37 Q"
C=Dt/3abD/2
B=0.8325 Q95155
B=3/4 a 9/16 Dt
S=1.9 Q%47

S=1.5A 2D

Aminimo = 2.7 S
L=ny.S8
hs+A=omayora1.5

DONDE

A= Ancho del circamo, cn cl sentido paralelo de la llegada del flujo

de la zona de baja velocidad menor a 0.3 m/s.

B= Separacién entre ¢l muro del circamo y cl eje de la tuberia de descarga.

C=Separacién entre el bordo inferior de la campana de succién y el piso del
carcamo.

S= Scparaci6n entre bomba y bomba.

L=Numero de bombas x separacion entre bombas= longitud del cdrcamo paralelo
al sentido de instalacion de las bombas.

nb= Velocidad especifica de la bomba seleccionada.

hs + A =sumergencia

hs=Distancia entre nivel minimo de agua y el eje del impulsor inferior.

A= Distancia al borde inferior de la campana de succién y el ¢je del IMPULSOR.
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A —
> - |
S/2 45" Emininﬁo)
T 75" (preferible)
18
L S ﬂ Corriente Segura
[ ] con V<0.6m/s
* frmm— —_
- ¢ V=0.3m/s a la entrada del
S carcamo
L1 |s/2
Nivel minimo ce bombgo
B
hs
L H=hs+A+cC
A
<
Dy

4.3 POTENCIA REQUERIDA
« Potencia hidraulica (Potencia que debera suministrar la bomba)

Donde:

Ph = potencia hidraulica en HP
oH S =densidad relativa del fiuido(s/u)
Ph = 5‘73' Q=gasto (Ips)

H=la carga dindmica (m)

« Potencia al freno (potencia requerida en la flecha de la bomba)

Donde:

BHP= potencia al freno en HP

- 0 = densidad relativa de! fluido(s/u)
BHP = 5;5 Q = gasto {Ips)

H = carga dinamica (m)

7 = eficiencia de la bomba en %
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s Potencia suministrada al motor (la potencia que debera suministrar el motor)

Donde:

BHP Ps = potencia suministrada al motor (HP)
Ps = — BHP = potencia del motor (HP)

nm 7 m = la eficiencia del motor en %

4.4 INSTALACIONES ELECTRICAS (DISENO)
4.4.1 NORMATIVIDAD:
Las instalaciones eléctricas se sujetaran a las normas oficiales mexicanas vigentes. El proyecto debera

cumplir con todos los requerimientos solicitados por CFE y validado por la Unidad de Verificaciones de
Instalaciones Eléctricas (UVIE).

4.42 TABLEROS ELECTRICOS
Los gabinetes de los tableros eléctricos serdn fabricados de lamina de acero de calibre No. 12 o mayor y

ensamblados, cableados y verificados en fabrica. Los gabinetes deberan cumplir con NEMA-1 para servicio
interior, NEMA-12 cuando sea necesario evitar el polvo, NEMA-3R para servicio a prueba de lluvia y NEMA-
4X (fibra de vidrio) cuando se instale en ambientes corrosivos. La pintura exterior de los gabinetes sera
colar gris ANS] 49.

4.4.3 TENSION ELECTRICA
La tensién de disefio de los gabinetes sera de 600 voltios hasta un voltaje de operacion de 460 V y de

5000 Voltios para 4160 V; todas las partes energizadas presentaran un frente muerto para el operador.
Dependiendo de las caracteristicas de los equipos instalados, las tensiones de operacion seran de 110,
240, 480 o0 4160 Voltios.

4.44 CONTROLADORES
Los arrancadores de los motores deberan tener las siguientes caracteristicas:

En motores hasta de 15 HP Arrancador magnético a tensién plena.
En motores de 20 HP en adelante. Arrancador estado sélido a tension reducida

4.5 FACTOR DE POTENCIA
El factor de potencia es la relacion entre la potencia activa (KW) y la potencia aparente (KVA). Las

empresas suministradoras de energia, miden la energia reactiva (KVAR) y cobra una penalizacion debida
a un factor de potencia menor a 97% (en el caso de la CFE), asi como brindan una bonificacién a usuarios
que corrijan su factor de potencia mayor a 97%.

El factor de potencia para motores de induccién puede variar, gg acuerdo a su tamario (HP) y su velocidad
(rpm). EI factor de potencia debe ser corregido a 97% a plena carga de la instalacién a través de la
instalacion de bancos de capacitores para correccion de factor de potencia. Los capacitores pueden ser
ubicados dentro o fuera del centro de control de motores (CCM). Los capacitores deben contar con un
medio de desconexidén dentro o fuera del circuito del motor.

Se debe considerar tanto en los estudios preliminares como en la etapa de proyecto ejecutivo de la planta
de bombeo: el calculo y la correcta seleccion de los bancos de capacitores requeridos para correccién del
factor de potencia del 97% de acuerdo a la carga total de la planta de bombeo.
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TABLA 4.5 de kvar para mejorar el factor de potencia
Factor de potencia corregido (fp)
oriFg?nal 0.80 0.81 0.82 0.83 0.84 0.85 0.86 0.87 0.88 0.89
0.50 0.982 | 1.008 1.34 1.060 1.066 1.112 1.138 1.165 1.192 [ 1.220
0.52 0.893 | 0.919 0.945 0.971 0.997 1.023 1.050 1.076 1.103 | 1.131
0.54 0.809 | 0.835 0.861 0.887 0.913 0.939 0.966 0.992 1.019 | 1.047
0.56 0.730 | 0.756 0.782 0.808 0.834 0.860 0.887 0.913 0.940 | 0.936
0.58 0.655 | 0.681 0.707 0.733 0.759 0.785 0.812 0.838 0.865 | 0.893
0.60 0.683 | 0.609 0.635 0.661 0.687 0.713 0.740 | 0.766 0.793 | 0.821
0.62 0.516 0.542 0.568 0.594 0.620 0.646 0.673 0.699 0.726 | 0.754
0.64 0.451 0.474 0.503 0.529 0.555 0.581 0.608 0.634 0.661 0.689
0.66 0.388 .0414 0.440 0.466 0.492 0.518 0.545 0.571 0.598 | 0.626
0.68 0.328 | 0.354 0.308 0.406 0.432 | 0458 | 0485 | 0.511 0.538 | 0.566
0.70 0.270 0.286 0.322 0.348 0.374 0.400 0.427 0.453 0.480 [ 0.508
0.72 0.214 0.240 0.266 0.292 0.318 0.344 0.371 0.397 0.424 | 0.452
0.74 0.159 0.185 0.211 0.237 0.263 0.289 0.316 0.342 0.369 | 0.397
0.76 0.105 0.131 0.157 0.183 0.209 0.235 0.262 0.288 0.315 | 0.343
0.78 0.052 | 0.078 0.104 0.130 0.156 0.182 0.208 0.235 0.262 | 0.290
0.80 0.000 | 0.026 0.052 0.078 0.104 0.130 | 0.157 0.183 0.210 | 0.238
0.82 0.000 0.026 0.052 0.078 0.105 0.131 0.158 | 0.186
0.84 0.000 0.026 0.0583 0.079 0.106 | 0.134
0.86 0.000 0.026 0.053 | 0.081
0.88 0.000 | 0.028
0.0
0.92
0.94
0.96
0.98
CONTINUACION TABLA 4.5 de kvar para mejorar el factor de potepcia
Factor de potencia corregido (fp)
- fe
origina
1 0.90 0.91 0.92 0.93 0.94 0.95 0.96 0.97 0.98 0.99 1.0
0.50 1.248 | 1.276 1.306 | 1.337 1.369 | 1.403 | 1.440 | 1.481 1.529 1.589 | 1.732
0.52 1459 | 1.187 | 1.217 | 1248 | 1.280 | 1.314 | 1 351 1.392 | 1.440 | 1.500 | 1.643
0.54 1.075 | 1.103 1.113 | 1.164 1.196 | 1.230 | 1.267 1.308 | 1.356 | 1.416 1.559
0.56 0.996 | 1.024 1.054 1,085 | 1.117 | 1.151 1.188 1.229 1277 | 1.337 | 1.480
0.58 0.921 0.949 0.979 1.010 1.042 1.076 1.113 1.154 1.201 1.262 1.405
0.60 0849 | 0877 | 0.907 | 0.938 | 0.970 | 1.004 | 1.041 1.082 | 1130 [ 1.190 | 1.333
0.62 0.782 | 0.810 | 0.840 0.871 0.903 [ 0.937 | 0.974 1.015 1.063 1.123 1.266
0.64 0.717 | 0.745 | 0.775 | 0.806 0.838 | 0.872 | 0.909 0.950 | 0.998 1.068 1.201
0.66 0.654 | 0.682 | 0.712 | 0.743 0775 | 0.809 | 0.846 0.887 0.935 | 0.995 1.138
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0.68 0594 | 0.622 | 0.652 | 0.683 | 0.715 | 0.749 | 0.786 | 0.827 | 0.875 | 0.835 | 1.078
0.70 0.536 | 0.564 | 0594 | 0.625 | 0.657 | 0.691 | 0.728 | 0.769 | 0.817 | 0.877 | 1.020
0.72 0.480 | 0.508 | 0.538 | 0.569 | 0.601 | 0.635 | 0.672 | 0.713 | 0.761 | 0.761 | 0.964
0.74 0.425 | 0.453 | 0483 | 0.514 | 0.546 | 0.580 | 0.617 | 0.658 | 0.706 | 0.706 | 0.909
0.76 0.371 | 0399 | 0.429 | 0.460 | 0.492 { 0.526 | 0.563 | 0.604 | 0.652 [ 0.712 | 0.855
0.78 0318 | 0346 | 0376 | 0407 | 0.439 | 0473 | 0.510 | 0.551 | 0.599 | 0.659 | 0.802
0.80 0226 ;| 0284 | 0.324 | 0.355 | 0.387 | 0421 | 0.458 | 0.499 | 0.547 | 0.609 | 0.750
0.82 0214 | 0.242 | 0272 | 0.303 | 0.335 | 0.369 | 0406 | 0.447 | 0.495 | 0.555 | 0.698
0.84 0.162 | 0.180 | 0.220 | 0.251 | 0.283 | 0.317 | 0.354 | 0.385 | 0.443 | 0.503 | 0.646
0.86 0.109 | 0137 | 0.167 | 0.198 | 0.230 | 0.264 | 0.301 | 0.342 | 0.330 | 0.450 0.59

0.88 0.056 § 0.084 | 0.114 | 0.145 | 0.177 | 0211 | 0.248 | 0.289 | 0.337 | 0.397 | 0.540
0.90 0.000 | 0.028 | 0.058 | 0.083 | 0.121 | 0.155 | 0.192 | 0.233 | 0.281 | 0.341 0.484

0.92 0.000 | 0.031 | 0063 | 0.097 | 0.134 | 0175 | 0.223 | 0.283 | 0.426
0.94 0.000 | 0.034 | 0.071 0.12 0.160 | 0.220 | 0.363
0.96 0.000 | 0.041 | 0.089 | 0.149 | 0.292
0.98 : 0.000 | 0.060 | 0.203

4.6 PLANTA ELECTRICA DE EMERGENCIA
Para calcular la capacidad necesaria de una planta eléctrica de emergencia, se deben considerar los

siguientes puntos:

1. Lacarga eléctrica de cada motor que entrara en operacion KVAn

2. La carga eléctrica monofasica que se agregara al sistema en KVA.

3. Determinar los KVA de arranque (KVAs) de cada uno de los motores, en funcién de (KVA/HP) de
la letra del cddigo para rotor bloqueado de cada motor.

4. Se determina el factor de arranque (Fn) que depende del nimero de motores que entraran en
operacién. F1 = 1.00, F2=1.10, F3 =1.20, F4=1.30

5. Se determinan los KVA efectivos (KVAe) aplicando la formula siguiente:

KVAe=KVAm + KVAs x (Fn) + KVAc

La potencia eléctrica (en KW) de la planta generadora de energia eléctrica seleccionada, sera
P = KVAe (Por factor de potencia).

4.7 SUBESTACIONES ELECTRICAS

En sistemas de bombeo con potencia igual o mayor a 20 HP, serd necesario instalar subestacién
eléctrica, acorde a cubrir la capacidad y necesidades del sistema de bombeo. La subestacién eléctrica
debera ser complementada con el mecanismo de desconexion.

TABLA 4.7 Capacidades preferentes para transformadores.

MONOFASICOS (kVA) TRIFASICOS (kVA)
5 15
10 30
15 45
25 75
37.5 112.5
50 150
75 225
100 300
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167 500
250 750
333 1000
500 1500
833 2000
1250 2500
1667 3750
2500 5000
3333 7500
5000 10000
6667 12000
8333 15000
10000 20000

4.8 CARACTERISTICAS DE LAS BOMBAS
Los Equipos de Bombeo, deberén seleccionarse para que opere lo mas cercano al punto de mayor
eficiencia, quedando a juicio del organismo el aceptar la curva propuesta. Los sistemas deberan disenarse
para operar, preferentemente con carga de succién positiva.

La Potencia al Freno de la bomba (BHP), se determina con la f{érmula siguiente:

=of
BHP = 76
1P CDTx @

“76x Eficiencia

Donde:

Q=Gastoenl/s

H = Carga en mts

CDT = Carga dinamica total en mts

Los Equipos de Bombeo, se seleccionaran en base a un analisis comparativo de los diferentes tipos de
equipos disponibles en el mercado, se consideran tres opciones principales: bombas sumergibles, bombas
autocebantes, bombas para carcamo seco.

« La velocidad maxima recomendable en cualquier punto de la tuberia de succién es 1.2 2 1.5 m/s
(4 a 5 pies/s).
e La velocidad maxima recomendable para la entrada a la Campana de Succién es de 1.20 m/s (4

pies/s).

e Las velocidades en la tuberia de impulsién estan limitadas por razones econémicas. (ver indice 4.
Y Anexo 8.26)

4.9 DIMENSIONAMIENTO DE CARCAMOS DE BOMBEO
Los carcamos se dimensionaran en funcion de los siguientes parametros: Gasto de disefio, Caracteristicas

del sistema, Nivel minimo de sumergencia, Volumen de control, Nivel méximo del agua.

« GASTO DE DISENO
Se debera disefiar con el gasto maximo previsto la obra electromecanica.

e CARACTERISTICAS DEL SISTEMA
Es necesario determinar cuantos equipos son requeridos en el sistema de bombeo y la

forma de operar. En todos los casos debera considerarse un equipo de reserva.



Pagina 132 PERIODICO OFICIAL 18 de octubre de 2019.

VOLUMEN DE CONTROL
El volumen de Control del primer equipo, deberad determinarse utilizando la férmula
siguiente:

QTc
Ve =—
4

Donde:

Ve = Volumen critico requerido por e! equipo, en m3.
Q = Gasto del equipo, en m3/s.

Tc = Tiempo que debe transcurrir entre arranques
sucesivos del equipo, en s

EL tiempo entre arranques sucesivos, se podra determinar en funcion a los valores mostrados en la tabla
4.10, de lo contrario se utilizara el criterio del fabricante del motor a instalar.

4.10

ZONA DE SUCCION

La zona de succién de los equipos de bombeo, cuando el nivel minimo del agua esta por debajo de la cota
del impulsor, se disefiara en base a los siguientes parametros:

Nivel minimo del agua en el Tanque (Nmi). El nivel minimo del agua lo determina la diferencia
entre el maximo volumen de agua en el Tangue y el volumen de control requerido por los equipos
operando.

Nivel de la parte baja de la campana de succion. E! nivel de la parte baja de la campana lo
determina la diferencia entre el Nmin y el Nivel Minimo de Sumergencia requerido.

Diametro de la campana (D). Las caracteristicas de la Campana de succién serén las establecidas
por la norma ANSI/AWWA C110/A21.10. E!l didmetro de la tuberia de succién es “d". El diametro
de la campana debe calcularse para velocidades menores a 1.2 m/s (4 pies/s).

La distancia minima de la parte exterior de la Campana de succién a los muros del carcamo (C),
se determinara con la férmula: C 2 0.33D., o por lo menos de 0.10 m. La distancia del centro de la
columna de succidn (si no existe campana) a los muros del carcamo (B), se determina con la
férmula: B 2 0.75D.

La distancia de la parte baja de la columna de succién a la losa inferior del carcamo (C), se
determinara con la farmula: 0.33D < C < 0.50D

CRITERIOS DE FABRICANTES PARA LOS REQUERIMIENTOS DE TIEMPO ENTRE ARRANQUES
SUCESIVOS Y TIEMPO MINIMO DE PARO Y ARRANQUE DE LOS MOTORES

tabla 4.10 Tiempos entre arranques de motores

POTENCIA 2 POLOS (3600 RPM) 4 POLOS (1800 RPM) 6 POLOS (1200 RPM)
HP. A B C A B Cc A B C
1 15 1.2 75 30 5.8 38 34.0 15 33
1.5 12.9 1.8 76 25.7 8.6 38 29.1 23 34
2 11.5 24 77 23.0 11 39 26.1 30 35
3 8.8 3.5 80 19.8 17 40 224 44 36
5 8.1 5.7 83 16.3 27 42 18.4 71 37
75 7.0 8.3 88 13.9 39 44 15.8 104 39
10 6.2 11 92 12.5 51 46 14.2 137 41
15 54 16 100 10.7 75 50 121 200 44
20 4.8 21 110 9.6 99 55 10.9 262 48
25 4.4 26 115 8.8 122 58 10.0 324 51
30 4.1 31 120 8.2 144 60 9.3 384 53
40 3.7 40 130 7.4 189 65 8.4 503 57
50 34 49 145 6.8 232 72 7.7 620 64
60 3.2 58 170 6.3 275 85 7.2 735 75
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75 2.9 71 180 5.8 338 90 6.6 904 79
100 2.6 g2 220 5.2 441 110 59 1181 g7
125 2.4 113 275 4.8 542 140 5.4 1452 120
150 2.2 133 320 4.5 640 160 5.1 1718 140
200 2.0 172 600 4.0 831 300 45 2238 265
250 1.8 200 1000 3.7 1017 500 4.2 2744 440

Datos tomados de catalogo de motores u.s. motors

Para utilizar la tabla:

A = Niimero maximo de arranques por hora

B = Inercia del motor (wk2) en lb-pie?

C = Tiempo minimo de reposo entre paro y arranque, en segundos

(arranques por hora) < As (B /(Carga WK?2))
Donde: (Carga WK?) es inercia de la carga (bomba) acoplada al motor

411 LINEAS DE IMPULSION
El cdlculo hidraulico en lineas de conduccién a bombeo, se basara en cualquiera de las siguientes

formulas: Darcy-Weisbach, Hazen ~ Williams o Manning, debiéndose calcular las pérdidas por friccion y

locales por piezas especiales.
La pérdida de carga que tiene lugar en una conduccién representa la pérdida de energia de un flujo

hidraulico a lo largo de la misma por efecto del rozamiento.

Férmulas que podrén ser empleadas en el calculo de la pérdida de carga que tiene lugar en tuberias:

s Darcy-Weisbach (1875)
« Hazen-Williams (1905)
» Manning (1880)

1. Darcy-Weisbach (1875)
Es una de las férmulas mas exactas para célculos hidraulicos en la determinacion de las pérdidas

de carga en tuberias.
L\ (V?
h=1(5)G5)
f D 2g

En funcion del caudal la expresién queda de la siguiente forma:
— Q*
h = 00826 f (%)L

En donde:

h = Pérdida de carga o de energia (m)

f = Coeficiente de friccion (adimensional)

L = Longitud de la tuberia (m)

D = Diametro interno de la tuberia (m)

v = Velocidad media (m/s)

g = Aceleracion de la gravedad {m/s2)

Q = Caudal (m3/s)
El coeficiente de friccion f es funcion del nimero de Reynolds (Re) y del coeficiente de rugosidad o
rugosidad relativa de Ias paredes de la tuberia (&r):

Dvp E

f=f(Re &); Re = e
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En conde:
p = Densidad del agua (kg-s2/m4).
y = Viscosidad del agua (Kg-s/m2).

¢ = Rugosidad absoluta de la tuberia (mm).
Temperatura H: viscosidad del agua
o
c (Kg-s/m?).
4] 0.000179
5 0.000152
10 0.000131
15 0.000114
20 0.000101

En la siguiente tabla se muestran algunos valores de rugosidad absoluta para distintos materiales:

RUGOSIDAD ABSOLUTA DE MATERIALES
Material € (mm)
Plastico (PE, PVC) 0.0015
Poliéster reforzado con fibra de vidrio 0.01

Tubos de {atén o cobre 0.0015

Fo.Fo. con revestimiento 0.0024
Acero comercial y soldado 0.03-0.09
Hierro galvanizado 0.06-0.24

Para el célculo de "f" basarse en la férmula de Moady que a continuacién se describe:

0.25
s= -

P 5.74) .
log . + =3
371D Rc®

En donde:
f = Coeficiente de friccién (adimensional).

& = Rugosidad absoluta (mm).
D =Diametro interior del tubo (m).
Re = Numero de Reynolds (adimensional).
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2. Hazen-Wiiliams (1905)
El método de Hazen-Williams es valido solamente para el agua que fluye con rango de temperaturas
de (5 °C - 25 °C). Es Util en el célculo de pérdidas de carga en tuberias.

V = 0.355 Ch D963 505+ Donde:
Q = Gasto o flujo {m/s)
= 0.2788 Ch Hf 054D Ch = Cocficiente de rugosidad de la tuberia segun
L0854 Hazen - Williams
. D = Didmetro interior del tubo en metros
Hf = ( |4 )6.5—4 L hf =Pérdida de carga por friccién en metros
0.355 Ch D063 L = Longitud del conducto en metros

V = Velocidad media en m/s
_ 10.679 Le Q18°? S = Pendiente Hidrdulica
Ch1852 p4.87 K = Constante, adimensional
Le = Longitud equivalente del conducto en metros

Le =K Ch1.852

Conversién del coeficiente de Darcy Weisbach para la ecuacién de Hazen-Williams.

12.64

Ch = DO x 05 =

3. Manning (1890)

Las ecuaciones de Manning se acostumbra utilizar en canales. Para el caso de las tuberias son vdlidas
cuando el conducto es circular y esta parcial o totalmente lleno, o cuando el didmetro de la tuberia es muy
grande. Las expresiones son las siguientes:

Donde:

e=v4 Q =Gasto o flujo (m%s)

HfF =KL Q? D = Diametro interior del tubo en metros
10.293 n? hf = Pérdida de carga por friccién en metros
._'_T L = Longitud del conducto en metros

Q3 V = Veclocidad media en m/s
K = Constante, adimensional
A = Area hidraulica transversal del tubo en metros
cuadrados
n = Rugosidad del conducto, coeficiente de Manning,
adimensional

Hf =

Conversion del coeficiente de Darcy Weisbach para la ecuacién de Manning.

’ * 173
n= f D
V12458
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Los valores de los coeficientes de rugosidad Ch y n, para distintos tipos de materiales en tuberias; los
cuales se enlistan en las tablas 2.2 y 2.7b de coeficientes de rugosidad, depende de la rectitud de la
longitud del conducto, estado de las paredes, grado de uso o de desgaste, etc.

Pérdidas de carga en piezas especiales

Ademas de las pérdidas de carga por rozamiento, se praducen otro tipo de pérdidas que se originan por
las piezas especiales que seran instaladas a lo largo de la conduccidn. La suma de estas pérdidas de
carga accidentales o localizadas més las pérdidas por rozamiento dan ias pérdidas de carga totales.

Salvo casos excepcionales, las pérdidas de carga localizadas sélo se pueden determinar de forma
experimental, y puesto que son debidas a una disipacién de energia motivada por las turbulencias, pueden
expresarse en funcién de la altura cinética corregida mediante un coeficiente empirico (K):

En donde:
— (_”_2_) h =DPérdida de carga o de energia (m)
2g K = Coeficiente cmpirico (adimensional)
v = Velocidad media del flujo (m/s)
g = Aceleracién de la gravedad (m/s?)

El coeficiente "K" depende del tipo de pieza especial y de la velocidad media en el interior de la tuberia.

En la siguiente tabla se resumen los valores aproximados de "K" para célculos répidos:

VALORES DEL COEFICIENTE K EN PERDIDAS POR PIEZAS ESPECIALES
Pieza K L/D
Valvula esférica (totalmente abierta) 10 350
\Valvula en angulo recto (totalmente abierta) 5 175
Vélvula de seguridad (totalmente abierta) 2,5 -
Valvula de retencion (totalmente abierta) 2 135
Valvula de compuerta (totalmente abierta) 0,2 13
Valvula de compuerta (abierta 3/4) 1,15 35
Valvula de compuerta (abierta 1/2) 56 160
\Valvula de compuerta (abierta 1/4) 24 3800
Valvula de mariposa (totalmente abierta) - 40
T por salida lateral 1,80 67
Cado a 90° de radio corto (con bridas) 0,80 32
Codo a 90° de radio normal (con bridas) 0,75 27
Codo a 80° de radio grande (con bridas) 0,60 20
Codo a 45° de radio corto (con bridas) 0,45 -
Codo a 45° de radio normal (con bridas) 0,40 -
Codo a 45° de radio grande (con bridas) 0,35 -
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Para el disefio de la obra civil se utilizara el gasto medio y para el disefio de la obra electromecanica se
utilizara el gasto maximo previsto. El tiempo de retencion de! caudal no sera mayor de 10 minutos.

Para el municipio de Ensenada deberan disefar la obra civil y electromecanica con el gasto maximo
previstc (QMP) y ademas deberan dejar instalada una bomba adicional para que opere con el gasto medio
diario, solo para el caso de haber propuesto el sistema de bombeo principal, con el sistema 1+1, disefiado
para QMP.

En toda linea de conduccién por bombeo, se haré el estudio del diametro mas econdmico, determinando
el costo total de amortizacidn anual de la obra civil mas la operacion anual para varias alternativas de
diametros, cuyo valor menor sera el que fije el diametro mas econdmico. Los calculos se deben realizarse
tomando en cuenta la sobrepresién producida por los fenémenos transitorios por paros en el bombeo,
imprevistos o programados. (Ver anexo AS-8.26).

En el perfil de conduccién, se hara el trazo de la linea piezométrica, asi como la envolvente maxima y
minima producida por el transitorio hidraulico.

En caso de tener tramos obligados de tuberia de acero expuesta a la intemperie, deberan preverse juntas
de expansién.

En tuberias con acoplamiento, deberan disefiarse atraques en los cambios de direcciones verticales y
horizontales. Para presiones de trabajo mayores de 7 Kglcm? (70 m.c.a.); se debera realizar el diseno de
los mismos, apoyados en los datos de la capacidad de carga y condiciones del terreno obtenidos en la
mecanica de suelos realizados a lo largo de la zona de proyecto.

Para instalacién de tuberias localizadas en cauces de arroyos, debera proponerse protecciones, para
prevenir flotacién y falla por socavacion.

5 PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Las plantas de tratamiento son estructuras o instalaciones que forman parte del sistema de alcantarillado

sanitario y saneamiento de una localidad, su funcion es tratar mediante procesos bioldgicos y/o fisicos-
quimicos las aguas residuales que provienen de estos sistemas.

En comunidades apartadas o desarrolios que se ubican fuera de la cobertura municipal, se hace necesatrio
resolver la aportacion de las aguas residuales generadas por la comunidad mediante una red de atarjeas,
colectores y una planta de tratamiento.

En desarrollos privados apartados de la cobertura municipal, el Organismo Operador sera quien determine
la utilizacién y el proceso de tratamiento de estas plantas mediante la opinion técnica de servicios.

El proceso de tratamiento de aguas residuales es el de lodos activados, de aireacién extendida 6 lagunas
de oxidacion. Asi mismo, previo a su construccion, las plantas de tratamiento deberan contar con el
permiso de descarga emitido por la autoridad correspondiente (CONAGUA), en donde se especificara el
punto de descarga de las aguas residuales tratadas.

Para el Disefio de la Ptar’s debera contar con el anélisis de caracterizacion del agua a tratar realizado
por una empresa acreditada por un laboratorio aprobado por la CONAGUA, y acreditado por la entidad
mexicana de acreditacion (EMA).

Asi mismo el efluente de la planta de tratamiento debera cumplir con la Norma NOM-001-
SEMARNAT-1996 en su versién mas reciente, para el vertido del agua tratada hacia un cauce natural 6
arroyo.

Cuando las aguas tratadas vayan a ser utilizadas ¢ reusadas, éstas deberan cumplir con fa Norma NOM-
003-SEMARNAT-1397 (en su versién mas reciente).
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Para el municipio Mexicali, para efecto de disefio de plantas de tratamiento, se contemplaran como minimo,
las recomendaciones de los parametros tipicos de aguas residuales emitidas por CONAGUA.

Para el resto de los municipios se deberan contemplar para el disefio los siguientes parametros:

> Demanda bioquimica de oxigeno = 450 mg/l
> Demanda quimica de oxigenoc = 900 mg/l
> Sdlidos suspendidos totales = 400 mg/l
» Sdlidos sedimentables = 10 mgf
> Nitrégeno total = 100 mgfl
> Fosforo total = 20 mgft
> Grasas y aceites = 100 mg/l

6 PRESENTACION DE PROYECTOS

El proyecto ejecutivo de Alcantarillado Sanitario, estara integrado como minimo, por los siguientes
conceptos y con aquellos que le sean indicados por la Autoridad Correspondiente:

1.- Memoria técnico descriptiva.

2.- Memoria de calculo.

3.- Plancs impresos.

4.- Especificaciones de materiales y procesos constructivos.

5.- Volimenes de obra con nlimeros generadores y presupuesto base.
6.- Datos de campo.

7.- Respaldo digitalizado.

« La presentacién del proyecto debera cumplir con las condicionantes de forma y contenido
requeridas por la Autoridad correspondiente.

6.1 MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA

Se describira el proyecto en forma resumida, indicando come minimo:

. La localizacién del predio a desarrollar y datos generales de ubicacion, las colindancias,
supetficie, clave catastral y usos de suelo actual y caracteristicas de construccion;
desglosando las superficies servidas de uso habitacional, comercial y/o industrial.

) La configuracién topografica y las caracteristicas geotécnicas del terrena.

. Los elementos que integran el sistema Alcantarillado Sanitario propuesto.

En caso de que las obras resultantes de los proyectos, tengan que cruzar derechos de paso de otras
instalaciones (ferrocarril, carreteras, canales, drenes, gas, teléfonos, electricidad, alumbrado publico,
etc.), se debera realizar ante la Autoridad Correspondiente, el trdmite de aprobacién de los proyectos de
cruce e incluir dicha aprobacion en el expediente.

Ademdés, se anexaran copias de la factibilidad de servicios y del anteproyecto geométrico y nomenclatura
del desarrollo autorizado por la Autoridad Correspondiente.

Asimismo, cuando se tengan afectaciones a propiedades privadas, se deberan realizar los convenios
respectivos y anexar copia de las mismaos, previamente a la ejecucion de las obras necesarias.

6.2 MEMORIA DE CALCULO

La memoria de céalculo estara conformada el analisis hidraulico indicando como minimo los siguientes:
Datos de Proyecto: Area beneficiadas niimero de viviendas, densidad de poblacidn, Poblacion, Area de
equipamiento urbano y donaciones, Dotacién, Coeficientes de variacidn, Gastos y Puntos de conexién.
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Lineamientos de disefo: De acuerdo a la normatividad vigente.
Calculo Hidraulico: Para el calculo de la red se elaborara croquis a escala, incluyendo como minimo:

1) Croquis de la red, con circuitos, tramas y cruceros, en cada tramo indicar longitud,
diametro, gasto de extraccidn, pérdida 'y velocidad obtenida.

2) Tabla de reporte de nodos.

3) Tabla de reporte de tuberias.

En el caso de estructuras e instalaciones que requieran disefio estructural, mecénico y/o eléctrico, se
elaboraran las memorias respectivas de acuerdo con los lineamientos de disefio vigentes.

6.3 VOLUMENES, GENERADORES DE OBRAY PRESUPUESTO BASE

Se integrara un catélogo de volimenes de obra del sistema agua potable, que incluya todos los conceptos
de los elementos que resulten, referentes a mano de obra y materiales; especificando de éstos dltimos,
las caracteristicas propias, relacionadas con tuberias, equipos, estructuras, etc., con cantidades de obra y
presupuesto base del proyecto.

Para la elaboracién del presupuesto, en lo relativo a las profundidades de las excavaciones y plantillas en
zanja para la instalacidn de tuberias y a las profundidades de las tuberias, se atenderan las
especificaciones de los ANEXOS TECNICOS correspondientes de las presentes Normas Técnicas.

6.4 PLANOS

Los planos de proyecto se dibujaran de acuerdo a los anexos AS-8.31 y AS-8.32 en los que se dan
dimensiones, croquis de localizacion, datos de proyecto, simbologia, cantidades de obra, notas, pie de
planoc del Organismo, bancos de nivel de referencia oficiales del Organismo, indicaciones de escalas
grafica y numérica, planta con orientacion, cortes, secciones y detalles necesarios, se hara referencia en
las notas de los planos, a los anexos (detalles) contenidos en este documento.

« PLANO (S) DE SIFONES, EMISORES, INTERCEPTORES, COLECTORES Y SUBCOLECTORES
Estos proyectos se presentaran en planta y perfil, en donde se indicaran, las elevaciones y profundidades
de los pozos, asi como las longitudes, pendientes y diametros de las tuberias. En sifones se incluiran la
localizacion, con pendientes y angulos verticales de las VAYEAS y desfogues, ademas de los datos
referentes al gasto, velocidad, pendiente de friccién y coeficiente de rugosidad de la tuberia; debiendo
indicar en el perfil el diametro, longitud, material y clase de ésta; detalle de cruces con otras tuberias, con
carreteras, vias de ferrocarril, rios, arroyos o canales; atraques, proteccién en arroyos en caso necesario,
seccion de zanja, etc.

En el caso de lineas de impulsién por bombeo, el perfil debera incluir ia linea resultante del analisis de los
fenémenos fransitorios. Ademas, se deberan presentar los planos del sistema de bombeo; incluyendo
planta de conjunto, funcional, mecanico, eléctrico y estructural en general.

e PLANO(S) DE ESTRUCTURAS ESPECIALES
Se realizar el plano funcional, utilizando los detalles y armados para estructura que determine la Autoridad
Correspondiente, adaptando las dimensiones de la planta y cortes.
El arreglo funcional debera incluir la localizacién en planta de la estructura, en el predio donde seré
desplantada, indicando la topografia de éste con curvas de nivel y su respectivo cuadro de construccién,
conteniendo, ademas, la ubicacion de las tuberias de entrada y salida del afluente, drenes y cerco
perimetral (Anexo AS-8.25); elevacién y banco de nivel de referencia.

e« PLANO (S) DE LA RED DE ATARJEAS
Se incluira en este plano, la localizacién tuberias de proyecto y existentes en una planimetria con
simbologia, indicando: pozos de visita con su correspondiente nomenclatura, elevaciones (tapa, plantilla y
caidas), profundidades, los tramos de tuberia con longitudes, pendientes y didmetros; detalle de cruces
con otras tuberias, con carreteras, vias de ferrocarril, rios, arroyos o canales; proteccidn en arroyos en
caso necesario, seccién de zanja, etc. Asi mismo debera indicar la localizacién exacta de los bancos de
nive! utilizados para proyectar la red.
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En caso de ser necesario complementar el proyecto, con sistemas de bombeg, se presentaré el proyecto
respectivo de acuerdo a lo siguiente: :

Sistemas de Bombeo: plano(s) arreglos mecanicos y funcional, estructural y de instalacién eléctrica;
conteniendo las especificacicnes de los equipos y piezas especiales utilizadas, asi como gastos y
presiones manejadas por el sistema.

Los planos de proyecto de la infraestructura de Alcantarillado Sanitario deberén estar firmados por el
Proyectista Responsable, de acuerdo al articulo 69 de la Ley de Edificacion del Estado, asi como el
Reglamento de la Ley de Edificaciones de! Municipio que corresponda; quien debera contar con una cédula
profesional estatal vigente, de una licencia o postgrado en que las materias involucren entre otras la de
Alcantarillado Sanitaric como parte de los estudios cursados.

7 ANEXOS

AS-8.1 | DESCARGA DOMICILIARIATIPQO |

AS-8.2 DESCARGA DOMICILIARIA TIPO |l

AS-8.3 DESCARGA DOMICILIARIA TIPO HII

AS-8.4 DESCARGA DOMICILIARIA TIPO IV

AS-8.5 TRAMPA DE GRASAS

AS-8.6 REGISTRO SANITARIO SENCILLO

AS-8.7 REGISTRO SANITARIO DOBLE

AS-8.8 POZO DE VISITA COMUN

AS-8.9 POZO DE VISITA CON CAIDA ADOSADA

AS-8.10 POZ0 DE VISITA PREFABRICADO DE CONCRETO

AS-8.11 POZO DE VISITA PREFABRICADO DE FIBRA DE VIDRIO
AS-8.12 POZO DE VISITA ESPECIAL

AS-8.13 POZO DE VISITA PARA CAMBIO DE REGIMEN CON PANATALLA DEFLETORA
AS-8.14 POZO CAJA PARA PROFUNDIDADES DE 5 A 10 METROS
AS-8.15 POZO CAJA

AS-8.16 POZ0 CAJA UNION

AS-8.17 POZ0O CAJA DEFLEXION

AS-8.18 POZO CON CAIDA Y DEFLETOR INTERIOR

AS-8.19 ESTRUCTURA DE CAIDA ESCALONADA

AS-8.20 TAPA-BROCAL DE FIERRO FUNDIDO Y HIERRO DUCTIL
As-8.21 PROTECCION DE POZO EN ARROLLO

AS-8.22 PROTECCION DE TUBERIAS

AS-8.23 SECCION ZANJA Y REPOSICION DE PAVIMENTO

AS-8.24 LOCALIZACION DE TUBERIA EN VIALIDAD

AS-8.25 CERCO PERIMETRAL TIPO PARA ESTRUCTURAS

AS-8.26 TABLA PARA CALCULO DE DIAMETRO ECONOMICO

AS-8.27 SIMBOLOGIA PARA PROYECTOS DE ALCANTARILLADO SANITARIO
AS-8.28 TABLA DE CALCULO PARA REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO
AS-8.29 CONEXIONES EN LAS TUBERIAS

AS-8.30 TABLA DE VELOCIDADES Y GASTOS PARA TUBERIAS DE PVC
AS-8.31 TAMANO DE PLANOS

AS-8.32 DISTRIBUCION DE PLANOS

AS-8.33 TABLA “Z" COMPARACION DE VELOCIDADES Y GASTOS
AS-8.34 NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-001-CONAGUA-2011
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.,

ATARJEA LUMITE DE PROPIEDAD ' DETALLE "G1”
TEE "Y" 45
TEE "Y" 45° VER REGISTRD, VER PIEZA ESPECIAL DE PVC

DETALLE Gt ANEXO AS-8.6 0.
ALBARAL EXTERIOR TuBO \ f

PVC DE 15cm# (676)
DIRECCION DEL FLUJO -\
o

DIRECCION
DEL FLUJO

_15 (]
_‘E—%\ “*jél“

B x 0D (pulg) A (pulg) L (puig)

A |1 ax6 |
GUARNICION DE BANQUETA | 644 8.50
PLANTA 1D X6 T 162 13.00
12X 6 | 1263 13.00

LIWTE DE PROPIEDA
BANQUE YA\

& GUARNICION DE BANOUETA 15 !
| \ ‘v..".
| £ ™
™ 15—
| f\ksclsmo VER |
' - LDETALLE AS—-8.6 Al
+ 20
]
10 TAPON DE
TAPON DE 15cm (679 PVC "G3”

ALBARAL EXTERIOR R DETALLE G3

TEE "Y" VER TUBERIA DE 15¢m
DETALLE C1 ELEVA CION

ATARKEA DIAMETRO
2Cem (87) »Diem > 30em (127)

PLANTILLA

UMITE DE
/ PROPIEDAD

CERCO OE
CUALOUIER TPO

LISTA DE MATERIALES

NUM. u A TERIALES UNIDAD| CANTIDAD

BANQUETA

1 PIEZA ESPECIAL TEE Y 90 GRADOS PARA ALC. SANITARIO | PZA 1
SOR 35 CON TRIPLE EWPAOUE
LA NORWA NOM=-001-CNA—1995

3

2 TUBERIA DE PVC PARA ALCANTARKLADO SAMTARIO ML IVARIABLE

CON LIGA ¥ LUBRICANTE OE 67 SDR 35

NOTAS:

» ESTA DESCARGA SE USARA CUANDO SE INSTALE
SIMUL TANEAMENTE CON LA RED DE ATARJEAS.

GOBERNO_DEL ESTADO DE _BAJA CALIFORNIA w
SECREVARIA DE INFRAESTRUCTURA ¥ CEA
— DESARRILLO URBANO DEL ESTADO
b T L
N

ACALWFORMAA COMISION ESTATAL DEL AGUA DE 8. C.

ANEXO: DESCARGA DOMICILIARIA TIPO 1 .
DESCARGA DOMICILIARIA ArroBADO:
SIN ESCALA ACOT. ems.

FECHA: . K . TUAVE: 8. b}
Lr mvoztﬂ HOJA 1 DE: 1 J( AS-8.1




dgina 142 PERIODICO OFICIAL 18 de octubre de 2019.

DETALLE VER ANEXO

oRECC 3 ATARJEA LIMITE DE PROPIEDAD

RECCION

DEL FLUJO < ABRAZADERA v
X REGISTRO, PARA

AS-8.6

GUARNICION! 15 100
DE LA ‘
DIRECCION BANOUETA !
DEL FLUJC
g Ry
s

o
LIMITE DE [PROPIEDAD

OGNS i S A

i
|
i
L
i
i
L b~ T
1
]
'
]
I
t

N

P LAN TA LIMITE DE PROPIEDAD
\

BANQUETA 5
9
VIALIDAD GUARNICION \ lk 9
2
- A EA
N 3 | —

L 3
B, 7 — ]
Q X AR
2> \r‘ X‘iﬁ?’ﬁ’i"*—\—n — H
60 MIN. ; — =~

TAPON DE PVC

PEND. MIN. 1X
TUBO EXTERIOR

DPIEDAD
x
~
[

ATARJEA |

PEND. MIN. 1%
TUBO EXTERICR

[~ Thate o

PEND. MIN. 1%
TUBO EXTERIOR

\_@ NOTAS:

*ESTA DESCARGA SE USARA CUANDO YA EXISTA LA RED

, DE ATARUEAS.
—— COR TE A—A “LA UNION DE LA SILLETA AL TUBO PRINCIPAL SE HARA
POR MEDIO DE EMPAQUE
ATARUEA Si NO EXISTE REGISTRO EN EL PREDIO, SE  INSTALARA
: UN TAPON CACHUCHA DE PVC EN EL EXTREMO DE LA
! DESCARGA.
*PARA REGISTRO SANITARIO VER DETALLE AS-8.6
*Si EL PREDIO A DESARROLLAR SERA URBANIZADO CON
TODOS LOS SERVICIOS Y BANQUETA DE CONCRETO, SE
TENDRA_QUE CONSIDERAR LA CONSTRUCCION DE REGISTRO
SANITARIO O CLEAN OUT.
.PARA LA DESCARGA TIPO CLEAN DUT SOLO APLICARA A
EL MUNICIPIO DE MEXICALI
| LISTA DE MATERIALES
lNUM. M A TERI AL ES UNIDAD [CANTIDAD
ISILLETA PVC SANITARIO TIPO PSM SEGGN ESPECIFICACION
; !ASTM D-3034 DE 20cm (8%) A 15 cm (67) DE DIAMETRO PZA ' !
!CON EMPAQUE DE NEOPREND Y DCS ABRAZADERAS DE
ACERO INOXIDABLE.

2 | CODO PVC SAN.TARIO TIPO PSM SEGUN ESPECIFICACION ASTM . I — Ny
0-3034 DE 15cm (67) DE DIAMETRO x 45 GRADOS CON é fat L Al S e ;
EMPAOUE DE NECPRENO TIPO R.T. EN UN E/TREMO Y ESPIGA.I p2a ' R ARRALLD. NS DEL EbTan0 i

3 |TUBERIA DE PVC SANITARIO TIPO PSM SDR~35 R.T. SEGON ERIACACSORMR COM'S.ON ESTATAL DEL AGUA OF B. €. *“wdamr j |
ESPECIFICACION ASTid D—3034 DE 15cm (67) DE DIAMETRO - ~ !
CON LiGA ¥ LUBRICANTE. ML {varigble (”"i"°~ DESCARGA DOMICILIARIA TIPO 11 D

4 CODO PVC SANITARIO TIPO PSM SEGUN ESPECIFICACION ASTM P = : -

; D-3034 DE 15cm (67) DE DIAMETRO x ANGULO REQUERIDO APRODIADO: "
CON EMPAQUE DE NEOPRENO TIPO R.T. EN AMBOS EYTREMOS.| PzA ! 1

! 4A |CODO PVC 6"x45 GRADOS SDR 35 pza ' 1 :

5 |YEE DE 6X6" 45 GRADOS, TRIPLE EMPAQUE PVC SDR 35 . PZA 1 _ —

5 |ADAPTADOR HEMBRA PVC CEMENTASLE POR ROSCA HEMBRA | PZA 1 A RO IR IS prelibe RENPRAL BT A A BC. J |
SDR 35

7 |raPen 6° Pve sorR 25 macHo | Pza ! FECHA Javo 2019 ) [ woun: . NEAS. 8.2 )

8 |REGISTRO FIBRELYTE MODELC FLOB Upza | \[ ) G roer ) C /)
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DIRECCION
LA CORRIENTE

DE %t

ATARJEA

DIRECCION
DEL FLUJO

LIMITE OE PROPIEDAD

INHTE DE PROPIEDAD
D e
(¢}

GUARNICION 50—

1
|
|
: BANDUETA
1

——————————————— =

¥

T
: LIMITE DE
b PROPIEDAD

W,

PLANTA

ANCHO DE BANQUETA —

BANGUETA
GUARNICH \
ST

50

N
IS
4

/— VIALIDAD

P

g
I
L\——v
o

|
TAPON DE ABS 3 . 8
H mfn = 60 , |§
fuw
VIALIDAD EE / 2 e
DE LA ’ | 3
R o=y, DIRECCION DEL FLUX 13
PEND. MIN. 1% TUBO EXTER! < .
- - L_ - - —— T []
I \_@ 4 3 7
3
ATARLEA 1 CORTE A=A’
DESCARGA DOMICILIARIA
SIN ESCALA ACOT. cms.
NUM,| M ATERI ALES [unap|canmioap
T
1 | PiEZA ESPECIAL TEE "Y"  DE PVC SDR-35 CON EMPAOUE CE
NECPRENO TIPO R.T. TRIPLE CAMPANA. P2zA ,
2 | CODD PVC SAMITARIO TIPO PSM SDR-35 DE 15cms (67) OE Ns? :T:sfium SMULTANEAMENTE CON LA RED.
DIAVETRO x 45 GRADOS CON EMPAQUE NEOPRENO AMBOS .
EXTREMOSX PZA. 1 «SI NO EXISTE REGISTRO EN EL PREDIO, SE INSTALARA UN TAPON
. o coon CACRUCHA DE PVC EN EL EXTREMC DE LA DESCARGA.
3 | TUBERIA DE PVC SANITARIC TIPO PSM SDR-35 R.T. SI
ESPECIFICACION ASTM 0~3034 CON LIGA ¥ LUBRICANTE DE "EL‘R‘:U,‘;U‘C“QEJS%‘;.RS‘EXI%‘:‘E, CLEAN OUT SOLO APLICARA A
15cm (67) DE DIAME TRO. wt. 9
4 | REDUCCION BUSHING DE 6°X4™ DE PVC—IPS SANITARIO NPO -
PSM SDR-35 R.T. SEGUN ESPECIFICACION CON LIGA ¥
LUBRICANTE. pza| 1 COBERNO DBL ESTAD0 DF Bads O CALIFORNIA W
5 | TUBERIA DE ABS DE 4" DE # CEDULA 40 ML 1 A con R e st EDSETASO o mp
& ,scof? %gpvc DE 6° X 6" X 45 GRADOS ASTM-D3034 (28 I (mzxo: DESCARGA DOMICILIARIA TIPG Bt J
7 | TAPON 4°8 DE DIAMETRO CEDULA 40 PZA. 1 APROBADO:
8 | ADAPTER HEMBRA PVC ROSCADC SRD 35 CON EL EXTREMO
- Pzal 1
LISO CEMENTABLE DE 6 z ARG FLORENCIO ALFONSO PAD&S PCSGIEIRA ENR%E R%ELAS PEZ
SECRETARIC DE {A SICUI GENERAL LA CEA, BC.
9 | 7aPON MACHO ROSCADO DE 6° DE 6 DE PVC SRD 35 PZA. 1 L(FECM o 200 sz» - [EM_"AS-S 3
) Az S -
-/
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UBICACION DE DESCARGA Y TOMA

DESCARGA T:”0 TEE "Y”"
Q . {D1DESCARGA
’ e () MEDIDOR
) 1Y) N
VAUCAD i LIJ l ANOUETA
4§ I :' L ATARJEA
BANQUETA ) [
fann J'—(=35-.r
RTY

PARA REGSTRO SAMw|
DUPLEX VEX DETALLE A8o87

I

LT OF
PROPIEDAD"

VIENE OF
VVENDA B”

ELEVACION

ISOMETRICO

DISTRIBUCION DE VIVIENDAS

424 REGSTRO SaMTAMO
, OUPLEX VER DETALLE AS-8.7
AL__'“

PLANTA

4 DIAMETRO 29cm.
(#'9)2 Dtavi 30cm [17°0).

CERCO OE
CUALQUIER TIPO

LISTA DE MATERIALES

e M ATERLALES UNCAD | CANTIDAD
v A ESPECIAL TEE °Y° 45 GRADOS PéR4 AL SuaTArO 22} *
PP Euestue oe PO RT. QUE CLALa
LA NORVA NOU~OC1~CONAGIA-2011
2 vucm 08 Puc para ALcunn.uaa SAMITARD “ VASARLE
¥ LUBRC AN @ QUE CLWPLA CON LA wax. 30
o oo o

3 mmumwuawmmmcs&u

DE 40e80cm A PARG WTERIOR :
4 | CODO DE PVC SANTARIO TPO PSW. SEGUM ESPLCFICACION 2 1
ASTi D-3634 O 8° DE DiAM. X 225° CON
EWPAGUE DE NEOMRENO TFO B.1. au:clwoauuwnu‘
NCad= 001~ CONAGUA= 2013

LOS EXTREMOS OE L4 AE2A  POORAN SER : i
'

£SPIGA, ESMGA
£5PIGA CAMPANA
CAMPANA, CAWPANA
TEE Y 45°
PIEZA ESPECIA. DE PVC
oy
—
T
= —
A
e
[ A L
¥ T 1200 1 12.57
Toxa | 1xa T A
2 x| 1488 | 12.00

NOTAS DE REGISTRO:

1 % LA LOCALIZACION DEL REGISTRO DEBERA SER DONDE NO EXISTA
ENTRADA O TRANSITO DE VEHICULOS

2 = PENDIENTE LONGITUDINAL DE 1X

3 LA UBICACION DEL REGISTRO DE LA DESCARGA SERA SOBRE LA
BANOUETA, LA CUAL DEBERA UBICARSE A LA CRILLA DE LA
WVIALIDAD.

4 * PARA DETALLE DE REGISTRO SANITARIO DUPLEX VER DETALLE
AS-8.7

NOTAS GENERALES:

® ACOTACIONES EN CENTIWETROS
® LAS DESCARCAS DEDERAN CUMPLIR CON LA NORUA NCM-001-CONAGUA-2011
* ESTE NPO DE DESCARGA SOLO SERA UTILIZADA EN LOTES CON UN ANCHO
NO MAYOR A 4.50m
. LA SlLLEYA S&O SE UDLIZARA EN LOS CASOS DE REPARACION O ALGUNA
SCARGA NO TEMPLADA AL MOMENTO DE LA EXCUCION DE LA RED
DC ALCANYARILLADO SANTARIO

{ GOBERND DEL ESTADO DE BAJA CALFORNIA

STCRETARA DE INFRAESYRUCTLR A Y

I DESARROLLO URSANO DEL zsnoo
WALCALIFORMA COMSION ESTATAL DEL AGJA DE

L—_ﬂ‘—“-\-h
{ ANEXO:
r APROBADO:
T35, FUDNENGA RFONGO PAJRES PESIUERA TING._ENROUE RUEAS LOPE;
L EEeRETAmO OF Un SOUE orretidr Bentaa BES % .

(FECHA: MAYO 2019] Lm + oE ) Elqu: AS-8.4 J
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o..ol_lllo..oslj _418.\ |.=l|?=|_l_

TAPAY OE M
_\‘8: !
]

COMUN DF
1332040 CMS.

TUBC PVC SatT,
DE 8" (EXSTENTE).

h——
i
»

'lﬁ)l L_L—J;_J]
M2 = o gy |
>,

17¢

e
P"—‘

1

l
il

|\ TEE DE PVC DE 8578
SDR-Y) ESPECK. ASIN

SECCION A—A' MODULACION DE BLOCK

/rguiraung-l!t»;
DE VARILLA 43 ®15cms AMBOS SENTIOOS.

SECCION A—A" ARMADO
TRAMPA DE GRASAS

|~ RIFUERZO HORIZONTAL
DL WURO DI ELOCK
CON_ VARILLA DE

t 204

f 080 ——{|—— 050 ——{ |—030 —§— 03—}

4

&%
%

5
PR

&
et

5
55

RN

R

R
R
Seraseh:

batesvy

5
4%
%
%
'

VISTA EN PLANTA UBICACION
CONTRA-MARCO PARA TAPAS

NOTA: L0S CAMBINS O MOOIFICACIONES NGO SUSTANCIAIES A ESTE PROYECTO DURANTE EL

TRAMPA DE GRASAS.

FECHA CORRESPONDICNTE.

PROCESO DE EJECUCION QUEDARA A CRITERIO DEL ING. SUPERVISOR O RESIDENTE CE
OBRA DE LA MISMA, DICHOS CAMBIOS SE ASENTARAN EN LA BITACORA DE OBRA CON LA

T
§—

R E
!Bgiia

2
G

ot tebe i -

UBICACION DE IZAJES PARA
TAPA TIPO “1" Y TIPO "2"

NOTAS PARA TAPA DE POLICONCRETO:

t.-1A TAPA DEBE SER CONSTRUIOA DE CONCHY 10 POUMENCO
ELABORADO A BASE DE WANMALES NO MEOCLABLES COLOR CNS
CLANG, DCNE CONTAR CON RECLBMWAENTO A BASE DL WOMORAKA OF
PRRA OF VIOMO EW L4 PARTE RFTROR OC LA WSUA DE 2ewn DE
ECI0M, O CONORMDAD CON SCOT- TSCP 12011,

2-LA TAPA OEBC PROWER UNA SUPFRAICK RESISTENTE AL
OESLIZNMENTO CON UN COCAICKWIL DE FRGGION WATOR A G.3 OF
ACKRDO A AT CIGI.

A1 MARCADO DEBE SCR SOENTADO DENTG DE LA SUPLWKE OF LA
YAPA PARA AESSWE 11 CESGASTE

4~LA AEUSTENGA 4 LA COWMESION DEL MATERAL WA T2 MO OERE
e MMNOR OF 91,000 P

$.-14 TAPA MOLOCADADA DEBE SER CAFAZ DE SOPGRTAR CANGAR
VNNCALES CLASE & FCGUN ANS-3CTT 77-2007.

& IOMLLOS ¥ RUCRCA D O DAAVETRG OF CUDTDA WVERROA
Of ACERG MOMOARE A ASTU-304

2-LA TAPA DEBE LUEWAR PGR LA PARTE SURONOR ¥ N FOMIA WSOLE
(RAID MRLEVE OF 4 men) LA LEZENDA ¥ LOOOTVD DIL ORGANCGAIO
OPCRADOR ASH COMO L1 ARO DE 7 ARRICACION.

S-RERSTENGA A LA TLEXON MAYOR D AGUAL A LO INOICADD EN LA
[SPEGRCACION O 20100-38

L-RCSISTINOA A LA ENSKN NAYOR O KGUAL A 73X OF t0$
ESMECMENCS DI CONIREE DISPUES DE (A PUEBA DE DECRADALION
‘lﬂ:ﬂxlugié’!gﬁ!gﬁ

NOTAS:

1.4AS PEZAS MEQUCRIDAS TANTO IN LA SALGA DE LA MAMPA COMD

RRSEIINO DE 45 MLZAS A UTLIM

2.-LA MEMSTENGA DEL CONCRE IG SIRA DE Frw200 ha/om® AS COMO
LA DEL ACERG OF £y=4300 bg/em"”.

3£ DETALLL DE WAMPA D ORASAS FRCSENTADO SE COPIOENO
S0 EN L0S TASOS DONOE MO MATA PASO OC UHICADS.

GOBENNO DL T3TADD DE BAIA CAFORMA
SUCRETARA OF MOANSTRUCTURA Y
DESNBILLO LSRIAND DEL E3FADD

COMSION ESTATAL DEL AGUA LX B C.

(e TRAMFA DE GRARAS )

APROBADO:
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152 '
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e A4
B
128
o PLANTA
t
| TAPA DE CONCRETO BANGUETA
Pwumo\ \
: W TS T —1 VALIDAD
5 ISOMETRICO TAPA
: ¥ ] T APLANADO WTERICR
a pr— Zem ESPESOR
w
¥ g 3 T-O.12-T TAPA DE
B - POLICONCRETO
=1 I ()
= T /
{ I ]
i
_ A LA RED COLECTORA DF
DRENASE SARITARD \2AUE A BASE CE
B ™~ FiRue DE CONCRETO . VARILLA LISA #3
. Fesaed s v NOTAS DE REGISTRO:
LR 1 = PULIDO INTERIOR CON APLANADD A BASE OE MORTERO CEWENTO-ARENA EN
PRSP, 1:3 ¥ lem DE ESPESOR
CORTE B—B ' 2 * TABIQUE COMON JUNTEACO CON MORTERD CEMENTO-ARENA PROP. 1:3
3 ¢ CONCRETO few200kg/cn’ EN CORONA Y VASQ
CORONA DE 4 = CONTRAMARCO DE SOLERA DE ACERO DE 2 3/4°x1/8° Y ANCLAKE A BASE DE
< / ,CONCWE'U VARILLA CON GANCHO OF 3/8° SOLDADA A SOLERA CON £-6011
10 ~ ©=200kg/crm’. S © FIRWE DE CONCRETO fcm200kg/cm2 CON CHAFLAN A 45° Y MEDIA CARA DE
TABIGUE COMON DE 0.07¢0. mo 28 TUBO PVC DE 8" SCR-1S CORTADO FOR LA MTAD
APLANADO mits JUNTEADD CON AICRTE] 6 © CUPOTRAMENTO DE LA TUBERIA CON EL MURD CEBESA WPERMEADILIZARZE
| WTERIOR 1cm. CEMENTO=ARENA PROP, 1. .! CON SELLAOOR
[ € EspESOR 7 ¢ LA LOCALIZACION m. a:asmo DEBERA SER DONDE NO EXISTA ENTRADA O
I CHAFLAN DE TRANSIT
VARIABLE| CONCRETO ANSITO D€
Femt50kg/em’ 8 « PENDIENTE LONQY'JDWAL oc 1x
lel] wEDIA CARA —VASO DE CONCRETD 9 * L0S TUBOS LEBERAN AMOGARSE EN EL VASG DE CONCRETO
e 109 LA UBICACION DEL REGISTRO OE LA DESCARGA SERA SOBRE LA BANQUETA. LA
|~ FIRUE DE COMCRETO CUAL DEBERA UBICARSE A LA ORILLA DE LA VIALIDAD.
Ny )
feman0 ka/em. NOTAS PARA TAPA DE CONCRETO POLIMERICO:
Tl v " HECTROSOLOAD 1 LA TAPA DEBE SER CONSTRUIDA O CONCRETO POLMERICO ELABORADO A
e - 6~6,/10-10 BASE DE MATERIALES NO PECICLABLES. COLGR GRIS CLARD, DEBE CONTAR
CON RECUBRIMIENTO A BASE DE WCWBRANA DE FIERA DE VIDRID EN LA PARTE
INFERIOR DE LA UASMA DE 2mm DE ESPESOR, DE CONFORMIDAD CON
£15 40 154 SCOT-TSCP1-2011.
70 2 o LA TAPA DEBE PROVEER UNA SUPERFICIE RESISTENTE AL DESLIZAMWENTO CON
UN COEFICIENTE OE FRICCION MAYOR A 0.5 DE ACUERDO A ASTM C1028.
3 « EL WARCADO DEBE SER WDENTADO DENTRO DE LA SUPERFICK DE L4 TAPA
CORTE A-A . PARA RESISTR EL DESGASTE.
4 a LA RESISTENCIA A LA COMPRESION OEL MATERIAL MATRIZ NG DEBE SER MENOR
BE 11,000 PSL.
S LA TAPA MOLDEADAGA DEBE SER CAPAZ DE SOPORTAR CARGAR VERTICALES
Sy CLASE 8, SEGUN ANSI-SCTE 7
S 8 » TORMILLOS ¥ TUERCA OF 3/8° oe mucmo DE CUERDA NVERTIDA, DE ACERO
s WOXIDABLE CONFORME A ASTW~304.
7 = LA TAPA DEEE LLEVAR POR LA PARTE SUPERIOR Y EN FORUA VISLE (BAJD
RELIEVE DE 4 mm), LA LEYENDA Y LOCOTWPC DEL ORGAN'SMO OPERADOR ASI
) COMO £L ARO DE FABRICACION.
VER DETALLE 8 © RESISTENCIA A LA FLEXION MAYOR O AGUAL A LO INDICACO £N LA
DE ANCLALE. ESPECHICACION CFE ZD100~38.
9 « RESISTENCIA 4 (4 TENSION UAYOR O I0UAL A 75% DE LOS ESPECMENES 3
—i5 40 15— CONTR A OE DEGRADACION POR AGENTES OUA#COS.
70 B2 ACOERDG CON La LSPECHICACON CFE 0t00o%8 "
) NOTAS GENERALES:
CORTE A—-A « ACOTACIONES EN CENTIAETROS
« LAS DESCARGAS DEBERAN CUMPLI® CON LA NOMMA NOM=-001-CNA-1995
3 VARS. DE 3/8" ¥
ESTRIBOS DE 1,/4° 015 cms SOLERA DE ACERQ
OE 2 3/4 x 1/8 — ~
GOBERND OEL FSTADO DE BAIA CaLIFORNIA
L SECRETARWA DE INFRAESTRUCTURA Y m
CESAAROLLD, URBAND DEL ESTAD
BAIACRLIFORNAA COVISION ESTATAL DEL AGUA OE B. C. ‘i~
ANCLA DE VARILLA 3/8"
SOLDADA A SOLERA CON o NN (ANEXO: REGISTRO SANITARIO SENCILLO ]
£-6011 2 POR LADO con
POUMERICO
APROBADO:
ARG, FUORENCD PO PAORES PLSOUCRA €2
SECRETARIO OE LA SIOUE crelisR c&%% %
FECHA:
MAYO 2018 ‘ HOJA: 1 DE: 1 AS-B G
AN _/
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UMITE BE
PROPIEDAD

i

_5 A LA RED COLECTORA DE
DRENAE SANITARIO

I~— ARVE DE CONCRETO

=15 15+

Fem20Ckg/em®. CON
CHAFLAN 4 45°

CORTE B-B’

CORONA DE CONCRETO

v Fem200kg fom”.

ISOMETRICO TAPA

|

5

=
Bé — 0.12 TAPA DE

lgg § : ) —T POLlCO:IC;ETO
2g — T

- 0.12 y— | /'

| = 100 )

1ZAJK A BASE DE
VARILLA LISA 43

NOTAS DE REGISTRO:

1 PULDO INTERIOR CON APLANADO A BASE DE MORTERO CEMENTO~ARENA EN
0P, 1:3 Y tem DE ESPESOR

2 = TABIQUE COMUN JUNTEADO CON MORTERO CIVENTO~ARENA PROP. 1:3
3 * CONCRETO fem200kg/cm® EN CORONA ¥ VASD

4 * CONTRAWARCO OE SOLERA DE ACERC DE 2 J/4°x1/8° X ANCLAKE A BASE DE
VARILLA CON GANCHC DE 1/B°6 SOLDADA A SOLERA CON E-6071

5 * FIRME DE CONCRETO fc=200kg/cm2 CON CHAFLAN A 45° ¥ MEDIA CARA DE
Y

Pigina 147

19 B0 PVC DE " SOR-J5 CORTADD POR LA MITAD
TABIGUE COMON DE 0.07¢0.14x0.28 & © EMPOTRAMENTO OF LA TUSERIA CON EL MURO DEBERA IMPERMEABILIZARZE
[ aPLanano mts JUNTEACO CON WMORTERO CON SELLADOR
TERIOR 1cm. CEMENTO~ARENA PRCP. 1:3 7 ¢ LA LOCALIZACION m kzasmo DEDERA SER DOWDE NO EXISTA ENTRADA G
oF Espesor CHAPLAN CE CONCRETO TRANSITO DE VEHICUL
o]
VARIABLE ‘co 130k /2. 8 o PENDENTE Louavuww. o 1x
! - 9 ¢ 10§ TUBOS DEBERAN AHOGARSE EN EL VASO DE CONCRETO
=t MEDIA CARA 10% LA UBICACION OEL REGISTRO OE LA DESCARGA SERA SOBRE LA BANQUETA, LA
e 'Alc |~ VASO DE CONCRETO CUAL DEBERA UBICARSE A LA ORRLA DE LA VIALIDAD.
NOTAS PARA TAPA DE CONCRETO POLIMERICO:

FIRME OE CONCRETO
/_ Fem200kg fem®.

LA TAPA DEBE SER CONSTRUIDA DE CONCRETO POLMERICO ELABORADO A

8ASE DE MA'ER!ALES NO RECICLABLES, COLOR GRIS CLARO. DEBE CONTA
€ON ASE OF FIBRA DE VORIO EN LA PARTE

INFERIOR DE LA IhsllA DE 2mwn DE ESPESOR, DE CONFORWMIDAD CON
SCOT-1SCP1~2011.

. LA TAPA DEBE PROVEER UN4 SU"ENM( PESISTENTE AL DESUZAMIENTO CON

OEFICENTE DE FRICCION MAYOR A 0.5 OE ACUERDO A ASTW C1028.

. EL MAI?CADO DEBE SER INDENYADO DENTRO DE LA SUPERFICIE DE LA TAPA
PARA RESISTIR EL DESCASTE.

. l[)‘c RE&;JFN&A A LA CWFRESIDN DEL MATERIAL MATRIZ NO DEBE SER VENOR

",

LA TAPA MOLDEADADA DEBE SER CAPAI DE SOPORTAR CARGAR VERTICALES
CLASE & SEGUN ANSI-SCTE 7:

. TORNH.LOS ¥ TUERCA DE 3/8° DE DlAMEmD OF CUERDA MVERTOA, DE ACERQ

ILE CONFOPME A ASTM=J04.

. LA YAPA DEBE LLEVAR POR LA PARTE SUPERIOR Y EN FORMA VISIBLE (BAJO
RELIEVE DE 4 mm). LA LEYENDA Y LOGOTPO DEL ORGANISMO OPERADOR ASH
COMO EL ARO DE FABRICACION.

® RESISTENCIA A LA FLEXION MAYOR O AGUAL A LO INDICADO EN tA
ESPECIFICACION CFE 2D100-38.

. RESISTENGA A LA TENSKON MAYOR O IGUAL A 75X DE LOS ESPECIMENES DE

TROL DESPUES DE LA PRUEBA LE DEGRADACION POR AGENTES OUIMICOS,
DC ACUERDG CON LA ESPECKICACION CFE 20100-38

NOTAS GENERALES:
® ACOTACIONES EN CENTWETROS
® LAS DESCARGAS DEBERAN CUMPLIR CON LA NORMA NOU~001-CNA-1995

-151—40—L 5

CORTE A-A’

S 5 515{5
A

»

v e

IV Y

—
-

VER DETALLE
DE ANGLALE.

t—15 40

70
CORTE A-A’

3 VARS, OF 3/8" ¥

ESTRIBOS DE 1/4° 15 cms SOLERA DE ACERO

DE23/4x1/8"

GOB\ER\D DEL ESTADO DE BAJA CALIFCRNIA
DES‘ ROLLO URBANQ DEL

mmulm ———s -
ANCLA DE VARILLA 3/8" A OF COMISION ESTATAL DEL AGUA DE B. C.
SOLDADA A SOLERA CON c?w t‘ o o
£-6011 2 FOR LADO racs {(mexo: REGISTRO SANITARIO DOBLE j

APROBADO:

DETALLE DE ANCLAJE

RN AT A RS e ERME S e

L(FECM MAYO 2019) (HOJA; 1 DE: 1 J (EWE: AS-8.7 Jj




Péigina 148 PERIODICO OFICIAL 18 de octubre de 2019.

-y
]
—

{ INFLUENTE

ANILLO A BASE DE CONCRETO
f'c=200kg/cm® CON
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL

INFLUENTE o~

FS

20—
H ANILLO DE CONCRETO ARMADO TIPO OCTAGONAL O
180——! CIRCULAR (a juicio del Organismo Opercdor)
210

ESPECIFICACIONES
PARA POZO DE VISITA COMUN

1.— BROCAL ¥ TAPA CIEGA DE ACUERDO A DETALLE A$-8.20

2.« ANILO DE CONCRETO ARMADO fcm200 Kg./cm.! MINIMO.

3.- MURO DE LADRILLO DE EOkg/em® DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

APLANADO INTERIOR APLANADO INTERIOR PULIDO Y EXTERIOR FLOTEADO DE MORTERO

Y EXTERIOR VER CEMENTO—ARENA PROPORCION 1:2 CON IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL

DE DOS CENTIMETROS DE ESPESOR MINWMO Y JUNTEADO CON

ESPECIFICACION 3. MORTERO 113,

4= BASE DE CONCRETO Fcw=250 Kg./cm® MIN., CON IMPERMEABILIZANTE
INTEGRAL.

5.- TUBERIAS INFLUENTES Y EFLUENTES.

6.~ MEDIA CARA A BASE DE CONCRETO SIMPLE fc=200 kg./cm® MINIMO,
HASTA EL EJE DE LA TUBERIA EFLUENTE.

7.- AMILLO DE CONCRETO SIMPLE f'c=200kg/cm® MiN. CE 10cm DE

i ESPESOR PARA LAS TUBERIAS NFLUENTES, SIEMPRE Y CUANDO

£ ; ESTAS NO QUEDEN EMBEBIDAS EN LA DALA DE DESPLANTE DE LOS

@l 4! MUROS.

8- FARA TUBERIAS DE PVC SE DEBERAN UTILIZAR ADAPTADORES DE
PVC CON RECUBRIMIENTO EXTERIOR DE AGREGADO GRUESO, PARA
ENTRONCAR A LOS PO20S DE VISITA, ADEMAS DEBERA TENER
INTEGRADC UN EMPACUE DE NEOPRENO OUE CUMPLA CON LAS
NORMAS NOU—001~CONAGUA-2011 DE HERMETICIDAD.

8.— ARMADO 3 VARILLAS 3/8°C, ESTRIBOS 1/4°3 ©15cm.
RECUBRIMIENTD DE Jcm.

10.~ DALA DE DESPLANTE DE MURQ DE CONCRETO f'e=200 kg/cm®
MINIMO MASTA 10cm. SOBRE LOMO DE LA TUBERIA EFLUENTE.

NOTAS:
o TODAS LAS ACOTACIONES SON EN METROS
® EL POZO DE VISITA COMUN SERA CONSTRUIDO INSITU DE LADRILLO
7x14x28cm EL POZO DEBERA DE ASEGURAR LA HERMETICIDAD OF LA
ESTRUCTURA Y DE LA CONEXION DE LA TUBERIA

1 s 8 « TODAS LAS TUBERIAS PARA ALCANTARILLADO SANITARIO DE PVC,
x L7 - ) : DEBERAN DE CUMPLIR CON LA NORMA NOM—001-CONAGUA~2GH1 Y LA
e ESPECIFICACION ASTW D-3034
[ « EN ZONAS NO PAVIMENTADAS. EL NIVEL DEL BROCAL Y TAPA DEBERA
t CORTE 1-1' SER 10cm. POR DEBAJO DEL TERRENO NATURAL.
« TODOS LOS CONCRETOS Y MORTEROS OEBERAN SER ELABORADOS CON
CEMENTO RESISTENTE A SULFATOS Y AGREGADC CE %".
—T30T 120 ~T301— « EL ACERO TENDRA UNA RESISTENCIA fy=4200 kg/cm’
ORS CHAFLANES HASTA 4
LA PARTE SUPERIOR ALLA
DE LA TUBERIA ELECTROSOLDADA DE
\ 67X 67 CALIBRE 10
10
A2 oameTRO
4 , g
. - t
- <RSI ESTABILIZACION DE
2 7 PLANTILLA CON
BN N MATERIAL EN BRENA
7 Al (REVESTMIENTD) N
i GOBIERNO_DEL ESTADD DE BAJA CALIFORNIA 1
SECRITARIA DE INFRAESTRUCTURA Y
{ T SARROL.O URBAMO DEL ESTADO CEA i
COMIS:ON ESTATAL DEL AGUA DE B. C. “Trsiamr==
POZO DE VISITA COMUN )
POZO DE VISITA COMUN PARA DIAMETROS ATROBADO: }

DE 0.20 A 0.45 METROS. {
TR RIS A B B RS Witac | |

L('EC"" MAYO 20\9) (Hmk ' bc:g (CLM: AS-8.8 J/
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1.97 . 1.60 1

)

VER
--1"0.1B|——o.32-—;————o‘so—-‘-oAsz—-;—o.zo—ro,zoq———l-o‘1s ESPECIFICACION 1
X ¥ T i T
[
[

i : ] ! R DETALLE
: oeradle i /‘éz,a DETALLE Ny ;
SR 4 VARS, 3/8°0 1 : !
LT ;
v

0.80 L e d /_©
st . T
0.20
r é INFLUENTE —
ATEEE T DIAUETRD
7 E— .. 0.30 Ih{_ .LjEP\TL
i VS °;:"°
t-- l—0.40— - -
APLANADO INTERIOR n VARIABLE
Y EXTERIOR VER HASTA 2.00m

i ESPECIFICACION 3.
; AN /@ CORTE 3-3'

CAMPANA DE OPERACION

0.3 1 DEJAR Scm DE CLARO DE VALWULA DE 8" CON
MINIMO ENTRE LA TUBERIA BISAGRA DE HIERRO
: Y LA PARTE SUPERIOR DE FUNDIDO MARCA BRIGAM
] LA CAMPANA 0 SIMILAR
—~10.20~—
ot’o' - | Y e TRosoupana
SR | S . ‘/ DE 67X 6, 0.20
L 1/2¢ 4 g CALIBRE 10 = : ; }
R S PR TG, 77 At ) SIS £ Y S d
Voogs] et —— S L,
P | i | !
~lp1st—o.30- 1.20 —l0.30-L—0.42— UBERIA DE PVC ASTY
CORTE 2-2' J034 SLR-38, 20em
DETALLE DE INSPECCION
TIPO CAMPANA Bl
ESPECIFICACIONES PARA POZO DE
VISITA COMUN Y CAIDA ADOSADA
1.~ BROCAL Y TAPA CIEGA DE ACUERDO A ANEXOS AS-8.20 NO TA S.’
2.— AMLLO DE CONCRETO ARMADO fcw200 Kg./cm’ UNMO. o TODAS LAS ACOTACIONES SON EN METROS

3.— MURD DE LADRILLO COMUN DE 60kg/cm® OF RESISTENCIA A LA COMPRESION DE Txl4x28em
APLANADO WITERIOR ¥ EXTERIOR MORTERO CEMENTO-ARENA PROPORCION 1:

2 o £L POZO CON CAIDA ADOSADA SERA CONSTRUIDO INSITU DE LADRRLO 7r14x28
MPERMEABLIZANTE INTEGRAL DE DOS CENTMETROS DE ESPESOR. ¥ JUNTEADD CON MORTERO 1:3 . 20 DEB ¥ DE

om ERA DE ASEGURAR LA MERMETICIDAD DE LA ESTRUCTURA
LA CONEXION DE LA TUBERIA.

4.— BASE DE CONCRETO fc.= 200 Kg /e’ MINMO, CON WPERUEABIUZANTE INTEGRAL © TODAS LAS TUBERIAS PARA ALCANTARILLADO SANITARIO DE PVC. DEBERAN DE

. JUBERIAS INFLUENTES Y EFLUENTES. CUMPLIR O LA NoRMA 'NOW~001 ~CONAGUA—Z011 ¥ LA ESPECKICACION

6.— MEDIA CANA & BASE DE CONCRETO SWPLE fce200 kg./em® MNMO, HASTA EL EJE OF LA « EN ZONAS NO PAVIUENTADAS, EL NIVEL DEL BROCAL Y TAPA, DEBERA SER 10cm
TUBERIA EFLUENTE. POR DEBAJC DEL TERREND NATURAL.

7.- ANALO DE CONCRETO SWIPLE Fcm 200 kg/em’ WINWO DE 0.10cm. DE ESPESOR. PARA LAS
TUBERIAS INFLUENTES, SIEWPRE Y CUANDO ESTAS NO OUEDEN EWBEBIDAS EN LA DALA OF ® EL POZO CON CAIDA ADOSADA NO APLICA PARA EL MUNICIID OE MEXICALL
DESPLANTE DE L3S MUROS. * 100S 105 CONCRETOS ¥ MORTEROS DEBERAN SER ELABORADOS CON CEMENTO

*

8.~ PARA TUBERIAS DE PVC SE DEBERAN UTLIZAR ADAPTADORES DE PVC CON RECUBRIMENTO
EXTERIOR DE AGREGADO GRUESO, PARA ENTRONCAR A LOS POZDS DE VISITA, ADEMAS DEBERA
TENER INTEGRADO UN EMPAQUE DE NEOPRENO QUE CUMPLA CON LAS NORMAS (— N
NOM =001 -CONAGUA ~ 2011 DE HERMETICDAD. mlszgmzrun ES{“’%{" Bﬁ‘"}; T?leokm

- ARMA A - 8, ESTRIBOS 1/4™ €@ @ 15 cm. DIAMETRO R 7 CRETARIA DE INFRAESTRU Y m

9:- ARUADO 5 VARLLAS 3/8° 8, ES 1/ 5 cm. DIAMETRO INTERIOR RECUBRIVIENTO 3 . R D RIS, el ESTA00 )

BAMCALIFORNIA COMSION ESTATAL DEL AGUA DE 6. C.

10~ g:LA OF DESPLANTE DE WMURD DE CONZRETO fc=20D kg/cm® MINIMO HASTA 10cm. SCERE
L

0 DE LA TUBERIA EFLUENTE. Wm
11~ ATRAQUE DE CONCRETO SWMPLE fcm200 kg/cm’ MINIMO PARA ENTRONOUE DE CAIDA ADOSADA POZO CON CAIDA ADOSADA J
12~ TUBERIA DE PVC SAMTARIO (SDR-35) DE 20cm (87) CE DIAMETRC. APROBADO: ]

13.- CODO DE PVC SAMTARIO (SDR-35) DE 20em (87} DE DIAMETRO » 90°
14.~ CODO DE PVC SAMITARIQ (SDR-35) DE 20cm (87) O 25cm (107) DE DIAVETRO x 225
15.— CRUZ DE PVC SANITARIO {SDR-35) DE 20cm (87) x 20cm (8°) o 20em {8%) » 25em (107)

A7 FLOREW0 ALFONSD FADRES PESQUERA NG ENRIQUE RELAS LOPEZ
SECRETARIO DE LA SIDUE oRelIER LERL B4R B e,

POZO CON CAIDA ADOSADA HASTA 2.00m "B" ((Cowmme) Gen 1w ] (T asas )

\l
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ARMADO 3 VARILLAS 3/8"¢ CON :
CONCRETO 60 ESTRIBOS DE 1/4°8 € 15cms. R m200kg fem
fe=20Ckgfem? [——&t I/ RECUBRIMENTO MINIMO DE Jcm. TECRAL,
S it s -~
20
ANILLO DE CONCRETO. i
Y/0 LADRILLO COMUN ACABADO VARIABLE
PARA ANSTE PULICO 4

ARVADO TIPO CIRCULAR CON
vmu.u DE 174" GRADO
CENTRADO

ASTM-C—478
NMX—-413-1998

APLICACION IMPERMEABILIZANTE-
INTERIOR Y EXTERIOR A BASE DE

ALOUITRAN DE HULLA _)

COND
CONCENTRICO

ANILLO DE CONCRETQ ARMADO TIPO
OCTAGONAL (o jicio del Orgonismo)

~ANILLO A BASE DE

ANILLO DE CONCRETO ARMADO TIPO
CIRCULAR (o picio del Organismo)

ALTURA 48
UBRE

ANILLO
EXTENSION

MPAQUE DE PLASTICO FLEXIBLE
SEGUN ESPECIFICACION
ASTM—C990~9! AASHTO-M-198751
NOTA:
LA ALTURA DEL ANRLO :
VARIARA CONFORME- A
PROFUNDIDAD DE P0OZO i
AS! COMO LA PIEZAS A BASE T

ENSAMBLAR
ARMADO TIPO CIRCULAR
124 PERFORACION FARA CON VARILLA DE 1/4"
TUBERIA DE 8™ ECIA C:“‘ A BASE DE CONCRETO GRADO 6000 CENTRADO
(20cm) A 19~(3bem) SIMPLE Fe=200kg/cm HASTA EL i
APLICACION IMPERMEABILIZANTE EJE DE LA TUBERIA DEL EFLUENTE NMY~413-1998
INTERIOR Y EXTERIOR A BASE 48.
DE ALOUITRAN DE HULLA 0ADO DE CONCRETO %%
{ 124
i-153 -
___________ 10 DIAMETRO AT} water sroe 8ASE
7 TR \\ DE TUBERIA % )
Z 7 / A / ( / Z by BASE
2!.0 \/\\’\\ 3 \\ \00 / R { i o 1
zoc RN i J
! L.
CORTE A-A' i T b
MEDIA CARA A BASE DE CONCRETO |
SIMPLE {'c=200 kg/cm® HASTA EL
£/ DE LA TUBERIA DEL EFLUENTE
CORTE 1-1' SECCION
=
TAPA,
51
BROCAL. NOTAS:

TAPA CIEGA TAPA REMLA

TAPA VER DETALLE AS-8.20

¢ LAS ACOTACIONES ESTAN EN CENTIMETROS

® LOS POZOS DE VISITA PREFABRICADOS DE CONCRETO (=280 kg/cm”’,
DEBERAN CUMPLIR CON LA NORMA MEXICANA NMX—C- 413~1998~ONNCCE

® EL AMSTE DE LA ALTURA DEL POZO SERA CON LADRILLO DE 8Dkg/em?
DE RESISTENCIA A LA COMPRESION CON APLANADO INTER: MEN'IE
MORTERO CEMENTO~ARENA PROPORCION 1:2 CON H4PERMEABILIZANTE
INTEGRAL DE DOS CENTIMETROS DE ESPESOR
® EL USO DE TAPA CIEGA O REMLLA QUEDARA A JUICIO DEL ORGANISMO
OPERADOR

® LA FORMA DEL ANILLC DE CONCRETO TIPO SERA OCTAGONAL O CIRCULAR.

¢ EL USO DEL POZQ DE VIITA PREFABRICADO DE CONCRET), EN
ALCANTARILLADO SANITARIO DEBERA ASEGURAR, LA HERMETICIDAD DE LA
TUBERIA DE LA ESTRUCTURA Y CE LA CONEXION

© TODAS LAS TUBERIAS PARA ALCANTARILLADO SANITARIC DE PVC,
OEBERAN DE CUMPLIR CON LA NORMA NOM—D0T-CONAGUA=2011 Y LA
ESPECIFICACION ASTM D-3034.

® EN ZONAS NO PAVIMENTADAS, EL MVEL DEL BROCAL Y TAPA, DEBERA
SER 0.10 mis. POR CEBAJO DEL TERRENQ NATURAL,

WATER STOP.

A
é L
i T T e
EFLUENTE .

* TODOS LOS CONCRETOS ¥ MORTEROS DEBERAN SER ELABORADOS CON
CEMENTO RESISTENTE A LOS SULFATOS.

* TODOS LOS POZOS PREFABRICADOS DEPERAN LLEVAR UNA CAPA DE
IMPERMEABILIZANTE INTERIOR Y EXTERIOR A BASE DE ALQUITRAN DE HULLA

PLANTA (r

., SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
— URBANO DEL ESYADO

DESARROLLD
BAPCALIFORNIA COMISION ESTATAL DEL AGUA DE

GOBIERNG DEL £STADO DE BauA WORNM J

FN‘“’ POZO DE VISITA PREFARRICADO DE com:nl:ro
APROBADO: 1

POZO DE VISITA PREFABRICADO DE CONCRETO

& TR AFO) POREFESa
e SECRETARIO DE LA SIDUE A WREH%RENR%LRV ‘EWBC J

\(FECHA: uAYO w!j (HOJA: | oe 1 j (cuv& J)
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160
I
2 4 T
| ]
¥
(]
s
L T i
i
i
120 {MIN.
l 10min—ie—sd
j
DETALLE DE CONEXION
e.ﬂuenre : 8
- o i
!
4 20 i0
- ! 5
! @ / | 1S
f néC \—® mhuente influente
égxégs;oa;se 235 oo’ AL Do ANILLO A BASE DE CONCRETO ’
CON IMPERMEABILIZANTE :’EFEZROSEAgﬁZAN%m/NTEGML 12,

INTEGRAL.
ANILLO DE CONCRETO ARMADO ANILLO DE CONCRETO ARMADO
TIPQ CIRCULAR. (o jicio del TIPO OCTAGONAL.
Organisma Operador)
ESPECIFICACIONES

BROCAL Y TAPA DE ACUERDO A DETALLES AS-8.20

ANILLO DE CONCRETO ARMADO f'c=200 kg/em®, VARILLA DEL NUM. 3 Y ESTRIBOS DEL NUM. 20 15¢cm
LADRILLO ROJO RECOCIO fc=60 kg/cm® MINIMO, ASENTADO Y EMPLASTADO INTERIOR Y EXTERIOR CON
MORTERD CEMENTD ARENA 1.2 DE 2cm OE ESPESOR € IMPERMEABILIZANTE.

RESWA DE POLIESTER TIPO "E” CON SHICE MEJORADO PARA RESISTIR LA CORROSION, ESPESOR MINtMA
DE PARED DE 1.2cm (1/27) SEGUN NORMA ASTM 0-3753, AASHTO H-20 Y NOM~001-CONAGUA-2011.
EL CORTE SERA CIRCULAR CON EOUIPO ESPECIALIZADO PARA FIBRA LE VIDRIO CON UNA TOLERANCIA
MINIMA DE Tem MAYOR AL @ EXTERIOR DEL TUBO CONECTOR EN CASD DE QUE LA CONEXION NO SEA
NIVEL DE LA MEDIA CARA SE UTILIZARA BROCA DIAVANTADA.

MEDIA CARA DE CONCRETO SIMPLE fem200 kg/cm, DE 20cm DE ESPESOR.

MALLA ELECTROSOLDADA DE 6°X6™ CALIBRE 10.

LOSA DE PISO DE CONCRETO REFORZADO fc=200 kg/cm® DE 20cm DE ESPESOR.

TUBERIA INFLUENTE DE DIAWETRO D™ (8" A 127)2.

_ DADO DE CONCRETO f'c=200 kg/cm”.
. PLANTILLA DE Scm DE ESPESOR. CONCRETO SIMPLE fcm=100 kg/em®
12.

POZO DE VISITA COMUN DE FIBRA DE VIDRIO
PARA DIAMETRCS DE 0.20 A 0.30 METROS

EL WATER STOP SE CCLOCARA ADHERIDG A LA PARED DEL POZO.

180
VISTA SUPERIOR

NOTAS :

~ ACOTACIONES EN CENTWETRCS EXCEPTO LO INDICADO

EN CIRA UNIDAD.
0DOS LOS CONCRETOS Y MORTEROS DEBERAN SER ELABORADOS

CON CEMENTOD RESISTENTE A LOS SULFATOS BAJO LA NORMA

NMX=C—414—ONCCE~ 199

= LA SELECCION DE LOS MATERIALES PARA LOS RELLENOS ESYRUCTU

RALES OE LOS PO20S DE VISITA_SERAN CONSIDERANDO LAS RECO
MENDACIONES ¥ GARANTIA DEL FABRICANTE, LAS CUALES DEBERAN
CUMPLIR CON UN 95% PROCTOR.

- SE DEBERA DE TENER UN ESTRICTO CONTROL DE CALIDAD EN TODO

PROCESO CONSTRUCTIVO PARA LA REALIZACION DE LA INSTALACION

DEL POZO DE FIBRA DE VIDRIO.

= LA ALTURA MINIMA Y MAXIMA DEL POZC SERA DE 1.20mts Y 4.25mis
RESPECTIVAMENTE.

— PARA UNA CARGA MAYOR A AASHTO H-20, SE DEBERA REVISAR EL
ESPESOR DEL MURO DEL PO20.

( 2\
COBIERNO_DEL ESTADO DE BAIA CALFORNiA
SZCRETAR OF INFRAESTRUCTURA Y m
. .——  DESARROLLO URBANG DEL ESTADO
BAJCALWORMIA Co\ISION ESTATAL DEL AGUA DE B. C. “kaar e

(“=° poz0 DR VISITA PREFABRICADO DR FISRA DI VIDRIO)
APROBADO:

ARG, FLORENCIO ALFONSO PADR[S FESQIEII'(A
SECRETARIO DE LA Sl
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NOTAS:
o TODAS (AS ACOTACIONES SON EN METROS

ESPECIFICACIONES

® £L POZ0 DE USITA PODRA SER DE CONCRETG O LADRILO 7x14x28 (NSITU) O
MATERIAL PREFABRICADO (CONCRETO, RIBRA DE VIDRIOj NORWADOS PARA SU USO
EN ALCANTARLLADO SANITARIO, EL CUAL DEBERA DE ASEGURAR 14

1= BROCAL Y TAPA CIEGA DE 36°8 DE ACUERDO A LOS DETALLES AS-8.20

2.~ ANKLO DE CONCRETO ARUADO f'c=200 Kg./cm® MINNO.

- wno DE LADRNLO COMON DE &Gkg/cm’ DE RESISTENCIA A LA COMPRESION APLANADO INTERIOR

CEMENTO-ARENA PROPORCICN 1:2 CON WPERMEABIIZANTE INTECRAL DE OGS

CIN"IMETEOS OF ESPESOR ¥ JNTEADO CON VORTERG CEVENTO-ARENA 1:3

4.~ BASE DE CONCRETO fc = 200 Kg./cm’ WINIMO, CON IMPERUIEABILIZANTE INTEGRAL.

5.- TUBERIAS WFLUENTES ¥ EFLUENTES.

6.~ MEDIA CARA A BASE DE CONCRETO SA/SLE CON RAPERWEABILITANTE INTEGRAL fem 200 kg/em’

UMILO, HASTA EL EX nt LA rue:m m.umm

7.~ ANILO DE CONCRETO Sie £cw200 kg/cm’® MINMO, DE DE ESPESOR PARA LAS TUBERIAS
MU{NTES SIEVPRE ¥ L‘UANDC ESTAS NO DUEDEN EllBEBfOAS EN LA DALA CF DESPLANTE OF LOS
wR0S.

8- FARA w&us GE PVC SE DEBERAN UTILIZAR ADAPTADORES DE PVC CON RECUBRAEN
GREGADG GRUESC, PARA ENTRGNCAR A LOS PO20S CE VISITA, ADEWAS czazm
rrm:n Nrmuoo UN EVPACUE DE NEOPRENO OUE CUMPLA CCN LA NORUA
NCat-001-CONAGUA~ 2511
9.- APMADO CON J VARLLAS J/8°8, ESTRIBOS 1/4°¢ © 15cm. RECUBRIAENTC DE dcm.
10.- DALA DE CESPLANTE 4 BASE DE CONCRETO SWMPLE few200 ;g/an' MANMD | RIPERUEABLIZANTE

HERMETICICAD OE LA ESTRUCTURA Y DE LA CONEXION DE LA TUBERIA.
® TCDA TUBERIA A UTILIZAR PARA ALCANTARILLADO SANITARIO, DEBERA DE CUMPUR
CON LA NORUA NOW—001-CONAGUA—2311 ¥ ESPECIFICACIONES ASTU D-3034.
- EN ZONAS NO FA\/'MCNTADAS EL NIVEL DEL BROCAL Y TAPA DLBERA ESTAR A
. POR DEBAJO DEL TERRENO NATURAL
- ;‘20005 LOS CONCRETOS Y MORTEROS DEBERAN SER ELABORADOS CON CEMENTO
"

* LOS PGZOS DE ISITA EN PRESENCIA DE MIVEL FRIATICO DEBERAN SER APLANADOS
EXTERICRMENTE CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:3 € HPERMEABILUZANTE
INTEGRAL DE 2cm. DE ESPESOR ACABADO PULIDO

o £L POZO DE MSITA PARA TUBERIAS CON DIAMETROS DE 53cm HASTA 75cm
TENORA UN DIAMCTRO INTERIOR CE ANILLG DE $icm, ASI COMD EL DIAMETRO DE
LA DALA DE DESPLANTE DE 210cm. {DiAM. EXTERIOR), CON BROCAL Y TAPA DE
35" CON BISAGRA.

INTEGRAL HASTA 1Cecm. SOBRE LOWD DE LA TUBERIA EFLUINTE. h \
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NOTAS GENERALES: § IR CEA
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= ACOTACIONES EN CENTIMETROS. NATRCALIFORMA COMSION ESTATAL DEL AGUA OE B. €. Sl

o SIN ESCALA. —FGZ0 BEVISiTA P

< LAS DIMENCIONES DEL POZO DE VISITA PUEDEN VARIAR DEPENDIENDO OE LOS ANEXO: raz “:;"‘"‘ PARA CAMEIO DE
DIAMETROS DE LA TUBERIA.

. ﬁlcrrsécé%ﬂo f'e=200kg/cm’ RESISTENTE A SULFATOS CON IMPERMEABILIZANTE APROBADO:

* PARA DETALLES DE CAJA DE VALVULAS VER AP-10.15 y/o 10.1€.
o PARA DETALLES DE TAPA VER AS-8.20

« ANILLO DE CONCRETO ARMADO 3 VARILLAS 3/8" @, ESTRIBOS 1/4" ¢ @ A TIRD0 TR P PO T IR RUEAS LOPE:
T5cm. CIAMETRO INTERIOR RECUBRIMIENTO DE 3em. SECRETARO DE LA SIDUE oReSToR SERAL B s e
. WURD DE LADRILLO COMUN 7x14x28cm APLANADO INTERIOR Y EXTERICR = ,
VORTERO CEMENTO-ARENA PROPGRCION 1:2 CON IMPERMEABILIZANTE k IO o sore ) [ wown 1 oet ) % as8.13
WTEGRAL DE DOS CENTMETROS CE ESPESOR. Y WINTEADO CON MORTERO 1:3 P,
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ESTRBOS OF ALAMBRON
CE 1/4% @ 20em
COLAm O
CEMENTO BITANGSO Q
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o

7
1

4l
*

=i
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_ i

S o =
(D) !
3 _
| 8¢y
_ . 5ol
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!
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SIG AR A 3
sl e  m—
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— st e I W o34 OE
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% ey
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35~--C:
CORTC A - A’

13

|||||

084 DE
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RIELES OE DESECHO
DE 19.80hg/m

(40 v\v&/
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P
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e
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CARACTERISTICAS
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) EERERERENERERKE
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NOTAS :
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CONZRETO
Few250 kg/cm’.

[
i
3 VaR #3, ‘gst #2 O 15cm:
DIAMETRO INTERIOR
£y 4200 kg/em?
'

t

>

FLUJO DEL ARROYO

PLANTA

—0. GO—WVAR\ABLE—OP——O 60—

i

| 1

[ 1
VER DETALLE DE 1

| BROCAL Y TAPA VER
AS-E 20

h /AR 43 © 30cm A.S
, . F'y=4200 kg/cm’
: )

-
NIVEL TERRENO NATURAL O E

PARTE SUPEPiOR DEL GAvion v . » T

CONCRETO s T
Fe=250 xg/cm’

PROTECCION DE POZO DE VISITA
EN ARROYO

?\'—/flf:*j =

. ‘ 0.40
1 0.60
|
CORTE A-A’
— \

DESARRGLLG URBANO DEL ES1ADO

GOBIERNO DEL £STADO DE BAJA CALFOIMA
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA
COMISION ESTATAL DEL AGUA OF B. C. Sewasemsis

ANEXQ: PROTECCION DE POZO EN ARROYO ’

APROBADO:

ARG, FLORENCIO ALFONSO PAURES PESﬂklRA NG, ENRI R LAS PEZ
°SECRETARI{} OE LA S D‘RE(%%R GENZ A,

(o wn) Gow_oc. ) (RS 021 )
./

Pagina 161




Pigina 162 PERIODICO OFICIAL 18 de octubre de 2019.

NMEL TERRENC NATURAL

S,

N N N NN N NN N NN IS AN NS S A NN,
R R o

N

R
,
SEPARACION ENTRE PROTECOION GE

CONCRETO Y CAMPANA DE TUBERIA
MINMA 30cm, MAXIMA &§0cm

MALLA ELECTROSOLOADA

&~8/10-1
\Emrxsm PERFIL
l_ ‘e 200kg /e *

SECCION PROTECCION DE CONCRETO PARA TUBERIA

TUBO PRCTECTOR (ENCAMISADC)
ACERC DE DIAMETRO "0°

TOR DETALLE = TUBO CONOUCTOR DE PVC

ESPACIASOR DE POUETRENO ALTA
DENSIDAZ C PVC A NO MAS DE
2mte. DE ESPACIAMENTO

SECCION

ESPACIADORES PARA FIACION CE
TUBERIA CENTRO DEL T8O

Fl RSTECTOR VER DETALLE “J2*
PERFIL DIAVETRO TUBD]  DIAMETRO TBO | rpesor
CONDUCTOR PRCTECTOR =
(em) | (puig) | (em) {puig) | (puig)
TUBC PROTECTOR (ENCAMISACO) "’2"‘25" -% 45: :_?! }; }
DE ACERO DE DIAMETRO “D° :
. N 3|20
BANCA DE ACERO INOXIDABLE —3 T 5 55 % Y:
41 16 7t 28
61 24 160 40 2

JBERIA CONDUCTOR DE PVC
HIDRAULICO DIAMETRO T°

MANCA DE CALCHO CON

CERRE (RUBBERSEA NOTAS:
1.~ ACCTACION EN CENTIMETROS
SELLO EN EXTREMOS “J1” 2= RAENTD UNNO DEL ACERO 7.5cm
7 —\
S i amng § ~emEmamar opg
T DE ESPACAENTD BAMCALIFORMIA COM'SION ESTATAL DEL AGUA DE B. C. —mioalsi=—
(A"E*O: PROTECCION DE TUBERIAS }
APROBADO:
NESSY -
N AT FOTIS TR R U
"o smmm%%u SIVE omel¥be B RAS W
ESPACIADOR "J2 — e
(5 o 209 ) (o 1 01 ) (MFAS-B.22 L
N

ENCAMISADO DE TUBERIA DE ACERO
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PARA DIAMETROS
MAYORES A 250mm (107)

COTA DE

/—RASMITE

PARA DIAMETROS DE
200mm{8") A 250mm(10")

COTA OF

RASANTE \

n 50

N EN CAPAS DE 20cm DE ESPESCR.

3

! TUBERIA DE DIAMETRO VARIABLE

}_ PO AP

VAR,

L PLANTLLA APISCNADA Y COUPACTAZA DE 10cm DE ESPESCR CON UATERIAL DE
!: pp— BANCO CLASHICACON SU.LS  (5W)
10 )

PELLENG DE LA ZANJA CON MATEPIAL PRODUCTO DE h
LA EXCAVACION COMPACTADO, LIBRE DE PIEORAS
VATERIA ORGANICA Y DESECHOS AL 95% PROCTOR (EN
OBRAS RURALES A JJICIO DEL ORGANISMO OPERADOR,

ESTE RELLENO PODRA SER AL B5% PROCTOR)

BANDA OF PLASTICO DE 37 DE ANCHO CON LEYENDA
“CUIDADC LINEA DE ALCANTARLLADD CESP® (COLOR VERDE)

RELLENO ACOSTLLADO COMPACTADO AL 90X FROCTOR, CON
MATERIAL DE BANCO 4 30cm SOBRE EL LOMO DEL TUSO,

© ANCHO MINIMO DE ZANJA {b) SECUN PROFUND:DAD Y DIAVETRO
TAMETRC | HASTA | DE 176 m| DF 2.26 m.| D 2.76 m.| 0 326 m.| 0€ 3.76 m.
: cm 195m | a225m | ca5m | aism | eilsmladzsm
. 50 6 65 .70
; 3 7 ¥4 76 R o7
X SEQUNDO CORTE SE REALZAR DESPUES 3 75 7 7 7 7
: DE'COLOCAR L4 BASE HIDRAULICA EW 14 33 50 % .30 Tk Lo
R 2AMJA Y ANTES A COLOCACION DEL
' PAVMENTO DE CON’CRETD HICRALLICD EL
CORTE SE REALIZAPA CON DISCO
PRIMER CORTE ALINEADO A
LA PARED CE LA ZANIA PAVIMENTO
EXSTENTE

15 MINIMO

NCHO DI

ZANJA——VS MINIMOr—

PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO
fc-ZSOk?/em ACABADD {GUAL AL
PAVIVENTO EXISTENTE

"PARED DE LA ZANCA

BASE HIDRAULICA CON MATERIAL DE
BANCO TRITURADO TM.A. 1 1/2° DE
DAMETRO COMPACTADD 100X PORTER

REULENG DE LA ZANJA CON MATERIAL PRODUCTO OF LA

EXCAVACION COMPACTADO, LIEPE DE FIEDRAS WATERIA
ORGANICA ¥ DESECHOS AL 35X PROCTOR

DETALLE REPOSICION CONCRETO HIDRAULICO "F2”

[~ SEGUNOD CORTE SE REALIZARA CESPUES DE

| COLO"AR LA BASE HIDPAULICA EN LA ZANJA Y
DE LA COLOCACION DEL PAVIMENTC DE

i CONCPE?D HIDPAULICO EL CORTE SE REALIZARA

i CON DisCO

RIEGO DE SELLO CON ASFALTO FP=J,
PROPORZION 1.0 LT/M2 ¥ MATERIAL PETRED 38

CARPETA CE CONCRETO ASFALNCO. ELABORADA
EN FPID CON MATERIAL TRITURADO DE BANCO
TMA 3/4" Y ASFALTO FR=3 (SEGUN
ESPECFICACIONES DE S.CT)

[

P
RIEGO DE LIGA CON ASFALTO FR-3,
PROPORCION 0.5 LTAI2

RIEGO OE WPREGNACION CON ASFALTO
FM—1, PRCPORCICN 1.5 LTAI2

PARED DE LA ZANJA

BASE HORAULICA CON MATERIAL DE BANCS
TRITURACO T.M.A. 1 1/2° DE DIAMETRO
COMPAZTADO 100X PORTER

PRIMER CORTE
ALINEADO A LA
PARED DE LA ZANJA

PAVMENTC EXSTENTE

E£SPZSOR
CARPETA |

[o i

—r15 M.NIMO.—-ANCHO bE ZANJA—-I-15 HINM T

RELLENG DE LA 2ANJA COM MATERIAL PRODUCTO DE LA
EXCAVACION COMPACTADO, LIBRE DE PIEDRAS MATERIA ORGANICA
Y DESECHOS AL 95X PROCTOR

DETALLE REPOSICION CARPETA ASFALTICA "F1”

&

NOTAS:

1.~ ACOTACIONES EN CENTIMETROS.

2.~ LA PLANTILLA DEBERA SER DE VATERIAL DE BANCC (SM) O
PRODUCTO DE EXACAVACION A JUICIO DEL ORGANISMO OFERADOR
APISONADO AL 90X PROCTOR.

3.- EL RELLENO ACOSTILADO DEBERA SER DE MATER'AL (LIBRE DE
PIEDRA) PRODLICTD OF LA EXCAVACION O DE BANCO {Sm),

COMPACTADO AL SOX FROCTOR.

4.~ EL RELLENO DEL RESTG DE LA ZANJA DEBERA SER DE WATERIAL
PRODUCTD DE LA ENCAVACION O DE BANLO, COMPACTADO AL §5%
PROCTCP,

5.~ LA PROFUNDIDAD MINIMA PARA TUBER'A GE 150 4 J00mm (&7 A
12°) SERA DE 1.0 m A LOMD DEL TUBD EN MATERIAL TPC A

6.- €L TALUD MINIMD EN ZANJAS PODRA SER DE 0.25:1, LG QUE

DEPENDERA DE LOS RESULTADOS CEL ESTUDIO DE MECANICA DE
SUELCS.

7.— EN LAS ZONAS RURALES, LA SANDA PAPA PROTECCION DE TUBERIA
DEGEPA OUEDAR INSTALADA EN MATERIAL COMPACTADO AL 25X +
PROCTOR COMO MINIMG. |

8.—-EL ESPESOR DE LA NUEVA CARSETA SERA 'SUAL AL ESP"SDR DE LA t

CARPETA EXISTENTE

GOBIZRNO DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNWA
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA ¥
R mim—e _ DESARROLLO URBANG DEL ESTA
WAIACALIPOMMIA COMSON ESTATAL DEL AGUA DE 8. C.

e St

(‘NEKO: SECCION DE 2ANJA Y REPOSICION DE PAVIMENTO )

APROBADO:

el R S e
) (" as-8.23 )
: -/

ARQ. FLORERCK) ALFONSD PADRES
SECRETARIO DE LA SIDUE
( FECHA:

MAYO 2015 J [HO.‘A: f
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. c  DAD ]
CoLoHON wimg  F——VBICADA AL CENTRO DE WALDAD
| IR TUBERIA ALCANTARILLADD SANiTARIO
DE DIAMETRO VARIABLE
: ~ - : Sy A
LOCCALIZACION DE TUBER'A EN VIALIZAD
! .
i
1
1
' e R B
RiA B! i
! . SARRD...0, JHEaND DEL ESTADO CEA 1
, cous ON ESTATA. DfL AGUA DE B. € “wtiemarw: ;
% NOTA: {‘"m' LOGALIZACION DE TUBERIA EN VIALIDAD J ‘
I — CUANDO PCPR CONC CICHES PARTICULARES DURAWTE LA EXCAVACION NTYYYOYY 3
i J/OTPAS SITUAC ONES AGENAS AL PROYECTO NO SE PUEDA : : :
: NSTALAR UA TUBERIA AL EJE DE LA VIAL'DAD, ESTA PCORA SER ' Cd
‘ +STALADA DONDZ .O ‘ND'GUE EL ORGANISWO GPERADGOR. e
O

R T :
RAR A ICERAR _JN. i #C. FLORINDIO RFONSD PAOFLS FEOLER) ENRQUE RECAS LOPEZ
| 4CLERDD 4. ANEXC AS-8.22, EXCEPTO EN CASCS ESPECIALES, LU SECRETARO Ot LA SC :’QL Y o R R B tec

CUANDD SE D'OLE LD CONTRARID En LOS PLANOS DE PROYECTO.
N {CLAVE: |
i Fedia MAYO 2018 k HOUA- 1 DEI L “* A§-8.24 i
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SIMBOLOGIA ALCANTARILLADO SANITARIO

[coNcEPTO:

[PROYECTO| EXISTENTE| [CONCEPTO:

~SUBCOLECTOR— — —— —— — e o — —— —— =
—POZ0 DE VISITA COMUN(pare #de 20 a 61 cm.)— —

~POZ2 CAICA DIRECTA (caida de 5C0cm o menor
para #de 20 y 25em.)

—ESTRUCTURA DE C,
2.5m de coido rrax
de Qtem @ 2.44cm
—~P025 CAICA ADOSADA (colda de 0.5m en 2.0m, s
pora # de 20 y 25 €M.) — —e — — o — —— .—%E——
—CABEZA DE ATARJEAS — — —— — o — — — —

—PC20 DE VISITA ESPECIAL (hosta 45 pora § de

%%a |

IDA ESgALONADﬁ gmul(a

76 0 107em.) —— — — — —m e o —— e e ——
—~PCZO0 CAJA (pora de # de 122 @ 300cm.)— — —— —
—POZ0 CAJA DE UNICN i{de 152cm con entronque

ce 91 @122 em)—— ————————— ——
—P0OZ0 CAJA CE DEFLEXION(hastc 45" para ® de

122 @ 300eM.)— — — —— o — — — — _@\
—ESTACION DE BCMBEQ— — — — — —=-— — — >,
—LINEA DE PRESION— — ~m — = —— — — ——— 4 + 4+ &
—REUEN— — -— — — — ——— — — — —
—PRGTECCION CON CONCRETQ — —— —= — ———— e
—PROTECCION CCN GAVIONES — — —~— — — —— == m

—PO2C CAJA DE UNION il (pero tuberio de 70 e
12Z¢m CON ENTRONQUES DE 38 A 76cm.) hasta 45*
—POZO CON CAIDA CON PLANTILLA DEFLECTORA

. s
(hosta 1.5m DE CAIDA PARA #3Zcm. A 76cm. y—_ —d:—

—LONGI TUD—PENDIENTE-DIAMETRO
(mts.) (mbesimos.) (cms. 90—4-30

—~PROTECCION DE PCZO DE VISITA EN ARROYO— — —

+
+
*
+

%

L il

~NUMERG DE POZO—————"—————"——" —

—ELEVACION CE LA TAPA— ~— —— 7 —— " 777~ __

—~ALTURA DE POZO— ————————— -~

_NOMENCLATURA GE AFECTACICN — — =" :}EE7
/7 /
/

~AFECTACION

—No. DE PROYECTQ— — ——— ———=—"—"—

—No. DE AFECTACION— — — —— ——— 7~

—SONDEQ — —— —n o > g // 7
—No. DE PROYECTQ— — — ~——=~—— S //
-/

—~No. DE SONCEQ— —— ——— —

—CALLE CON CARPETA ASFALTICA

—CALLE CON CARPETA HIDRAULICA ——— — — =

—PASO A DESNIVEL— — —— —— —~—"— \:
—PGSTE DE Lz———— ——=———"— ﬁ
CEREO— — — e —— e
—UNEA DE ELECTRICIDAD AEREA —— — — ——=—= £ ——t-
—LINEA DE TELEFONO — — ~—————————— T —T-
—CRUCE DE TUBERIAS — —— — —=———"— __?(_
~GASODUCTE— — ——n e — — = — —— —GAS—GAS-
OLEODUCTO— — == — —— = —— —m— —— = ED—OLED-
~MURO DE MAMPGSTERIA — — —————""—— feet nacusesst
“UMITE DE ZONA — =— —— —————=—— —=———=
—DUCTO PLUMAL— — — ——— — — " — —RUMA—RUMA-
—ARROYD (corriente superficial de agua) ™~~~ T~
~VIA DE FERROCARRIL — — — — —— — —=— et

NOTA: LAS TUBERIAS Y ESTRUCTURAS EXISTENTES SERAN
CON SIMBOLO MAS GRUESO A EXCEPCICN CE MEXICAUL.

-
B SECRETARI DE
DBARRDLLDU

GOBIERM DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNR w
INFRAESTRUCTURA Y

RBANO DEL ESTADO

EAIACALIFORRMA CoUISION ESTATAL DEL AGUA DE B. C.

=

e T

)

SIMBOLOGI(A PARA PROYECTOS DE
ALCANTARILLADO SANITARIO

ATROBADO:
R T orebfie REEh TS .

o) Goe_reer ) O asa2r )]
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TIPO DIMENSI ONES TAMANO MINIMO DE
{centimetros) (pulgados) LETRA
1 Q0 x 60 3B” x 24" 2.50 mm
2 105 x 90 42" x 38" 2.50 mm
3 120 x 90 48” x 36" 2.50 mm
4 135 x 90 54" x 36" 2.50 mm
3 150 x 90 60" x 36" 2.50 mm :
NOTAS:
1.— AGCOTAZIGNES €M CENTIMETRCS
( GOB:ERNO DEL ESTADD DI BAJA CALIFORNIA \
5 Z IA CAL! NI
__§ “mnasiana™ CEA
BAIACALIFORMIA COMSION ESTATAL DIL AGUA DE B. ST
@‘m TAMANO DE PLANOS J
APROBADO: )
qu.;c FECHA | MODINCACION (CARALTERTSTICAS) WODIFICS | NS0 APROBO
s%fngoﬂ% e oreR e NBRE RS B,
- o) Gor_wr ) O asa D
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Anexo AS-8.33
TABLA Z
COMPARACION DE VELOCIDADES Y GASTOS CON DISTINTOS TIRANTES
AREA PERIMETRO RADIO COEF DE COEF DE
HIDRAULICA| MouADO | HIDRAULICO | VELOCIDAD GASTO

d/D Ka * D? kpx D kr*D kv \VAY} K’ Q'/Q
1.00 0.7854 3.1416 0.2500 0.3969 1.0000 0.3117 1.0000
0.8 0.7841 2.9413 0.2666 0.4142 1.0437 0.3248 1.0420
0.e8 0.7871 2.8578 0.2735 0.4214 1.0618 0.3294 1.0567
0.97 0.7785 2.7934 0.2787 0.4267 1.0751 0.3322 1.0657
0.96 0.7749 2.7389 0.2829 0.4310 1.0859 0.3339 1.0714
0.85 0.7707 2.6906 0.2865 0.4345 1.0950 0.3349 1.0745
0.94 0.7662 2.6467 0.2895 0.4376 1.1027 0.3353 1.0757
0.83 0.7612 2.6061 0.2921 0.4402 1.1083 0.3351 1.0752
0.92 0.7560 2.5681 0.2944 0.4425 1.1151 0.3345 1.0752
0.91 0.7504 2.5322 0.2963 0.4445 1.1200 0.3335 1.0733
0.80 0.7445 2.4981 0.2980 0.4462 1.1243 0.3322 1.0701
0.89 0.7384 2.4655 0.2995 0.4476 1.1280 0.3305 1.0658
(.88 0.7320 2.4341 0.3007 0.4489 1.1311 0.3286 1.0605
0.87 0.7254 2.4039 0.3018 0.4499 1.1337 0.3264 1.0542
0.86 0.7186 2.3746 - 0.3026 0.4507 1.1358 0.3239 1.0381
0.85 0.7115 2.3462 0.3033 0.4514 1.1374 0.3212 1.0304
0.84 0.7043 2.3186 0.3038 0.4519 1.1387 0.3183 1.0211
0.83 0.6969 2.2916 0.3041 0.4522 1.1395 0.3151 1.0110
0.82 0.6893 2.2653 0.3043 0.4524 1.1399 0.3118 1.0004
0.81 0.6815 2.2395 0.3043 0.4523 1.1400 0.3083 0.8892
0.80 0.6736 2.2143 0.3042 0.4521 1.1397 0.3047 0.8775
0.79 0.6655 2.1895 0.3039 0.4517 1.1391 0.3008 0.9652
0.78 0.6573 2.1652 0.30386 0.4512 1.1382 0.2869 0.8525
0.77 0.6488 2.1412 0.3031 0.4512 1.1369 0.2928 0.9394
0.76 0.6405 2.1177 0.3024 0.4506 1.1353 0.2886 0.9258
0.75 0.6319 2.0944 0.3017 0.4498 1.1335 0.2842 0.9119
0.74 0.6231 2.0715 0.3008 0.4480 1.1313 0.2798 0.8976
0.73 0.6143 2.0488 0.2998 0.4480 1.1288 0.2752 0.8828
0.72 0.6054 2.0264 0.2987 0.4469 1.1261 0.2705 0.868

0.71 0.5964 2.0042 0.2975 0.4457 1.1231 0.2658 0.8527
0.70 0.5872 1.9823 0.2962 0.4444 1.1198 0.2610 0.8372
0.69 0.5780 1.8606 0.2948 0.4430 1.1162 0.2560 0.8215
0.68 0.5687 1.9391 0.2933 0.4414 1.1124 0.2511 0.8055
0.67 0.5534 1.9177 0.2917 0.4398 1.1083 0.2460 0.7893
0.66 0.5498 1.8965 0.2800 0.4381 1.1039 0.2409 0.7729
0.65 0.5404 1.8755 0.2881 0.4363 1.0993 0.2358 0.7564
0.64 0.5308 1.8546 0.2862 0.4343 1.0944 0.2306 0.7397
0.63 0.5212 1.8338 0.2842 0.4323 1.0893 0.2253 0.7229
0.62 0.5115 1.8132 0.2821 0.4302 1.0839 0.2200 0.7060
0.61 0.5018 1.7926 0.2799 0.4279 1.0783 0.2147 0.6889
0.60 0.4920 1.7722 0.2776 0.4256 1.0724 0.2094 0.6718
0.59 0.4822 1.7518 0.2753 0.4232 1.0663 0.2041 0.6547
0.58 0.4724 1.7315 0.2728 0.4206 1.0599 0.1987 0.6375
0.57 0.4625 1.7113 0.2703 0.4180 1.0533 0.1933 0.6202
0.56 0.4526 1.6911 0.2676 0.4153 1.0464 0.1879 0.6030
0.55 0.4426 1.6710 0.2649 0.4125 1.0393 0.1826 0.5857
0.54 0.4327 1.6509 0.2621 0.4095 1.0319 0.1772 0.5685
0.53 0.4227 1.6308 0.2592 0.4065 1.0243 0.1718 0.5513
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AREA PERIMETRO RADIO COEF DE COEF DE
HIDRAULICA] MCJADO | HIDRAULICO | VELOCIDAD GASTO
d/D Ka * D? kpx D kr*D kv \AAY) K Q'/Q
0.52 0.4127 1.6108 0.2562 0.4034 1.0165 0.1665 0.5341
0.51 0.4027 1.5808 0.2531 0.4002 -1.0084 0.1611 0.5170
0.50 0.3927 1.5708 0.2500 0.3968 1.0000 0.1558 0.5000
0.49 0.3827 1.5508 0.2468 0.3934 0.9914 0.1506 0.4831
0.48 0.3727 1.5308 0.2435 0.3899 0.8825 0.1453 0.4662
0.47 0.3627 1.5108 0.2401 0.3863 0.9734 0.1401 0.4495
0.46 0.3527 1.4807 0.2366 0.3826 0.9640 0.1349 0.4330
045 0.3428 1.4706 0.2331 0.3787 0.9544 0.1298 0.4165
0.44 0.3328 1.4505 0.2295 0.3748 0.9445 0.1248 0.4003
0.43 0.3229 1.4303 0.2258 0.3708 0.9343 0.1197 0.3841
0.42 0.3130 1.4101 0.2220 0.3666 0.9239 0.1148 0.3682
0.41 0.3032 1.3898 0.2181 0.3624 0.9132 0.1098 0.3525
0.40 0.2934 1.3694 0.2142 0.3580 0.9022 G.1050 0.3370
0.39 0.2836 1.3490 0.2102 0.3536 0.8909 0.1003 0.3217
0.38 0.2739 1.3284 0.2062 0.3490 0.8794 0.0956 0.3066
0.37 0.2642 1.3078 0.2020 0.3443 0.8675 0.0810 0.2818
0.36 0.2546 1.2870 0.1978 0.3395 0.8554 0.0864 0.2772
0.35 0.2450 1.2661 0.1935 0.3345 0.8430 0.0820 0.2629
0.34 0.2355 1.2451 0.1891 0.3295 0.8302 0.0776 0.2489
0.33 0.2260 1.2238 0.1847 0.3243 0.8172 0.0733 0.2352
0.32 0.2167 1.2025 0.1802 0.3190 0.8038 0.0691 0.2218
0.31 0.2074 1.1810 0.1756 0.3136 0.7902 0.0650 0.2086
0.30 0.1982 1.1593 0.1709 0.3080 0.7761 0.0610 0.1958
0.29 0.1890 1.1374 0.1662 0.3023 0.7618 0.0572 0.1834
0.28 0.1800 1.1182 0.1614 0.2965 0.7471 0.0534 0.1712
0.27 0.1711 1.0928 0.1566 0.2905 0.7320 0.0497 0.1595
0.26 0.1623 1.0701 0.1516 0.2843 0.7165 0.0461 0.1480
0.25 0.1535 1.0472 0.1466 0.2781 0.7007 0.0427 0.1370
0.24 0.1449 1.0238 0.1416 0.2716 0.6844 0.0394 0.1263
0.23 0.1365 1.0004 0.1364 0.2650 0.6678 0.0362 0.1160
0.22 0.1281 0.9764 0.1312 0.2582 0.6507 0.0331 0.1061
0.21 0.1188 0.8521 0.1259 0.2512 0.6331 0.0301 0.0966
.20 0.1118 0.9273 0.1206 0.2441 0.6151 0.0273 0.0876
0.19 0.1039 0.9021 0.1152 0.2367 0.5965 0.0246 0.0788
0.18 0.0961 0.8763 0.1087 0.2292 0.5775 0.0220 0.0707
0.17 0.0885 0.8500 0.1042 0.2214 0.5578 0.0196 0.0629
0.16 0.0811 0.8230 0.0986 0.2134 0.5376 0.0173 0.0555
0.15 0.0739 0.7854 0.0929 0.2051 0.5168 0.0152 0.0486
0.14 0.0668 0.7670 0.0871 0.1965 0.4953 0.0131 0.0421
0.13 0.0600 0.7377 0.0813 0.1877 0.4730 0.0113 0.0361
0.12 0.0534 0.7075 0.0755 0.1786 0.4500 0.00985 0.0306
.11 0.0470 0.6761 0.0695 0.1691 0.4260 0.0079 0.0255
0.10 0.0408 0.6435 0.0635 0.1592 0.4012 0.0065 0.0209
0.09 0.0350 0.6094 0.0575 0.1489 0.3752 0.0052 0.0167
0.08 0.0294 0.5735 0.0516 0.1381 0.3480 0.0041 0.0130
0.07 0.0242 0.5355 0.0451 0.1268 0.3194 0.0031 0.0098
0.06 0.0192 0.4849 0.0389 0.1148 0.2892 0.0022 0.0071
0.05 0.0147 0.4510 0.0326 0.1020 0.2569 0.0015 0.0048
0.04 0.0105 0.4027 0.0262 0.0881 0.2221 0.0008 0.0030
0.03 0.0069 0.3482 0.0197 0.0730 0.1839 0.0005 0.0016
0.02 0.0038 0.2838 0.0132 0.0559 0.1408 0.0002 0.0007
0.01 0.0013 0.2003 0.0066 0.0353 0.0891 0.0000 0.0002
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8 TERMINOLOGIA
A

Acceso. Camino, entrada o paso que se construye para llegar a una obra o estructura.

Acometida. Conexién aérea o subterranea que une la red de distribucion eléctrica con el punto en que se
conecta al servicio. En el caso de alcantarillado: pieza para entroncar la descarga doméstica de agua de
desecho con el colector o atarjea.

Acuifero. Terreno saturado de agua con permeabilidad suficiente para ser explotado.

Ademe. Estructura para contener los empujes del terreno que se originan al realizar una excavacién o
perforacidn. Sostenimiento provisional de muros o techos.

Afluente. Escurrimiento menor que descarga en una corriente principal.

Aforo. Determinacion del caudal de un fluido.

Aguas abajo. Direccién o sentido en el que escurre el agua.

Aguas arriba. Direccién o sentido contrario al flujo del agua.

Aguas negras. Aguas residuales de las poblaciones o industrias sin tratamiento.

Alcantarilla. Conducto cubierto que cruza una corriente de agua, canal, camino, via del ferrocarril u otro
conducto.

Alcantarillado Sanitario. Sistema de conductos cerrados para eliminar las aguas residuales en los centros
urbanos.

Aluvién. Depésito de sedimentos acarreados por corrientes de agua.

Ancla. Unién de elementos estructurales entre si o con el terreno natural para evitar su desplazamiento.
Elemento usado para estabilizar excavaciones o taludes naturales.

Anteproyecto. Proyecto de una obra basado en trabajos anteriores y estudios preliminares.

Aplanado. Recubrimiento con mortero para proteger y decorar superficies.

Arcilla. Producto de la descompaosicion quimica de las rocas con particulas laminares de tamafio menor a
0.074 mm., plasticidad segun SUCS tal que el Ip > 4 y se ubique arriba de la linea “A" de la carta de
plasticidad.

Area hidraulica. Superficie de la seccidn transversal de un conducto a través de la cual fluye el agua.
Arena. Producto de la desintegracién o trituracidn de las rocas con particulas de tamario entre 0.074 y
4.76 mm.

Arrastre. Material sélido que transporta un rio y que puede ser fondo ¢ en suspension.

Asentamiento. Hundimiento de un suelo bajo su propio peso y por efecto de cargas que soporta. Proceso
de ocupacidn de area par seres humanos.

Ataguia. Terraplén, tablaestacado o muro usado para desviar los escurrimientos de una corriente durante
la construccién de una obra.

Atarjea. Conjunto de tuberias que recolectan y transportan las aportaciones de las descargas de aguas
negras domésticas, comerciales e industriales, hacia los colectores, interceptores o emisores.

Atraque. Elemento usado para soportar las fuerzas que se originan sobre tuberias o valvulas por cambios
de direccién o velocidad del agua. Empotramientos de la cortina de una presa.

Autoridad Correspondiente. Es el Organismo Operador encargado de brindar el suministro de agua
potable y alcantarillado sanitario a la comunidad, asi como el saneamiento de las aguas residuales para
evitar la contaminacion del medio ambiente. _

Azolve. Sedimentacion de sélidos en rios, embalses y conductos, que produce una reduccién de su
capacidad hidraulica. Sélidos transportados por una corriente de agua.

B
Banco de nivel. Punto fijo con una cota definida que sirve como referencia topografica.
Banqueta. Faja horizontal que limita la altura de un talud. Ampliacion horizontal de los taludes de las
cortinas de materiales granulados. Acera de las calles.
Barreno. Orificio taladrado en el terreno.
Bomba. Aparato para exiraer, elevar o impulsar agua u otro fluido. Fragmento de lava mayor de 76.2 mm,
proyectando al aire por un volcén.
Bombeo. Operacidn de elevar el agua o de retirarla de una area, por medio de artefactos mecanicos.
Sobre elevacion del centro de una calzada.
Bordo. Terraplén de materiales sueltos o compactados.
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Bordo libre. Distancia vertical entre el NAME y el nivel de la corona.
Brida. Elemento de union o de apoyo o remate entre tuberias y accesorios.

C
Caida. Diferencia de nivel entre dos puntos de la rasante de un canal. Trayectoria curva del flujo o al
principio de un tanque amortiguador. Desnivel brusco en un curso de agua. De tension, en electricidad,
diferencia de voltaje entre extremos de una linea o circuito.
Canal. Conducto abierto por medio del cual se conduce agua. Perfit laminado.
Canal de descarga. Cauce excavado o en postizo para conducir el agua hasta el punto de descarga.
Capa. Elemento tabular de una formacidn geolégica sedimentaria. Material colocado entre dos niveles con
un espesar fijado previamente.
Carcamo. Depdsito colector para extraer y elevar el agua con equipos de bombeo.
Carcasa. Elemento metdlico, parte fija exterior de un cuerpo de impulsores de una bomba o turbina.
Carga dinamica. Desnivel que hay que vencer para elevar el agua desde el nivel de toma hasta el nivel
en la descarga, tomando en cuenta todas las pérdidas
Cauce. Canal natural o artificial por donde escurre el agua.
Cementante. Material aglutinante de origen natural o elaborado.
Cimentacion. Masa del terreno afectada por la carga de una estructura. Elemento estructural que trasmite
cargas al terreno.
Coeficiente de rugosidad. Valor asignado a la superficie de un material que da el grado de resistencia
que se opone al escurrimiento del agua. Coeficiente de friccidn.
Colado. Vaciado del concreto fresco en cualquier cantidad, ya sea con o sin cimbra.
Colchén. Espesor de material comprendido entre la parte superior de un conducto enterrado y la rasante
de una via de comunicacidn.
Colchén amortiguador. Distancia vertical comprendida entre el fondo del tanque amortiguador y la
plantilla del canal de descarga.
Colectar. Conducto cerrado que recibe las aguas negras de las atarjeas, puede terminar en un interceptor,
en un emisor o en una planta de tratamiento.
Compactacidon. Operacién mecéanica para aumentar la densidad de un material.
Compuerta. Dispositivo que controla el paso de! agua en presas, canales, drenes y rios.
Corona. Superficie superior horizontal de una cortina, bordo, dique o ataguia.
Corriente. Flujo de agua o de electricidad.
Corrosion. Conjunto de procesos fisicos-quimicos que degradan la superficie de un metal.
Cortina. Estructura que se construye en el cauce de una corriente para provocar un incremento en su
tirante o un almacenamiento.
Cota. Elevacion sobre un plano horizontal de comparacion.
Cuchilla. Dispositivo que sirve para desconectar fisicamente un circuito eléctrico. Elemento cortante
utilizado en magquinaria agricola ¢ de construccidn.
Cuenca. Area tributaria de una corriente de agua limitada por la linea de parteaguas.
Cuerpo de tazones. Parte de una bomba compuesta de un elemento fijo (carcasa) y otros mdviles
(impulsores).
Cuneta. Canal que se ubica al pie de los cortes, para interceptar los escurrimientos supetrficiales.
Curva de nivel. Linea que une los puntos que tienen la misma cota o altura.

D
Dado. Elementa de concreto reforzado que sirve de base a un soporte.
Deflector. Desviador. Tipo de estructura usada para disipacion de energia.
Demandas. Régimen de las extracciones de agua que se haran a lo largo de un afio.
Derecho de via. Superficie de terreno cuyas dimensiones fija la dependencia u organismo operador
correspondiente, que se requiere para el uso adecuado de una via de comunicacidn, canal, tuberias y sus
accesorios auxiliares.
Derivadora. Estructura provisional o definitiva construida sobre una corriente de agua con el fin de
desviarla hacia un aprovechamiento.
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Descarga. Lugar o estructura por donde desemboca una corriente de agua. Estructura en la que se
conecta la instalacién hidraulica de una vivienda o nave industrial para conectarse con el sistema de
recoleccion de la cludad.

Deslinde. Fijacién de los limites o linderos de un predio.

Desplante. Superficie del terreno sobre la cual se cimienta o erige una estructura.

Desvio. Modificacién temporal del curso de una corriente para permitir la construccién de obras en el
cauce.

Difusién. Fenémeno de mezclado de dos fluidos por efectos moleculares debido al tiempo de contacto
entre los medios. Difusién malecular.

Dotacién por habitante. Es la cantidad de agua asignada por individuo durante un dia en una poblacién.
Dren. Dispositivo para extraer agua, producto de filtraciones en estructuras. Conducto abierto o cerrado
para controlar niveles freaticos.

Dureza de! agua. Contenido de sales, magnesio y calcio en el agua.

E
Emisor. Conducto cerrado que recibe y conduce a gravedad o a presidn las aguas negras de los colectores
o interceptores, el cual termina en las plantas de tratamiento.
Encauzamiento. Obras que se ejecutan en el cauce de un rio o corriente de agua que sirve para modificar
Su cursg.
Erosion. Desgaste del terreno natural, producido por la accion del agua y del viento.
Escala. Relacidn entre la magnitud real de un objeto y la que se atribuye en un dibujo, plano, maqueta o
modelos. Regla para medir niveles de agua.
Escurrimiento. Cantidad de agua que fluye por un cauce natural. Puede ser intermitente o perenne.
Estacion. Valor asignado a una seccién topogréfica referida a un origen definido .
Estructura. Parte de una obra con una funcién especifica. Disposicion en el espacio de las unidades
geoldgicas en un drea definida.
Estudio. Recopilacién y andlisis de los datos topograficos, hidroldgicos, etc. con el fin de ver la factibilidad
de llevar a cabo un proyecto.
Evaporacién. Proceso natural de pérdida de agua en una superficie libre de transformarse en vapor.
Evapotranspiracién. Pérdida total de agua evaporada por el suelo y la transpirada por la vegetacion.

F
Firme. Base que sirve de asiento. .
Flecha Deformacidn de una estructura debida a fas fuerzas que actuan sobre elfa.
Flujo de costos. Estimacién de los costos para la realizacién de una obra, afio con afio, a través de todo
el horizonte de planeacion.
Frente. Sitio elegido en una obra, a partir del cual se inicia el trabajo. Fondo de una excavacion
subterranea.
Funcionamiento hidraulico. Estudio de un rio, canal o conducto cerrado con caudales asociados a
diferentes periodos de retorno, con el objeto de determinar su comportamiento y los niveles del agua.
Comportamiento hidraulico de una estructura mediante un modele a escala reducido.

G
Gasto. Volumen de agua que pasa en la unidad de tiempo por la seccion transversal de un conducto.
Caudal.
Gasto de disefio. Caudal con el que se realiza el disefio de una obra.
Gasto maximo. Escurrimiento extraordinario que con determinada frecuencia puede presentarse en el
sitio de estudio.
Geohidrologia. La geohidrologia es la ciencia que estudia las leyes que rigen la presencia y movimiento
de las aguas subterraneas. Es decir, el acuifero, la migracién y volumen almacenado, asi como los
métodos para su explotacion y conservacion.
Grava. Producto de la desintegracion o trituracion de las rocas con particulas de tamafio entre 4.76 mmy
76.2 mm.
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-Guarnicién. Elemento que se emplea para limitar las banquetas, camellones, isletas y Ia orilla de la
calzada. ‘

H
Hidrograma. Representacion gréfica de ta distribucion de los gastos de escurrimiento de una corriente
con respecto al tiempo.
Horizonte de planeacién. Es el tiempo futuro mas distante. Periodo de vida Gtil de las obras.

|
Impermeabilizante. Producto natural o artificial que se emplea para evitar la penetracién del agua.
Impulsor. Elemento mévil de una bomba, que produce la fuerza centrifuga para el desplazamiento del
agua.
Indicadores econémicos. Conjunto de elementos que permiten medir la viabilidad de un proyecto.
Integracién. Recopilacién de los principales elementos de cada uno de los estudios basicos y su
interrelacion.
Interceptor. Conjunto que recibe las aportaciones de aguas negras de los colectores y terminar en un
emisor 0 en una planta de tratamiento.

L
Limo. Producto de la desintegracion de las rocas con particulas equidimensionales de tamafio menor a
0.074 mm.; plasticidad segun el SUCS, tal que el Ip < 7, o se ubique debajo de la Iinea “A” de la carta de
plasticidad. Material fino que transportan los rios, por lo general de buenas cualidades agricolas. Légamo.

0)
Obra de control. Estructura que por medio de mecanismos permite el paso del agua, con caudales
previamente establecidos.
Obra de toma. Estructura que permite tomar el agua en forma controlada de un depésito.

P
Pantalla. Elemento estructural que impide el paso del agua arriba del vano de las compuertas radiales.
Pantalla de inyectado. Serie de inyecciones contiguas efectuadas en perforaciones alineadas sobre un
eje, con el propdsito de formar una barrera que impida el paso del agua.

Paramento. Superficies exteriores de una cortina tanto aguas arriba como aguas abajo. Cara de un muro.
Parteaguas. Linea imaginaria que divide las cuencas adyacentes y distribuye el escurrimiento del agua.
Pila. Elemento de apoyo intermedio entre dos espacios libres de una estructura. Elemento de cimentacidn.
Planeacién. Proceso de elaboracién de planes para resolver necesidades, utilizando los recursos
disponibles. Planificacién.

Plano. Representacién gréfica de las diversas partes que constituyen un estudio o un proyecto.

Planta. Proyeccion horizontal de una estructura o parte de ella.

Plantilla. Ancho del fondo de una excavacién. Parte generalmente horizontal, formada por el fondo de Ia
seccion de un canal o dren. Capa que se construye sobre un terreno para desplantar cimientos o asentar
tuberias. Patrén para recortar piezas en taller. Distribucién de barrenos.

Poblacién rural. Es la que integra un poblado con menos de 15,000 habitantes.

Pozo de absorcién. Excavacion en suelos permeables para infiltracion de agua.

Pozo de visita. Estructura de acceso a un conducto cerrado.

Precipitacién. Agua en cualquier estado fisico que recibe la superficie terrestre proveniente de la
atmasfera.

Precolados. Elementos estructurales de concreto, colados fuera de su sitio definitivo.

Presa. Conjunto de estructuras para almacenar o derivar agua.

Programa de obra. Calendarizacion de las actividades que comprenden una obra.

Proteccion catédica. Procedimiento eléctrico que se emplea para proteger contra la corrosién a tuberias
o elementos estructurales metalicos.

Proyecto. Conjunto de planos, datos, normas, especificaciones y otras indicaciones, conforme a los cuales
debe ejecutarse una cbra.

Puente canal. Estructura de un conducto de agua abierto para cruzar una depresién topograéfica.
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R
Répida. Estructura inclinada para unir tramos de canal a desnivel. Tramo de un canal con pendiente mayor
que la critica.
Rasante. Proyeccion del desarrollo del eje del fondo de un conducto de agua o del gje de la corona de un
camino sobre un plano vertical.
Rectificacion. Correccién que se realiza al curso de un rio.
Recubrimiento. Distancia minima entre la cara del refuerzo y la cara de concreto. Material que cubre o
protege a otro elemento.
Refuerzo. Barras y perfiles de acero que se utilizan para reforzar el concreto, con objeto de que al trabajar
conjuntamente puedan resistir mayores esfuerzos.
Régimen. Variacidn del caudal de una corriente con respecto al tiempo.
Régimen rapido. Escurrimiento en un conducto abierto que se verifica con un tirante mayor que el critico.
Registro. Abertura con tapa para examinar, conservar o reparar una instalacion oculta o subterranea.
Rehabititacién. Accién de restituir una obra a su estado original de funcionamiento.
Rejilla. Armazon de elementos metélicos para evitar el paso de cuerpoes flotantes.
Revestimiento. Material artificial que se coloca sobre una superficie para estabilizarla o impermeabilizarla.

S
Seccidn transversal. Corte vertical normal al eje longitudina! de una estructura o trazo topogréfico.
Sifén invertido. Conducto cerrado que cruza una depresion topogréfica.
Silleta. Elemento estructural sobre el cual se soportan tuberias y accesorios. Soporte separador para
mantener el acero de refuerzo en posicién.
Sistema de tierras. Elementos de proteccién para equipos electrdnicos y electromecanicos conectados a
tierra.
Subcolector. Conjunto que recibe las aportaciones de aguas negras de las atarjeas y termina en un
colector.
Subestacién eléctrica. Conjunto de equipos y elementos que modifican los parametros de la corriente
eléctrica y la distribuyen.
Subestructura. Conjunto de elementos que sirven de apoyo a la superestructura y transmiten las cargas
a la cimentacisn.
Subpresién. Presion intersticial del agua que actua sobre una superficie.
Sumergencia. Tirante o altura minima del agua en el interior de un depdsito necesario para la correcta
operacién de un equipo de bombeo.

T
Tajo. Excavacién a cielo abierto con taludes laterales.

Talud. Declive del paramento de un muro, corte, terraplén o del terreno natural. Representacion grafica o
numeérica de la proyeccién horizontal de la hipotenusa del tridngulo rectangulo y su altura de la corteza
terrestre y sus deformaciones.

Tenencia de la tierra. Posesién de hecho o de derecho de una superficie de terreno.

Tirante. Elemento estructural que trabaja a la tensién. Distancia vertical entre la plantilla de un canal o rio
y la superficie libre del agua.

Tirante critico. Profundidad del agua en un conducto abierto con flujo critico.

Tolerancia. Rango dentro del cual deben quedar las dimensiones de una excavacion, una estructura o un
mecanismo con respecto a las de proyecto. Error permisible.

Transformador. Dispositiva que transfiere energia eléctrica de un circuito a otro con un cambio de voltaje.
Transicién. Cambio que se realiza en la geometria de un encauzamiento o rectificacion. Cambio de forma
en al seccion transversal de un canal o conducto.

Trazo. Técnica topografica consistente en seguir una ruta en forma de linea quebrada o de poligano.
Tunel falso. Prolongacién a cielo abierto de un tdnel.

u

Umbral. Parte inferior de la entrada de agua a una estructura. Parte inferior de un vano.
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Vv
Vado. Estructura en un camino para el cruce de una corriente de agua en estiaje.
Vilvula. Dispositivo compuesto de elementos fijos y mdviles que controla, obstruye o admite el paso de
un fluido en una tuberia.
Vaso. Aimacenamiento artificial de agua en una presa.
Vastago. Barra metdlica que transmite la fuerza del mecanismo a una compuerta deslizante para su
desplazamiento.
V.A. y E.A. Abreviacidn de vélvula de admision y expulsién de aire.
Vertedor. Estructura para medicion o descarga de excedentes de agua.

Z
Zapata. Ampliacion de la seccién de una columna o el ensanchamiento de la seccidn a lo largo de un muro
de carga para distribuir esfuerzos sobre el suelo o los elementos de apoyo.



18 de octubre de 2019. PERIODICO OFICIAL Pégina 181
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TE|JA TRIBUNAL ESTATAL DE JUSTICIA ADMINISTRATIVA

< BajA CALIFORNIA

ACUERDO MEDIANTE EL CUAL SE EXTIENDE LA VIGENCIA DEL PLAN DE
DESARROLLO INSTITUCIONAL 2013-2016 POR UN PERIODO
DE TRES ANOS

CONSIDERANDO

1.-Que el treinta y uno de octubre de dos mil trece se validé y
aprob6 por parte del Pleno de este Tribunal en sesién plenaria, el Plan de
Desarrollo [nstitucional 2013-2016 del Tribunal de lo Contencioso

Administrativo del Estado de Baja California, el cual fue publicado en el
Periédico Oficial del Estado el dia trece de diciembre del mismo afio,
conformado de los siguientes tres ejes estratégicos a desarrollar en un :
_periodo de tres afios:

I Imparticién de justicia pronta, completa e imparcial

Il.  Transparencia y rendicién de cuentas

lll.  Administracion de los recursos.

2.-Que en sesion de Pleno celebrada el treinta de agosto de dps

mil dieciséis se aprobé el acuerdo para extender la vigencia del Plan de
Desarrollo Institucional 2013-2016 por un periodo de tres afios, que fue

publicado en el Periddico Oficial del Estado de fecha nueve de septiembre
de dos mil dieciséis.
3.-Que en cada eje estratégico del Plan de Desarrollo Institucional
2013-2016 se establecié una serie de objetivos de desarrollo, asi como
estrategias y lineas de accién para lograr dichos objetivos para dar
cumplimiento a la mision del Tribunal Estatal de Justicia Administrativa de
Baja California antes Tribunal de lo Contencioso Administrativo del Estado .\
de Baja California y su desarrollo institucional.
4.-Que actualmente se contintan realizando las acciones para

instrumentar el cumplimiento a los diversos objetivos de cada eje
estratégico del Plan, lo anterior debido a la falta de presupuesto,
infraestructura y reformas legales para estar en aptitud de cumplir a
cabalidad con los objetivos del Plan, por lo que el periodo de tres afios
establecido en el Plan es insuficiente para su debida implementacién.

5.- En razén de lo anterior, resulta necesario extender el periodo
de vigencia del Plan de Desarrollo Institucional 2013-2016 por tres afios
mas para cumplir los objetivos del Plan y asi mejorar Ia imparticién de
justicia administrativa, lo anterior de conformidad con lo dispuesto por los
articulos 4, 35, 41 fraccion lil, y 50 de la Ley de Planeacién para el Estado
de Baja California y articulos 1, 4 y 5 de la Ley de Presupuesto y Ejercicio
del Gasto Publico del Estadc de Baja California.
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1
TE|JA TRIBUNAL ESTATAL DE JUSTICIA ADMINISTRATIVA
-V —o BAJA CALIFORNIA

Por las razones expuestas y con fundamento en los citados
preceptos legales se determina, por unanimidad de votos, lo siguiente:

PRIMERO.-Se amplia la vigencia del Plan de Desarrollo
Institucional 2013-2016 por un periodo de tres afios.

SEGUNDO.- El presente Acuerdo debera ser publicado en el
Peri6dico Oficial del Estado, asi como en la pagina Web del Tribunal
Estatal de Justicia Administrativa.

Dado en la Sala de Pleno del Tribunal Estatal de Justicia
Administrativa d = veintiséis dias del mes de
septiembre de rril-diecinueys

e

LIC. ALBERTO LOAIZA MARTINEZ
MAGISTRADO PRESIDENTE

v

LIC. CARLOS R. MONTERO VAZQUEZ  LIC. GUILLERMO MORENO

MAGISTRADO DE PLENO

gcretaria General de
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