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PROYECTO NOM-091-ECOL-1994

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA, QUE ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS

PERMISIBLES DE EMISIONES A LA ATMOSFERA DE BIOXIDO DE AZUFRE Y MATERIAL

PARTICULADO PROVENIENTE DE LAS PLANTAS DE FUNDICION DE COBRE Y DE ZINC
1.-OBJETO

Esta norma oficial mexicana establece los limites maximos permisibles de emisiones a la atmdsfera de bidxido de azufre
(SO,) y material particulado proveniente de las plantas de fundicion de cobre y de zinc.

2.- CAMPO DE APLICACION

Esta norma oficial mexicana es de observancia obligatoria para los responsables de las plantas de fundicién de cobre y
de zinc.

3.- REFERENCIAS
NOM-AA-9 Determinacion del flujo de gases en un conducto por medio del tubo pitot.

NOM-AA-10  Determinacién de la emisién de particulas solidas contenidas en los gases que se descargan por un
conducto.

NOM-AA-23  Nomenclatura para definir los términos utilizados en contaminacion atmosférica.
NOM-AA-35  Determinacion de bidxido de carbono, mondxido de carbono y oxigeno, en los gases de combustién.

NOM-AA-54  Contaminacién atmosférica determinacion del contenido de humedad en los gases que fluyen por un
conducto método gravimeétrico.

NOM-AA-55  Contaminacion atmosférica-fuentes fijas determinacion de bidxido de azufre en gases que fluyen por un
conducto.

NOM-AA-56  Contaminacion atmosférica-fuentes fijas-determinacion de bioxido de azufre, triéxido de azufre y
neblinas de &cido sulfirico en los gases que fluyen por un conducto.

4.- DEFINICIONES
4.1 Fundicién primaria de cobre

La instalacion de cualquier proceso intermedio comprendido en la produccion de cobre primario, a partir de la mena
concentrada de sulfuro de cobre através del uso de técnicas pirometalUrgicas.

4.2 Fundicién primaria de zinc

Lainstalacion o cualquier proceso intermedio comprendido en la produccion de zinc primario u 6xido de zinc, a partir de
la mena concentrada de sulfuro de zinc através del uso de técnicas electroliticas o pirometal Urgicas.

4.3 Horno de reverbero

Dispositivo en € cual se redliza la fundicién de la mena concentrada de sulfuro de cobre y en la cual € calor necesario
paralafundicion se prové primariamente por combustion de combustible fosil.

4.4 Horno de soplo

El horno de reduccién en e cual mena concentrada de sulfuro de cobre y otros productos se cargan y forman capas
separadas de escoria fundida y la mata de cobre.

4.5 Secador

La unidad en la cua la mena concentrada de sulfuro de cobre cargada se calienta en la presencia de aire para eliminar
una porcion de humedad de la carga, previendo que menos de un 5% del sulfuro contenido en dicha carga es eliminado.

4.6 Tostador

Launidad en la cual la mena concentrada de sulfuro de zinc cargada, se calienta en la presencia de aire para eliminar una
significante porcion (més del 10%) del sulfuro contenido en la carga. Toda maquina de aglutinacion que elimine més de
10% de la carga de sulfuro se debe considerar como un tostador.

4.7 Méguina de aglutinacion

El horno en e cual las calcinas son calentadas en presencia de aire para aglomerarlas en una masa dura porosa [lamada
aglutinado.
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4.8 Convertidor
Es €l dispositivo en el cual la mata de cobre es cargaday mezclada con otros productos, para obtener cobre impuro.
4.9 Fundicion

Es la técnica de proceso para la fundicion de mena concentrada de sulfuro de cobre que tiene como resultante la
formacién de capas separadas de escoria fundida, cobre fundido y/o mata de cobre.

4.10 Plantade Acido sulfdrico

Es la unidad en donde se produce &cido sulfurico por proceso de contacto a partir de la combustion de azufre elemental,
acido sulfhidrico, sulfuros organicos, mercaptanos o corrientes acidas, pero no incluye instalaciones en donde se utilice
dioxido de azufre como materia prima para prevenir emisiones ala atmosfera.

4.11 Planta nueva

Laque seinstale por vez primera en procesos de conversion.

4.12 Fuente nueva

Es aquella en la que se instale por primera vez un proceso o se modifiquen los existentes.
4.13 Plantas Existentes

Aquellas en operacion a momento de la emisién de esta norma oficial mexicana.

4.14 Mena

Mineral metalifero, tal como se extrae del criadero, del que puede obtenerse econémicamente un metal.
4.15 Mata

Sulfuro que se formaal fundir menas azufrosas crudas o incompletamente cal cinadas.

5.- ESPECIFICACIONES

5.1 Los limites maximos permisibles de emisiones a la atmdsfera de bidxido de azufre y materia particulado proveniente
de las plantas de fundicién del cobrey del zinc son los establecidos en la Tabla 1 de esta norma oficial mexicana.

5.1.1 Excepciones

No aplicaran los limites de emisién contemplados en la Tabla 1 de esta norma oficial mexicana cuando se presenten las
siguientes condiciones.

a) En los arranques de planta, posteriores a paros, programados para mantenimiento o imprevistos, de los cuales se
debera dar aviso ala Secretaria en un plazo no mayor de 60 minutos.

b) En arranques de planta fria: para procesos de fundicién de zinc no debera exceder las 2 horas y paralas de cobre
de 6 hrs como méaximo, estando interconectados |os procesos antes citados con la planta recuperadora de écidos o algin
otro equipo auxiliar que le preceda; estando sujeto esto a condiciones satisfactorias de dispersion de contaminantesy que
la normalizacién del proceso no rebase las 24 hrs y una concentracién de bidxido de azufre de 3500 ppm alasalidade la
chimenea de descarga.

¢) En los casos de paros imprevistos no debera rebasar las 8 hr en la normalizacion del proceso y la concentracion de
bioxido de azufre en la chimenea de descarga de gases residuales no deberd sobrepasar las 3500 ppm.

d) En los procesos de fundicién de cobre y zinc donde se presenten paros imprevistosy |os convertidores de la planta
de acido queden con carga, se permitira un soplo con duracién maxima de 8 hr para liberar los gases de bidxido de
azufre; siempre y cuando la concentracién no sea mayor al 3%.

5.3 Las especificaciones de disefio y construccion de los sistemas de control deberan corresponder alo establecido en las
normas oficiales mexicanas que emita la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, o en su caso alas que expida la
autoridad competente.

5.4 Pruebas de cumplimiento
5.4.1 Bioxido de azufre

Las pruebas de cumplimiento para el bidxido de azufre proveniente de las plantas de fundicién de cobre y zinc, incluyen
tanto e monitoreo continuo colocado en la corriente de gas de salida, como las pruebas intermitentes.

5.4.1.1 Monitoreo Continuo

Para las plantas de cobre y zinc, se deberén determinar las concentraciones de biéxido de azufre como un promedio
aritmético de seis tandas de muestreos de una hora cada una, mismas que seran registradas diariamente durante 4
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periodos consecutivos de 6 horas. Se informara sobre cualquier promedio de 6 horas que se pase de nivel de
concentracion fijada.

5.4.1.2 Pruebas intermitentes

El método de prueba establecido en la Norma Mexicana NMX-AA-55-1979 deberd ser utilizado para verificar la
eficiencia del sistema de monitoreo continuo. Este método incluye la extraccion de una muestra de gas de un punto de
muestreo en la chimenea. Las muestras deberdn tomarse durante 1 hora y se separaran el vapor de acido sulfurico
(incluyendo tridxido de azufre) y el de bidxido de azufre. Posteriormente, se analizara la fraccion de bidxido de azufre,
utilizando el método de titulacion con thorina bérica. Si asi se desea, se puede modificar la secuencia de muestreo
presentada en la Norma Mexicana NMX-AA-55-1979, por |os establecidos en la Norma Mexicana NM X-AA-56-1980, o
el método equivalente autorizado por la autoridad competente.

5.4.2 Material particulado
Se debera utilizar el método de prueba establecido en la Norma Mexicana NMX-AA-10-1974, para determinar la
concentracion de material particulado a la salida del gas. Este método incluye la extraccién de una muestra de gas en
formaisocinética de la fuente a un filtro de fibra de vidrio. El tiempo minimo de muestreo y de volumen para cada tanda
debera ser de 60 minutos y 3 de un volumen de 0.85 m (en seco) respectivamente.
5.4.3 Opacidad
Las pruebas de cumplimiento para la opacidad proveniente de las plantas de fundicion de cobre y zinc, incluyendo tanto
el uso de un monitoreo continuo colocado en la corriente de gas de salida, como |as pruebas intermitentes.
5.4.3.1 Monitoreo continuo de la opacidad
Se debera monitorear y registrar en forma continua la opacidad de los gases emitidos de cual quier méquina de secado o
de aglutinados, se debera reportar cualquier periodo de 60 minutos, en el cual la capacidad promedio medida por €
monitoreo continuo sobrepase € nivel impuesto por lanorma.
5.4.3.2 Determinacion de la opacidad por pruebas intermitentes.
Se debera utilizar el método establecido en la Norma Mexicana NMX-AA-1-1972, para determinar la opacidad de la
corriente de gas de saliday confirmar el funcionamiento del dispositivo de monitoreo continuo.

TABLA 1

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES EN LA MEDICION DEL COBRE Y DEL ZINC

Tipo de Fuente | Vigente a partir de: | Contaminante | Limite | ProcesoAfectado
FUNDICIONES DE COBRE
Plantas Nuevas 1 demayo de SO, 650 ppmv * Tostadores, hornos de fundicion,
1995 (promedio 6 hrs) | defusion instantanea onvertidoresy
plantas de &cido
Material Particulado 50 mg/NM?3 o * Secadores de concentrados
20% opacidad
Plantas Existentes 1 demayo de SO, 650 ppmv * Hornos de fusion instantaneay
2000 (promedio de 6 hrs) | SUs convertidores, yplantas de &cido
1 de mayo de SO, 650 ppmv * Hornos de reverbero, de soploy
2005 (promedio de 6 hrs) | SUs convertidores y plantas de &cido
Material 60 mg/NM? * Secadores de concentrados y
Particulado 020% opacidad | colectores de polvo
FUNDICIONES DE ZINC
Plantas Nuevas 1 demayo de SO, 650 ppm * Tostadoresy plantas de &cido
1995 (promedio 6 hrs)
Material 50mg/NM30 | * Aglutinado
Particulado 20% opacidad
Plantas Existentes 1 demayo de SO, 650 ppm * Tostadoresy plantas de &cido
1997 (promedio 6 hrs)
Material 50mg/NM30 | * Plantas de &cido
Particulado 20% opacidad y colectores de
polvo
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6.- VIGILANCIA

La Secretaria de Desarrollo Social por conducto de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, es la
dependencia competente para vigilar e cumplimiento de la presente norma oficial mexicana.

7.- SANCIONES

El incumplimiento a las disposiciones contenidas en la presente norma oficial mexicana, sera sancionado conforme alo
dispuesto por la Ley Genera del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion del Ambiente, su Reglamento en Materia de
Prevencion y Control de la Contaminacién de la Atmésferay demas ordenamientos juridicos que resulten aplicables.
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la Estandarizacion para fundicion de cobre primario).

9.- CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES

Esta norma oficial mexicana coincide con € "Acuerdo sobre fundicion entre los Estados Unidos Mexicanos' (U.S.-
México Smelter Agreement) lo que hace alas fundidoras de cobre de Cananeay la Caridad.

10.- VIGENCIA

La presente norma oficial mexicana entrara en vigor a dia siguiente de su publicacién en € Diario Oficia de la
Federacion.
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