&>
Normas Oficiales Mexicanas NINET

Fuente : Diario Oficial de la Federacién Fecha de Publicacién: 16 Enero 2009

NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007

NORMA OFICIAL MEXICANA, QUE ESTABLECE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE METODOS DE USO
DEL FUEGO EN LOS TERRENOS FORESTALES Y EN LOS TERRENOS DE USO AGROPECUARIO.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

SANDRA DENISSE HERRERA FLORES, Subsecretaria de Fomento y Normatividad Ambiental y Presidenta del
Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Medio Ambiente y Recursos Naturales, y WOLFGANG RODOLFO
GONZALEZ MUNOZ, Coordinador General Juridico de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca
y Alimentaciéon, con fundamento en los articulos 32 bis fracciones I, IV, XXXIX y XLI y 35 fraccién XIl de la Ley Organica
de la Administracion Publica Federal; 12 fraccion 1X, 13 fraccion X1V, 15 fraccion Xl, 16 fraccion VI, 22 fraccion XX, 24
fraccion Il, 35 fraccion VI, 55 fraccion IX, 62 fraccion Xll, 122, 123, 124, de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, 159 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 38 fraccion Il, 40 fracciones | y
X, 46, 47 fracciones lll y IV y 51 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, 33, 34, y 40, del Reglamento de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién; 1 y 8 fraccién V del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales; 2 fraccion Xlll y 15 fraccion XXX del Reglamento Interior de la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, y

CONSIDERANDO

Que con fecha 2 de marzo de 1999, se publico en el Diario Oficial de la Federacion la Norma Oficial Mexicana-015-
SEMARNAP/SAGAR-1997, Que regula el uso del fuego en terrenos forestales y agropecuarios y que establece las
especificaciones, criterios y procedimientos para ordenar la participacion social y de gobierno en la deteccion y el
combate de los incendios forestales.

Que la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, establece en el parrafo cuarto de su articulo 51, que las
normas oficiales mexicanas deberan ser revisadas cada cinco afios a partir de la fecha de su entrada en vigor, por lo que
el afio de 2004 se tomo la decision de modificar la NOM 015 y se mandé inscribir en el Programa Nacional de
Normalizacion de 2005.

Que de la revisién tanto juridica como técnica a la que fue sometida la Norma Oficial Mexicana en comento, por parte
de la Unidad Administrativa competente de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, y recabados los
antecedentes de su seguimiento y aplicacion se encontr6 por una parte, que la referida NOM contiene algunas
deficiencias que limitan su aplicacién, por lo que se propuso su modificaciéon y la integracién en la misma del
Procedimiento para la Evaluacion de la Conformidad, en términos del articulo 73 de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion.

Que con fecha 25 de febrero de 2003, se publico en el Diario Oficial de la Federacion la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, la cual abroga la Ley Forestal publicada en el referido Organo Informativo el 22 de diciembre de
1992, con sus posteriores reformas, y se derogan todas las disposiciones que se opongan o contravengan a la referida
Ley.

Que esta nueva Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, es reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos y tiene por objeto regular y fomentar la conservacion, proteccion, restauracion,
produccién ordenacion, el cultivo, el manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales, del pais y sus recursos,
asi como distribuir las competencias que en materia forestal, corresponden a la Federacion, los Estados, el Distrito
Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73 fraccién XXIX-G Constitucional, con
el fin de propiciar el desarrollo forestal sustentable; por lo que de igual forma se considerd procedente que la referida
NOM se adecuara a la nueva legislacion.

Que de acuerdo con la distribucién de competencias que establece la referida Ley, le corresponde entre otras
facultades a los Estados y al Distrito Federal regular el uso del fuego en las tareas relacionadas con las actividades
agropecuarias o de otra indole, que pudieran afectar los ecosistemas forestales, asi como llevar a cabo las acciones de
prevencioén, capacitacion y combate de incendios forestales en congruencia con el programa nacional respectivo, en los
términos que establezcan las legislaciones locales.
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Que de conformidad con el articulo 15 fraccion Xl de la Ley en cita, le corresponde a los Gobiernos de los Municipios
participar y coadyuvar en las acciones de prevencién y combate de incendios forestales en coordinacién con los
gobiernos federal y estatal, y participar en la atencién, en general, de las emergencias y contingencias forestales, de
acuerdo con los programas de proteccion civil.

Que de acuerdo con el articulo 122 de la referida Ley, se determina que la Secretaria dictara las normas oficiales
mexicanas que deberan regir en la prevencién, combate y control de incendios forestales, asi como los métodos y formas
de uso del fuego en los terrenos forestales y agropecuarios colindantes, cuestién esta Ultima que es materia de la
presente norma.

Que segun lo establecido en el articulo 123 de la multicitada Ley, la Comisiéon Nacional Forestal coordinara las
acciones de prevencion, combate y control especializado de incendios forestales y promovera la asistencia de las demas
dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal, de las entidades federativas y de los municipios en los
términos de la distribucidon de competencias y de los acuerdos o convenios que para tal efecto se celebren.

Asimismo, determina que la Autoridad municipal debera atender el combate y control de incendios; y en el caso de
que los mismos superen su capacidad operativa de respuesta, acudird a la instancia estatal. Si ésta resultase
insuficiente, se procedera a informar a la Comisién, la cual actuara de acuerdo con los programas y procedimientos
respectivos. El Servicio Nacional Forestal definira los mecanismos de coordinacion pertinentes con el Sistema Nacional
de Proteccion Civil.

Que para el adecuado cumplimiento de las facultades que la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
determina para los tres niveles de gobierno, es necesario que la federacion establezca, conjuntamente con las entidades
federativas y los municipios, un Programa Permanente de Desarrollo de Capacidades de mediano plazo con el fin de que
estos Ultimos regulen el uso del fuego y cumplan con las acciones de proteccion contra incendios forestales
correspondientes.

Que de acuerdo con los datos historicos del periodo 1970-2005 que maneja la Comisidon Nacional Forestal, existen
varias causas que originan los incendios forestales, entre las cuales estan las siguientes: A) Naturales: rayos y erupcién
de volcanes. B) Accidentes: automovilisticos, ferroviarios y aéreos, ruptura de lineas eléctricas; C) Negligencias
originadas por: quemas agropecuarias, fogatas de excursionistas, fumadores, quemas de basura, uso del fuego en otras
actividades productivas dentro de las areas forestales; D) Intencionales: Conflicto entre personas o comunidades, talas
ilegales, litigios; E) Desconocidas: aquellas que no pueden clasificarse dentro de las anteriores.

Que con base en el promedio anual del periodo 1998 a 2005, las causas que con mas frecuencia dan origen a los
incendios forestales son: 1.- Actividades agropecuarias 44%, 2.- Intencional 19%, 3.- Fogatas 12 %, 4.- Fumadores 11%,
5.- Otras causas (rayos, trenes, lineas eléctricas, cultivos ilicitos, basureros) 8%, 6.- Actividades forestales 3%, 7.-
Derecho de via 2%, y 8.- Otras actividades productivas 1%.

Que como se puede apreciar en el considerando anterior, un alto porcentaje de los incendios forestales tienen su
origen en el desarrollo de actividades agropecuarias, considerando que el uso del fuego como herramienta para la
produccién, tiene una larga tradiciéon cultural que no es privativa de nuestro pais, pero que por la dinamica econémica y
social actuales, se ha visto alterada en sus formas de uso tradicionales por lo que es necesario atenuar o disminuir ese
riesgo y establecer como medida preventiva los métodos de uso del fuego que se utilice en los terrenos agropecuarios
que colinden con terrenos forestales.

Que de acuerdo con evaluaciones preliminares de la Iniciativa Global para el manejo del fuego, de los 146 millones
de hectareas de bosques mexicanos, aproximadamente 77 millones de hectareas corresponden a ecosistemas
adaptados al fuego, mientras que 56 millones de hectareas corresponden a ecosistemas sensibles al fuego; el resto de la
superficie esta cubierta por ecosistemas independientes del fuego.

Que tomando en consideracion la adaptacion/sensibilidad/independencia de los ecosistemas al fuego, es necesario
que los métodos de uso del fuego, ademas de incorporar el manejo de combustibles para la reduccion de los incendios
forestales, consideren, también, el papel ecoldgico y los efectos del fuego en los mismos.

Que las acciones preventivas que se deben considerar en el uso del fuego en terrenos forestales son el conjunto de
medidas, acciones, reglas o trabajos que deben de realizar los involucrados en el cumplimiento de la presente Norma
para reducir o evitar que se produzcan los incendios forestales, a fin de proteger a los ecosistemas y las poblaciones
humanas que en ellos habitan.
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Que las acciones que se establecen en la presente NOM corresponden a actividades de prevencion fisica y manejo
para reducir acumulacién y modificar la condicion de los combustibles que resulten en un mejor manejo del fuego en los
ecosistemas forestales y en la reduccién del peligro de incendios forestales.

Que entre las acciones de prevencion fisica de los incendios forestales, contamos la apertura de brechas corta fuego,
lineas negras, podas, chaponeo, aclareos y quemas, entre otras; cuyo objeto es la eliminacion total o parcial del material
combustible, asi como el de romper su continuidad horizontal y vertical, evitando con ello la rapida propagacion del fuego
de las areas agropecuarias a las forestales y los efectos dafinos a los ecosistemas forestales, y los pobladores en areas
rurales y urbanas.

Que segun lo dispuesto por la fraccion Xl del articulo 35 de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal, la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion debe de participar junto con la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales en la conservacion de los suelos agricolas, pastizales y bosques, y aplicar las
técnicas y procedimientos conducentes.

Que en cumplimiento a lo dispuesto por los articulos 47 fraccion | y 51 de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion con fecha 13 de julio de 2007 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion, con caracter de proyecto de
modificacion la presente Norma Oficial Mexicana bajo la denominacion de Proyecto de Modificacion de la Norma Oficial
Mexicana NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-1997, Que regula el uso del fuego en terrenos forestales y agropecuarios, y
que establece las especificaciones, criterios y procedimientos para ordenar la participacion social y de gobierno en la
deteccién y el combate de los incendios forestales, para quedar como Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-
015-SEMARNAT/SAGARPA-2007, Que establece las especificaciones técnicas de los métodos de uso del fuego en los
terrenos forestales y en los terrenos agropecuarios, con el fin de que los interesados, en un plazo de 60 dias naturales,
posteriores a la fecha de publicacién presentaran sus comentarios al Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de
Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Que durante el plazo mencionado, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 45 de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, la Manifestacion de Impacto Regulatorio estuvo a disposicion del publico para su consulta en
el domicilio del Comité antes citado.

Que durante el plazo establecido en el articulo 47 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, los
interesados presentaron sus comentarios al proyecto de modificacion a la Norma en cuestion, los cuales fueron
analizados por el Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Medio Ambiente y Recursos Naturales, realizandose
las modificaciones procedentes al proyecto, las cuales fueron publicadas en el Diario Oficial de la Federacion de
conformidad a lo establecido en el articulo 47 fraccion Il del ordenamiento legal citado.

Que habiéndose cumplido el procedimiento establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion para la
elaboracién de normas oficiales mexicanas, el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, aproboé la presente Norma Oficial Mexicana en su sesion celebrada el dia 13 de marzo de 2008.

Por lo expuesto y fundado he tenido a bien expedir la siguiente Modificacion a la: Norma Oficial Mexicana NOM-015-
SEMARNAT/SAGARPA-1997, Que regula el uso del fuego en terrenos forestales y agropecuarios, y que establece las
especificaciones, criterios y procedimientos para ordenar la participacion social y de gobierno en la deteccion y el
combate de los incendios forestales.

Para quedar como:

NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007, QUE ESTABLECE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS
DE LOS METODOS DE USO DEL FUEGO EN LOS TERRENOS FORESTALES Y EN
LOS TERRENOS DE USO AGROPECUARIO

INDICE
. Objetivo y campo de aplicacion
. Referencias
. Definiciones
. Disposiciones para el uso del fuego
. Especificaciones para el uso del fuego
. Procedimiento de Evaluacion de la Conformidad.
. Observancia de la Norma

. Bibliografia
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10. Anexo Técnico
1. Objetivo y campo de aplicacion
La presente Norma tiene por objeto establecer:

Las especificaciones técnicas de los Métodos de Uso del Fuego en los terrenos forestales y en los terrenos de uso
agropecuario, con el proposito de prevenir y disminuir los incendios forestales.

Esta Norma es de observancia general y obligatoria en todo el territorio nacional para los propietarios y poseedores
de los terrenos forestales y preferentemente forestales y colindantes, para quienes realicen el aprovechamiento de
recursos forestales, la forestaciéon o plantaciones forestales comerciales y reforestacion, asi como para los prestadores
de servicios técnicos forestales responsables de los mismos, para los encargados de la administracion de las areas
naturales protegidas y para los propietarios de terrenos de uso agropecuario que pretendan hacer uso del fuego.

2. Referencias

No existe referencia de Norma Oficial Mexicana que sea necesaria observar para la correcta aplicacion de la presente
Norma.

3. Definiciones

Para los efectos de esta Norma, ademas de las definiciones contenidas en la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y su Reglamento, se entendera por:

3.1. Anexo Técnico: El documento técnico que contiene el proceso que debe observar el usuario de fuego para
hacer una quema controlada o prescrita en un sitio de quema.

3.2 Autoridad Agraria: Presidente del Comisariado Ejidal, Presidente de Bienes Comunales o, sus respectivos
Comités o Secciones.

3.3. Brecha corta fuego: Franja permanente de ancho variable, libre de vegetacién hasta el suelo mineral, que sirve
como barrera artificial para detener y controlar el avance del fuego.

3.4. Combustible: Material vegetal que tiene la capacidad de encenderse y arder, el cual se clasifica por sus
dimensiones en ligero, mediano y pesado. El primero arde y se consume rapidamente, como el caso de: hojarasca,
pasto, materia organica en descomposicién, aciculas de pino, etc. El combustible mediano tarda mas tiempo en arder
que los ligeros y menos que los pesados, como el caso de ramas, raices y conos. El combustible pesado presenta una
ignicion lenta y un tiempo de combustion mas tardado generando altas temperaturas; tal es el caso de troncos, ramas
gruesas y materia organica compacta.

3.5. Comision: La Comisién Nacional Forestal.
3.6. CONANP: La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas.

3.7. Ecosistema adaptado al fuego: Es aquel en el que el fuego cumple un papel ecolégico en las funciones y
procesos del ecosistema, como mantener el mismo tipo de vegetacion en el tiempo y en el espacio, el aumento en la
riqueza de especies del sotobosque, la apertura de claros que favorecen la regeneracion o la heterogeneidad, la creacion
de habitat y nichos importantes para la vida silvestre, cuando ocurre a baja o0 moderada intensidad y con una cierta
periodicidad o frecuencia, ejemplo de estos ecosistemas son: Zacatales, pastizales, pinares, algunos encinares, algunos
matorrales, sabanas, palmares, popales, tulares.

3.8. Ecosistema independiente del fuego: Es aquel en el que el fuego no es un factor requerido por el ecosistema
para el mantenimiento de su estructura, funciones y procesos. debido a la falta de vegetacion o de fuentes de ignicién o a
las condiciones meteorolégicas que impiden la presencia de fuego. Ejemplo de estos ecosistemas son: desiertos, tundra
y bosques lluviosos sin estacion definida.

3.9. Ecosistema sensible al fuego: En estos ecosistemas el fuego no cumple un papel ecolégico y la mayor parte
de las plantas y animales carecen de adaptaciones para responder de manera positiva a su presencia; el ecosistema
sensible es afectado por incendios superficiales, de copa o subterraneos, que impactan severamente sus funciones,
procesos ecoldgicos y los servicios ambientales que proveen. La recuperacion de estos ecosistemas dafiados por el
fuego requiere de largos periodos de tiempo que pueden ir de décadas hasta siglos. Ejemplo de estos ecosistemas son:
selvas altas, medianas y bajas, bosques meséfilos de montafia, manglares, bosques de oyamel, algunos bosques de
encino.
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3.10. Evaluacion de la Conformidad: La determinacion del grado de cumplimiento con las normas oficiales
mexicanas o la conformidad con las normas mexicanas, las normas internacionales u otras especificaciones,
prescripciones o caracteristicas. Comprende, entre otros, los procedimientos de muestreo, prueba, calibracion,
certificacion y verificacion.

3.11. Foco Secundario: Areas en combustion fuera del perimetro principal del incendio o quema controlada, quema
prescrita, causadas a menudo por las pavesas.

3.12. Fuego: Emision de calor, luz y llama generados por la combustién de material inflamable.

3.13. Herramienta manual: Instrumento portatil de uso individual que se utiliza para reducir, modificar o eliminar las
cantidades y/o disposicion del combustible en el terreno, asi como para sofocar el fuego, evitar la propagacion de las
llamas y extinguir los materiales incandescentes.

3.14. Incendio forestal: Combustion de la vegetacion forestal sin control.
3.15. Ley: La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

3.16. Linea negra: Franja desprovista de vegetacion, construida mediante la quema del combustible vegetal, con
dimensiones similares a una brecha corta fuego que sirve para detener y controlar el avance del fuego. Esta linea se
utiliza como medida de prevencion y supresién de incendios forestales o en la aplicaciéon del fuego controlado o prescrito.

3.17. Liquidacion del fuego: Es la accién mediante la cual se remueve o extingue completamente el combustible
ardiendo cercano a la linea de control de una quema o de un incendio forestal, con el fin de asegurar que el fuego no se
reinicie.

3.18. Método de Quema: Procedimiento empirico o técnico utilizado para la aplicaciéon del fuego en la agricultura, la
ganaderia, la silvicultura, la conservacion y restauracion de ecosistemas, con el fin de alcanzar objetivos especificos. Los
métodos de quema son dos: Método de Quema Controlada y Método de Quema Prescrita.

3.19. Plan de Manejo de Recursos Naturales: El instrumento técnico de planeacion y seguimiento que describe las
acciones y procedimientos de manejo de los recursos naturales de manera sustentable. Para efectos de esta Norma, el
Programa de Manejo Forestal, el Programa de Manejo de Areas Naturales Protegidas, el Plan de Manejo de las
Unidades de Manejo para la Conservacién de Vida Silvestre, los Planes de Manejo de Microcuencas y los Estudios
Técnicos justificativos, son considerados como Planes de Manejo de Recursos Naturales.

3.20. PROFEPA: La Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente.

3.21. Quema controlada: Aplicacion del fuego en areas forestales o agropecuarias mediante la utilizacién empirica
de las caracteristicas del combustible, de la topografia y de las condiciones meteorolégicas, traducidas en estimacion
practica del comportamiento del fuego. Se ejecuta con la utilizaciéon de equipo y herramientas para conducir y regular su
magnitud. Por lo regular se realiza con experiencia practica.

3.22. Quema prescrita: Aplicacion controlada del fuego a combustibles forestales en su estado natural o modificado,
bajo condiciones ambientales especificas que llevan a confinar el fuego en una area predeterminada, y al mismo tiempo,
producir una intensidad caldrica y velocidad de propagacion requeridas para cumplir objetivos planeados de manejo de
recursos naturales, que se realiza de acuerdo a los procedimientos legales y técnicos establecidos en la presente Norma,
que se efectuan en terrenos forestales, preferentemente forestales y temporalmente forestales.

3.23. SAGARPA: La Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion.
3.24. SEMARNAT: La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

3.25. Sistema para Manejar Emergencias: El Sistema organizacional utilizado por la Comision, para la atencion de
incendios forestales y la aplicacion de los métodos de quema, que permite la asignacidon de posiciones, funciones,
responsabilidades y procedimientos para el manejo de una emergencia o de una actividad programada, y donde
participan diversas instituciones gubernamentales y de la sociedad civil.

3.26. Técnica de ignicion: También denominada Forma de Encendido.- Cualquier forma de aplicacién del fuego en
un sitio de quema, que consumira el combustible de acuerdo con un patrén especifico que producira un comportamiento
deseado del fuego y facilitara el control de la quema.

3.27. Terreno de uso agropecuario: Aquellos que sin distincion de su pendiente o estructura, se destinan a la
siembra de cultivos agricolas, a la cria y produccién de ganado, mediante la utilizacion de la vegetacion sea ésta natural,
inducida o cultivada.
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3.28. Terreno forestal: El que esta cubierto por vegetacion forestal.

3.29. Terreno preferentemente forestal: Aquel que habiendo estado, en la actualidad no se encuentra cubierto por
vegetacion forestal, pero por sus condiciones de clima, suelo y topografia resulta mas apto para el uso forestal que para
otros usos alternativos, excluyendo aquéllos ya urbanizados.

3.30. Terreno temporalmente forestal: Las superficies agropecuarias que se dediquen temporalmente al cultivo
forestal mediante plantaciones forestales comerciales. La consideracion de terreno forestal temporal se mantendra
durante un periodo de tiempo no inferior al turno de la plantacion.

3.31. Titular de aprovechamiento: Persona con derecho a aprovechar recursos forestales por virtud de la
presentacion de un aviso o la autorizacién expedida por la Secretaria.

3.32. Unidad de quema: Un éarea de recursos naturales en la que se busca conseguir objetivos especificos de
manejo y en la que se aplica la quema prescrita para favorecer el cumplimiento de dichos objetivos. Ademas de los
objetivos de manejo, la Unidad de Quema esta definida por las restricciones de manejo, las caracteristicas topograficas,
accesos, valores a ser protegidos, limites, tipo de combustibles, régimen de fuego dominante, etc. que la diferencian de
otras unidades de quema adyacentes.

3.33. Uso del fuego: Aplicacion del fuego en terrenos agropecuarios, forestales, preferentemente forestales,
temporalmente forestales y colindantes o adyacentes con objetivos de manejo de recursos naturales, para la produccion,
limpieza de terrenos o] quema de desechos, o] en fogatas para luz, calor
0 preparacion de alimentos.

3.34. Vegetacion Forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en forma natural, formando
bosques, selvas, zonas é&ridas y semiaridas, y oftros ecosistemas, dando Ilugar al desarrollo
y convivencia equilibrada de otros recursos y procesos naturales.

4. Disposiciones para el uso del fuego
4.1 Disposiciones Generales

4.1.1. Las personas que pretendan hacer uso del fuego, con excepcion de fogatas, deberan presentar un Aviso de
Uso del Fuego en el formato establecido como Anexo 1 a la autoridad municipal, entregando una copia a la autoridad
agraria correspondiente, de conformidad a lo establecido en el numeral 4.2.

4.1.2. Sélo se podra hacer uso del fuego, cuando no existan incendios forestales en un radio de 10 km, para lo cual el
usuario debera constatar por si mismo o informarse con la autoridad municipal correspondiente o las instituciones
competente mas cercanas, ya sea de la Comisién, SEMARNAT, SAGARPA, CONANP; PROFEPA y Gobierno de las
entidades federativas.

4.1.3. La persona que pretenda hacer uso del fuego, debera avisar a los vecinos del terreno antes de realizar la
quema. En caso de que exista un calendario de quemas en el municipio, ejido y comunidad, debera de inscribir la fecha
en que pretende realizar la quema.

4.1.4. Se podréa hacer uso del fuego en un terreno, siempre y cuando no se realicen quemas simultaneas en terrenos
vecinos.

4.1.5. Al hacer uso del fuego, el usuario debera detectar, combatir y extinguir los focos secundarios que se puedan
generar durante la quema.

4.1.6. Al hacer uso del fuego, el usuario debera tomar las medidas de seguridad establecidas en el Anexo Técnico de
la presente Norma, a fin de evitar accidentes derivados de la quema.

4.1.7. En caso de que la quema salga de control y se propague hacia la vegetacion circundante, el responsable de la
quema y los participantes deberan combatir, controlar y extinguir el fuego. De no lograrse lo anterior, el responsable de la
quema debera comunicarlo de inmediato a la autoridad competente mas cercana, para que ésta tome las acciones que
corresponda. Si el siniestro supera la capacidad operativa de la autoridad local, ésta debera acudir a la instancia estatal
correspondiente. En caso de resultar insuficiente
la autoridad estatal procedera a informar a la Comision, la cual actuara de acuerdo con los programas, procedimientos
respectivos y el sistema de manejo de emergencias.

Cuando la emergencia de incendio ocurra en la jurisdiccién de un area natural protegida (ANP) de competencia
federal, estatal o municipal; la autoridad competente dara aviso simultaneo al area responsable de la ANP a fin de que
ésta tome las medidas pertinentes para prevenir, combatir, controlar y extinguir el fuego para coadyuvar con los
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esfuerzos de la Comision y otras instancias participantes. La Comision y las otras instituciones coadyuvantes alertaran a
los pobladores y las comunidades sobre los riesgos de incendios forestales, las medidas a tomar y la participacion
requerida para atender la emergencia.

4.1.8. La CONANP debera incluir en sus Programas de Manejo de las Areas Naturales Protegidas, los Métodos de
Quema y proponer el uso de ellos como herramienta para reducir incendios forestales, manejar ecosistemas adaptados y
proteger ecosistemas sensibles al fuego.

4.1.9. El personal de la CONANP en coordinacién con otras dependencias colaborara, a efecto de prevenir incendios
forestales, a la difusion de la Norma en el ambito de las Areas Naturales Protegidas y Regiones Prioritarias para la
Conservacion que administra.

4.1.10. La SEMARNAT, la Comisién y la SAGARPA, en coordinacion con otras instancias Federales, gobiernos de
los municipios, entidades federativas y el Distrito Federal, orientaran y capacitaran técnicamente a los usuarios del fuego
en todo tipo de terrenos, en los términos establecidos en la presente Norma.

4.1.11. En los terrenos forestales, la SEMARNAT a peticion de la Comisién y de la CONANP, en coordinacion con los
gobiernos de los municipios, entidades federativas y el Distrito Federal y Autoridades Agrarias, determinaran la época en
que el uso del fuego deba restringirse de manera temporal, de acuerdo con el riesgo y la problematica de incendios
forestales prevalecientes, a fin de reducir situaciones de emergencia por incendios, considerando ademas la
disponibilidad de recursos humanos y materiales, las condiciones meteorolégicas, la organizacion y experiencia para la
atencién de los incendios forestales. Para dicha determinacion se considerara la zonificacion del Anexo 2. La
SEMARNAT debera de utilizar los medios informativos disponibles para la difusién del anuncio correspondiente.

4.1.12. En los terrenos agropecuarios, la SAGARPA, con la opiniéon de la Comision, en coordinacion con las
Autoridades Agrarias, gobiernos de los municipios, entidades federativas y el Distrito Federal, determinara la época en
que el uso del fuego deba restringirse temporalmente, de acuerdo con el riesgo y la problematica de incendios forestales
prevalecientes, a fin de reducir situaciones de emergencia por incendios, dicha determinacién considerara la zonificacion
del Anexo 2. La SAGARPA debera de utilizar los medios informativos disponibles para la difusion del anuncio
correspondiente.

4.1.13. No se debera utilizar, bajo ninguna circunstancia, el fuego con fines cinegéticos o para provocar la dispersion
y salida de animales silvestres de su habitat, madrigueras o refugios con el propésito de darles captura o muerte.

4.1.14. La Comisién podra establecer con participacion de los usuarios y otras instituciones gubernamentales y
académicas, sitios de monitoreo de los efectos del fuego en el suelo, agua, vida silvestre y flora, y generar un sistema de
informacion con el fin de difundir informacién que orienten las decisiones sobre el uso del fuego.

4.2. Contenido y Especificaciones del Aviso de Uso del Fuego.

Cuando se pretenda hacer uso del fuego en los distintos terrenos objeto de esta Norma, el Aviso al que hace
referencia el numeral 4.1.1, debera ser entregado por el usuario a la autoridad municipal o a su representante en la
localidad, proporcionando una copia a la autoridad agraria correspondiente, al menos con quince dias naturales de
anticipacion a la fecha de realizacion de la quema, el cual debera contener lo establecido en el Anexo 1.

4.2.1. Para prevenir incendios forestales, la autoridad municipal y agraria que sea avisada sobre el uso de fuego en
los terrenos objeto de esta Norma, debera revisar el contenido del Aviso de Uso del Fuego que se presente y determinar
si es procedente el envio de personal capacitado para verificar que su aplicacién se hace apegado a las disposiciones
técnicas contenidas en la presente Norma.

Con base en los Avisos recibidos, la autoridad municipal y agraria podran solicitar la asistencia técnica
correspondiente, dependiendo del Método de Quema, al Gobierno Estatal, la Comision, la SEMARNAT o la SAGARPA.

4.2.2. El usuario que suscriba el Aviso, es responsable de que el uso del fuego se apegue a lo dispuesto en la
presente Norma.

5. Especificaciones para el uso del fuego
5.1. Especificaciones para el Uso del Fuego en Terreno Forestal.

5.1.1. Las personas interesadas en hacer uso del fuego en este tipo de terrenos, deberan aplicar las disposiciones
contenidas en la presente Norma y su Anexo Técnico, en correspondencia con el formato de Quema Prescrita incluido en
el Anexo 3, para cada quema prevista, el cual debera anexarse al Aviso de Uso del Fuego.
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5.1.2. El llenado del formato del Método de Quema Prescrita y la ejecuciéon de la quema, debera ser formulado y
conducida, respectivamente, por personal capacitado y acreditado mediante constancia de capacitacion emitida por la
Comision.

5.1.3. Un dia anterior o el mismo dia de la quema, el usuario con la asistencia de la Comisién, o en su caso del
personal acreditado por la misma y encargado de la ejecucién, deberd realizar ante las personas participantes, una
verificacion de la informacién descrita en el formato del Método de Quema cuyas actividades mas importantes son:

a) Verificacion final de las condiciones del sitio de quema o unidad de quema.

b) Verificacién de que todo el personal conoce el objetivo de la quema, la organizacion, las asignaciones o trabajo
a realizar, los esquemas de radiocomunicacion

c) Revision de procedimientos

d) Revision de la experiencia del personal.

e) Revision de las condiciones del equipo y herramientas

f) Repaso del plan de ignicion

g) Repaso del plan de contingencia

h) Repaso del plan de asistencia médica en caso de accidente.

i) Repaso de los procedimientos de liquidacion

j) Repaso de los mecanismos de post-evaluaciéon inmediata de la quema.

k) Revisar el plan de manejo del humo.

1) Contar con un pronéstico del tiempo atmosférico por lo menos 3 dias previo a la quema

5.1.4. El dia de la quema, el personal capacitado por la Comisién y encargado de la ejecucion, debera evaluar que las
variables del tiempo atmosférico se ajustan a lo previsto en la prescripcion de quema propuesta en el formato del Anexo
3; de no ser asi debera posponer la quema prescrita hasta que existan las condiciones especificadas en la prescripcion.

5.1.5. Se permitira el uso del fuego en terrenos que sustentan ecosistemas adaptados al fuego, cuando el objetivo de
la quema sea para la prevencion de incendios forestales, de manejo de recursos forestales, con fines ambientales y de
otros (investigacion y otros diversos.). Bajo ninguna circunstancia se debera hacer uso del fuego en terrenos que
sustenten ecosistemas forestales sensibles al fuego.

5.1.6. En caso de contar con Planes de Manejo de Recursos Naturales que prevean quemas prescritas; el
responsable de la quema debera verificar que los objetivos de la quema, no contravengan los objetivos del plan
especifico de que se trate.

5.1.7. La SEMARNAT, la Comision, la CONANP, la SAGARPA, gobiernos de los municipios, entidades federativas y
el Distrito Federal, en forma coordinada elaboraran y difundiran la localizacién y distribucion espacial de los ecosistemas
adaptados y sensibles al fuego en el territorio nacional.

5.1.8. En las areas que cuenten con programa de manejo forestal autorizado, el responsable técnico correspondiente
otorgara la asistencia técnica que se requiera mediante cursos de capacitacién practicos para la realizacién de quemas
prescritas en los terrenos sefalados en este apartado. En el resto de las areas forestales, la Comision otorgara la
asistencia técnica que se requiera para la realizacion de quemas prescritas.

5.2. Especificaciones para el Uso del Fuego en Terreno Agropecuario.

5.2.1. Las personas interesadas en hacer uso del fuego en este tipo de terrenos, deberan aplicar el Método de
Quema Controlada o el Método de Quema Prescrita conforme al Anexo Técnico de la presente Norma.

5.2.2. La SAGARPA, promovera y capacitara a los productores agricolas y ganaderos, en el uso del fuego y de otras
alternativas técnicas para la preparacion del terreno y control de plagas, que eviten el uso del fuego, tales como el
aprovechamiento de esquilmos; la incorporacién de esquilmos al suelo; labranza minima, abonos verdes, cultivos de
cobertera, control biolégico y manejo integrado de plagas, planificacion del pastoreo, establecimiento de praderas y
tratamiento localizado de pastizales lignificados.
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5.3. Especificaciones del Uso del Fuego en Fogatas.

5.3.1. La SEMARNAT, la Comisién, la SAGARPA, la CONANP, los Gobiernos de los Estados y los Municipios
conforme al ambito de su competencia, definiran los sitios y épocas en que se restrinja el uso de fogatas, con base en el
riesgo de incendios forestales en la localidad. Las restricciones aplicables se indicaran con letreros visibles en los
accesos y poblados mas cercanos a las areas forestales y sitios de recreacion.

5.3.2. En caso de que el fuego se salga de control, y se propague a la vegetacion circundante, el usuario y la
autoridad deberan seguir el procedimiento establecido en el numeral 4.1.7.

5.3.3. Las fogatas deberan realizarse en areas desprovistas de vegetacion, para evitar la propagacion del fuego.

5.3.4. Previo a la realizacion de la fogata, se debera remover el material combustible del lugar, en un radio de al
menos dos metros.

5.3.5. El usuario debera colocar piedras alrededor de la fogata, para evitar que el material en combustién ruede y se
propague el fuego fuera de la fogata.

5.3.6. La fogata deberd permanecer en todo momento bajo supervision del usuario, a fin de prevenir que se
desprendan chispas o pavesas y se dé inicio a un incendio forestal.

5.3.7. El usuario sera responsable de asegurar que la fogata se apague completamente para lo cual podra utilizar
agua y/o tierra. La autoridad correspondiente y/o el propietario del terreno, procuraran proveer de utensilios y materiales
para apagar las fogatas adecuadamente

5.4. Técnicas de Ignicion.

El responsable del uso del fuego en los terrenos forestales y en los terrenos de uso agropecuario, debera utilizar,
observando los lineamientos establecidos y segun el caso, alguna de las siguientes técnicas de ignicién, descritas en el
Anexo Técnico de la presente Norma:

1) Quema en retroceso.

2) Quema por fajas en retroceso.

3) Quema por fajas a favor.

4) Quema por los flancos.

5) Quema por puntos.

6) Quema circular con encendido central.

7) Quema chevron o encendido a cuatro vientos.

6. Procedimiento para la evaluacion de la conformidad (PEC).
6.1. Objetivo

Establecer los lineamientos y el procedimiento para la Evaluacion de la Conformidad del cumplimiento de la presente
Norma.

6.2. Campo de Aplicacion

El presente Procedimiento podra ser utilizado por cualquier persona fisica o moral que utilice los métodos de uso del
fuego en los terrenos forestales y en los terrenos de uso agropecuario, con el propoésito de prevenir y disminuir los
incendios forestales y sera realizado por conducto de un tercero debidamente acreditado y aprobado por la Secretaria,
de conformidad a lo establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

6.3. Disposiciones Generales

6.3.1. Las personas que se sujeten al presente PEC deberan solicitar al tercero acreditado y aprobado por la
Secretaria, la evaluacion de la conformidad sobre el Método de Quema aplicado.

6.3.2. Para evaluar el uso del fuego, con excepcion de fogatas, las personas que se sujeten al presente PEC,
deberan presentar al tercero acreditado y aprobado por la Secretaria, el acuse de recibo del Aviso de Uso del Fuego por
parte de la autoridad competente.

6.4 Evaluacioén de los Métodos de Quema
6.4.1. Evaluacion del Método de Quema Controlada

Para evaluar que el Método de Quema Controlada se realizé debidamente se debera constatar lo siguiente:

NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007 9



&>
NINIET Normas Oficiales Mexicanas

Actividades previas a la quema

a) Que se delimité el area de quema con brechas corta fuego, lineas negras o utilizando barreras naturales o
artificiales.

b) En su caso, que se apil6 el material combustible dentro del area destinada a la quema.
c) En su caso, que se extrajeron los materiales vegetales aprovechables para reducir las cargas de combustibles.
d) Que se verificd que no existian quemas en terrenos vecinos, o incendios forestales a un radio no menor a 10 km.

e) Que se comunicé a los duefios o propietarios de los terrenos vecinos al area de quema y en su caso entregé el
Aviso de Uso del Fuego a la autoridad del nucleo agrario correspondiente.

f) Que se establecieron rutas de escape y zonas de seguridad para proteccion de las personas participantes en la
quema.

Durante la quema
a) Que se mantuvo el control del fuego dentro del area destinada a la quema,
b) Que se cuidaron y se atendieron los focos secundarios generados en la quema

¢) Que el usuario conté con el apoyo de un minimo de 10 personas adultas, contando con las herramientas manuales
y equipo menor suficiente para mantener bajo control el fuego durante la ejecucién de la quema controlada.

d) Que el usuario evalué las condiciones meteoroldgicas, particularmente la velocidad del viento, las temperaturas y
la sequia; si éstas fueron extremas, pospuso la quema hasta que las condiciones fueran menos extremas.

e) Que el usuario estuvo presente desde el inicio y hasta el final de la quema para mantener el fuego bajo control.

f) Que se realizaron los trabajos de liquidacion del fuego de manera simultanea al inicio de la quema y se realiz6 a
partir del perimetro y hasta un minimo de 10 metros hacia dentro del area quemada de tal manera que no existié material
incandescente o encendido, sobre dicha franja.

g) Que existid una extincion total y se redujo el riesgo de reigniciones, que hubieran favorecido la presencia de
incendios forestales o dafios a la propiedad vecina.

h) Que en caso de haberse generado un incendio forestal, utilizé los medios a su alcance para controlarlo y en caso
contrario dio aviso a la autoridad competente.

Después de la quema

a) Que se evitaron incendios forestales y no se dafd la propiedad vecina.

b) Que se evitaron accidentes personales por la quema.

6.4.2. Evaluacion del Método de Quema Prescrita

Para evaluar que el Método de Quema Prescrita se aplicé debidamente, se debera constatar lo siguiente:
Antes de la quema

a) Que se elabor6 y presentd ante la autoridad competente el Aviso con el Formato del Método de Quema Prescrita
indicado en el Anexo 3;

b) Que la informacién presentada en el Formato debera ser congruente con el objetivo de la quema. La prescripcion
debera considerar el comportamiento de fuego deseado dada la topografia, los combustibles y el tiempo atmosférico;

c) Que la informacion presentada en el Formato, asegura la capacidad fisica, experiencia y entrenamiento del
personal técnico que conducird la quema, asi como de las personas que participaran en las acciones de ignicion,
contencion y liquidacion de la quema prescrita, con el fin de reducir el riesgo de escapes y de mantener la seguridad;

d) Que la organizaciéon de las personas que participen en la quema prescrita debera atender los criterios técnicos del
Sistema para Manejar Emergencias establecido por la Comisioén;

e) Que el llenado del Formato fue formulado por personal calificado por la Comision;

f) Que el Formato del Método de Quema Prescrita, sefiala los trabajos que el usuario realizara para la preparacion
del sitio de la quema; entre las actividades consideradas se encuentran: Apertura de brechas corta fuego, manejo previo
de combustibles en puntos criticos, caracterizacion de los combustibles en la unidad, monitoreo previo del tiempo
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atmosférico, aviso a los vecinos, preparacion de herramienta y equipo menor, preparacion del personal, preparacion de
mapas, calculos del comportamiento del fuego deseado y el plan de contingencia en caso de escape;

g) En su caso, que se extrajeron los materiales vegetales aprovechables para reducir las cargas de combustibles;
h) Que se verificd que no existian quemas en terrenos vecinos, o incendios forestales a un radio no menor a 10 km.;

Que se comunicé a los duefios o propietarios de los terrenos vecinos al area de quema y en su caso entrego el Aviso
de Uso del Fuego a la autoridad del nucleo agrario correspondiente, y

i) Que se establecieron rutas de escape y zonas de seguridad para proteccion de las personas participantes en la
quema.

Durante la quema

Que un dia anterior o el mismo dia de la quema, el usuario con la asistencia de la Comisién o en su caso del
prestador de servicios técnicos encargado de la ejecucion, realizd ante las personas participantes, una verificacion en
campo sobre la informacion descrita en el Formato del Método de Quema Prescrita cuyas actividades mas importantes
son:

a) Verificacion final de las condiciones del sitio de quema;

b) Verificacion de que todo el personal conoce el objetivo de la quema, la organizacion, las asignaciones, los
esquemas de radiocomunicacion;

c) Revision de procedimientos;

d) Verificacion de la capacitacion del personal;

e) Revision de las condiciones del equipo y herramientas;

f) Repaso del plan de ignicion;

g) Repaso del plan de contingencia, y

h) Repaso de los procedimientos de liquidacion.

Por otro lado y una vez que se esta realizando la quema se verifico lo siguiente:

1. Que se mantuvo el control del fuego dentro del area destinada a la quema;

2. Que se cuidaron y se atendieron los focos secundarios generados en la quema;

3. Que el usuario contd con el apoyo de un minimo de 10 personas adultas, contando con las herramientas manuales
y equipo menor suficiente para mantener bajo control el fuego durante la ejecucién de la quema prescrita;

4. Que el usuario evalud las condiciones meteoroldgicas, particularmente la velocidad del viento, la temperatura y la
sequia; si éstas fueron extremas pospuso la quema hasta que las condiciones fueran adecuadas;

5. Que el usuario o el personal participante estuvieron presentes desde el inicio y hasta el final de la quema para
mantener el fuego bajo control;

6. Que se realizaron los trabajos de liquidacion del fuego de manera simultanea al inicio de la quema y se realiz6 a
partir del perimetro y hasta un minimo de 10 metros hacia dentro del area quemada, de tal manera que no existio
material incandescente o encendido sobre dicha franja;

7. Que existid una extincion total y se redujo el riesgo de reigniciones, que hubieran favorecido la presencia de
incendios forestales o dafios a la propiedad vecina, y

8. Que en caso de haberse generado un incendio forestal, aplicd el plan de contingencia, utilizé los medios a su
alcance para controlarlo y en caso contrario dio aviso a la autoridad competente.

Después de la quema
a) Que se evitaron incendios forestales y no se dafi6 la propiedad vecina;
b) Que se evitaron accidentes personales derivados del uso del fuego, y

¢) Que se cumplieron los objetivos establecidos en el Formato del Método de Quema Prescrita.
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6.5. Las personas fisicas o morales que se sometan al presente PEC, por personas acreditadas y aprobadas por la
Secretaria obtendran un documento donde se establezca el grado de cumplimiento de la presente Norma y estableceran
si fue correctamente aplicado el Método de Uso de Fuego y/o las Técnicas de Ignicién, previniendo asi un incendio
forestal.

6.6. El documento referido en el numeral 6.5., tendra validez unicamente para la aplicacién del fuego en la quema
verificada.

6.7. Las personas que cuenten con el Documento favorable a que hace referencia el numeral 6.5., quedaran exentos
de ser inspeccionados por parte de la PROFEPA por el periodo de vigencia de dicho Documento, Unicamente a lo que se
refiere a la correcta aplicacion de los lineamientos que contiene la presente Norma, sin que esto los exima del
cumplimiento de las demas obligaciones derivadas de las autorizaciones o permisos correspondientes.

7. Observancia de lanorma

7.1. La vigilancia del cumplimiento de la presente Norma corresponde a la SEMARNAT, a través de PROFEPA y a la
SAGARPA, asi como a los gobiernos de los estados, Gobierno del Distrito Federal, y autoridades municipales en el
ambito de sus respectivas competencias.

7.2. La SEMARNAT, la SAGARPA, la Comision, la PROFEPA, la CONANP, las entidades federativas, el Gobierno
del Distrito Federal, los municipios y los érganos de representacion agraria, en el ambito de sus respectivas
competencias, promoveran y estimularan la debida observancia de la presente Norma.

7.3. La SEMARNAT, la SAGARPA, la Comision, la PROFEPA, la CONANP, las entidades federativas, el Gobierno
del Distrito Federal, los municipios y los érganos de representacion agraria, en el ambito de sus respectivas
competencias realizaran un programa coordinado para la aplicacion y observancia de la presente Norma. Estas
instituciones integraran un registro Unico sobre la ejecucion de las acciones del programa coordinado, a fin de mantener
informada a la opiniéon publica y otros interesados.

7.4. Quienes hagan uso del fuego en contravencion de las disposiciones contenidas en la presente norma, recibiran
las sanciones que prevé la Ley, las leyes locales aplicables y demas disposiciones juridicas vigentes aplicables en la
materia.
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8.13. SEMARNAT. Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Diario Oficial de la Federacion.
21 de febrero de 2005.

8.14. SEMARNAT. Coordinacion General de Delegaciones Federales. Reporte de las Delegaciones SEMARNAT,
referentes a la aplicacion de la Norma Oficial Mexicana NOM-015. Mayo de 2005.

8.15. SEMARNAP. Cémo se Realiza una Quema Controlada o Prescrita. Direccion General Forestal, SEMARNAP.
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9. Transitorios

PRIMERO: La presente Norma Oficial Mexicana entrara en vigor a los sesenta dias posteriores a su publicacion en el
Diario Oficial de la Federacion.

SEGUNDO: La Secretaria, la Comision y la SAGARPA, estableceran un programa de difusién de la presente NOM a
nivel nacional.

TERCERO: La Secretaria, la SAGARPA, la Comision, la PROFEPA, la CONANP, las entidades federativas y el
Distrito Federal, los municipios y los representantes agrarios, en el &mbito de sus respectivas competencias, elaboraran y
aplicaran el Programa de Desarrollo de Capacidades para el Uso del Fuego, impulsaran las capacidades de su personal,
para contar con la solvencia necesaria en la aplicacion de la presente Norma.

CUARTO: EIl Programa referido en el transitorio tercero, debera formularse y publicarse en un lapso de seis meses a
partir de la publicacion de la Norma.

Dada en la Ciudad de México, Distrito Federal, a los trece dias del mes de marzo de dos mil ocho.-La Subsecretaria
de Fomento y Normatividad Ambiental y Presidenta del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion del Medio
Ambiente y Recursos Naturales, Sandra Denisse Herrera Flores.- Rubrica.- El Coordinador General Juridico de la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, Wolfgang Rodolfo Gonzéalez Mufioz.-
Rubrica.
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AVISO SOBRE USO DE FUEGO EN LOS TERRENOS FORESTALES Y EN LOS TERRENOS DE USO
AGROPECUARIO. NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007

ANEXO 1
|.- Datos Generales del Usuario

a) Nombre, denominacidon o razén social del titular del predio o titulares del predio o conjunto de
predios:

b) Nombre:

¢) Domicilio:

d) Copia de una identificacion oficial del solicitante que realizara la
quema:

Il.- Datos Generales del Predio

a) Nombre del predio:

b) Tipo de tenencia:
Pequefia Propiedad () Ejidal () Comunal ()
Federal () Estatal ( ) Municipal ( )

c) Ubicacién del terreno donde se hara la quema:

Paraje: Localidad:

Seccion Municipal: (En su caso)
Delegaciéon Municipal (En su caso)
Distrito Municipal: (En su caso)
Municipio: Entidad Federativa:
Delegacion Politica: (En su caso)

d) Tipo de terreno donde se realiza la quema:

Terreno forestal () De aptitud preferentemente forestal ()
Temporalmente forestal () Colindantes y/o adyacentes ()
Terreno de uso agricola () Terreno de uso ganadero ()
e) Superficie a quemar: hectéareas

lll.- Informaciéon General para el Uso del Fuego

a) Método de Quema a utilizar:

Método de Quema Controlada ()
Método de Quema Prescrita ()
b) Propodsito u Objetivo de la Quema:

En Agropecuarios:

. Eliminacién de residuos de cosechas anteriores

° Rebrote de pasto cultivado

° Facilitar labores de cosecha (cafia de azucar)

. Eliminacién de arbustos y herbaceas que compiten con pastos

()
()
()
° Control de plagas y parasitos ()
()
° Eliminacién de vegetacion previo a las actividades de siembra ()

()

° Control de maleza o malas hierbas

14 NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007
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Con Fines diversos:

° Produccién de carbén vegetal ()
e Investigacion ()
° Capacitacion y entrenamiento ()

Con Fines de Manejo y Proteccién Forestal o Fines Ambientales:
1. Con fines preventivos de incendios forestales

e Reduccién de cargas de combustibles para evitar incendios forestales catastroficos

Apertura de lineas negras y quemas de ensanche ()

2. Con fines de manejo forestal:

° Preparacion de sitios para la regeneracion ()

° Controlar la sucesién vegetal para promover la restauracion de ecosistemas
invadidos por especies no deseables

° Control de plagas y enfermedades

° Manejo de pastizales en zonas boscosas

,\,\,\,\
—~ ~— ~— ~—

° Manejo ecolégico de praderas naturales (Pastos nativos)
3. Con fines de mejoramiento del entorno o del ambiente:

° Mejora de la regeneracion y tratamiento de especies deseables

adaptadas al fuego ()
° Mejorar el acceso a las areas boscosas ()
° Mejora de la vegetacion con fines recreativos o turisticos ()
° Mejorar el habitat de la fauna silvestre ()
° Mejorar o cambiar la belleza escénica ()
4. Otros:
Especificar:

¢) Fecha en que se realizara la quema:

Hora de inicio de la quema:

Hora de terminacion de la quema:

d) Nimero de personas que participaran en la quema: personas

e) Técnica de Encendido de la Quema o Técnica de Ignicién:

Quema en retroceso. () Quema por fajas en retroceso ()
Quema por fajas a favor () Quema por los flancos ()
Quema por puntos () Quema circular con encendido central ()

()

Quema Chevréon o Encendido a Cuatro Vientos

Lugar:

Fecha de la Solicitud:

Nombre y Firma
Nota: Debera presentar original y copia la cual debera ser sellada o firmada de recibido por la Autoridad.

NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007
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ANEXO 2

Mapa de Prevision de Riesgo de Incendios Forestales 1998-2005

Rinago de Incendias
Forestaler

.
M

I e

No.

Zona

Entidades
Federativas

Inicio de la
ocurrencia de
incendios

Término de la
ocurrencia de
incendios

Periodo pico de
la concurrencia
de incendios*

Periodo de
posibles
contingencias

Centro

D.F. Edo. de
México, Morelos,
Puebla,
Tlaxcala,
Querétaro,
Hidalgo

Enero

Mayo

Marzo - Abril

Abril

Occidente

Nayarit, Colima,
Jalisco,
Michoacan,
Guanajuato

Enero

Mayo

Marzo - Abril

Abril

Norte

Chihuahua,
Durango,
Zacatecas,
Coahuila
Aguascalientes

Febrero

Junio

Abril - Mayo

Mayo

Noroeste

Baja California,
Baja California
Sur, Sonora,
Sinaloa

Abril

Octubre

Julio - Agosto

Agosto

Noreste

Tamaulipas,
Nuevo Leodn,
San Luis Potosi

Febrero

Junio

Abril - Mayo

Mayo

\

Sureste

Yucatan,
Quintana Roo,
Campeche,
Chiapas,
Oaxaca,
Tabasco,
Veracruz,
Guerrero

Febrero

Mayo

Abril - Mayo

Mayo

*Bajo condiciones climaticas cercanas a la media.
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ANEXO 3
FORMATO PARA EL METODO DE QUEMA PRESCRITA
1. LOCALIZACION DEL AREA DE QUEMA
ESTADO: MUNICIPIO:

LOCALIDAD: PREDIO:

SUPERFICIE A QUEMAR. (HA).

2. DESCRIPCION DEL AREA

Topografia:

RELIEVE: PLANO () INCLINADO ( ) ONDULADO ( ) QUEBRADO ( ) ESCARPADO ( )
PENDIENTE: %

EXPOSICION: NORTE ( )ESTE( )SUR( )OESTE( )

ELEVACION (m.s.n.m.): TIPO DE SUELO:

PELIGRO DE EROSION: ALTO MODERADO BAJO

Combustibles:

TIPO DE VEGETACION: (asociacion de especies)

VEGETACION ARBOREA DOMINANTE
ESPECIES:

DENSIDAD (individuos/ha.):

ALTURA PROMEDIO (m):

DIAMETRO (cm): (clase mas frecuente)

COMBUSTIBLES SUPERFICIALES (descripcion):

CANTIDAD (Ton/ha):

CLASIFICACION POR TIEMPO DE RETARDACION (%):

SOTOBOSQUE
ESPECIES:

COBERTURA (%):

ALTURA (cm):

DENSIDAD (tallos/ha.):

CARGA (kg/ ha o ton/ha):

CAPA ORGANICA DEL SUELO
PROFUNDIDAD (cm):

CARGA (Ton/ha):
COBERTURA (%):

NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007 17
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3

. PROPOSITOS DE LA QUEMA

En Agriculturay ganaderia:

Eliminacién de residuos de cosechas anteriores

Rebrote de pasto cultivado

Facilitar labores de cosecha (cafia de azucar)

Control de plagas y parasitos

Eliminacién de arbustos y herbaceas que compiten con pastos
Eliminacién de vegetacion previo a las actividades de siembra

Control de maleza o malas hierbas

Con Fines diversos:

Con Fines de Manejo y Proteccion Forestal o Fines Ambientales:

5

8

Especificar:

Produccioén de carbdn vegetal
Investigacion

Capacitacion y entrenamiento

. Con fines preventivos de incendios forestales

Reduccién de cargas de combustibles para evitar incendios forestales catastroficos

Apertura de lineas negras y quemas de ensanche
. Con fines de manejo forestal:

Preparacion de sitios para la regeneracion

Controlar la sucesién vegetal para promover la restauracion de ecosistemas

especies no deseables

Control de plagas y enfermedades

Manejo de pastizales en zonas boscosas

Manejo ecolégico de praderas naturales (Pastos nativos)

. Con fines de mejoramiento del entorno o del ambiente:

(

(
(

(

Mejora de la regeneracion y tratamiento de especies deseables adaptadas al fuego

Mejorar el acceso a las areas boscosas

Mejora de la vegetacion con fines recreativos o turisticos
Mejorar el habitat de la fauna silvestre

Mejorar o cambiar la belleza escénica

. Otros:

)

~—~ ~— ~— ~— ~—

invadidos

por

4

. OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S) DE LA QUEMA:

18
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5. PRESCRIPCION
Factores Meteoroldgicos:
Rango deseado Prediccion Actual
TEMPERATURA MAXIMA (°C): de a de a
HUMEDAD RELATIVA MINIMA (%): de a de a
VELOCIDAD DEL VIENTO (Km/hr): de a de a
DIRECCION DEL VIENTO (N, S, E, O): de a de a
HUMEDAD DEL COMBUSTIBLE FINO (%): de a de a
DIAS DESPUES ULTIMA PRECIPITACION de a de a
(dias y cantidad de lluvia en mm.):
Comportamiento del Fuego Previsto:
Rango deseado Prediccion Actual
VELOCIDAD DE PROPAGACION (m/mino  de a de a
Km/hr):
ALTURA DE LLAMA (m.): de a de a
EPOCA DEL ANO: Fecha de Quema:

TIPO DE FUEGO REQUERIDO:

Hora de la Quema:

Método de Encendido o Técnica de Ignicién:

Manejo de Humo:

Anote areas sensibles al humo (carreteras, poblaciones, hospitales, escuelas, aeropuertos, mercados, asilos, areas
de recreacion, etc.) a favor del

distancias):

viento/por

donde escapa el viento (provea

Adjuntar mapa con la ubicacion de las areas sensibles al humo

6. INFORMACION LOGISTICA:

PREPARACION DEL SITIO O UNIDAD DE QUEMA:

LINEAS DE CONTROL (Km. 0 m.)
CONSTRUIDOS A MANO:

CON TRACTOR O MAQUINARIA PESADA:
CONSTRUIDOS CON FUEGO:

BARRERAS NATURALES O ARTIFICIALES
EXISTENTES (descripcion y ubicacion):

EXTERNOS INTERNOS

NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007
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OTRAS ACTIVIDADES DE PREPARACION DEL SITIO:

EXTRACCION (%) | REMOCION (%) | DISTRIBUCION (%) | PICADO (%) | APILAMIENTO DE
COMBUSTIBLES (%)

RECURSOS REQUERIDOS PARA LA QUEMA:
EXPERIENCIA DEL PERSONAL EN QUEMAS PRESCRITAS Y EN COMBATE DE INCENDIOS FORESTALES:

GRUPO DE TRABAJO JEFE DE JEFE DE IGNICION | JEFE DE JEFE DE
QUEMA CONTROL LIQUIDACION

NUMERO DE QUEMAS O
INCENDIOS FORESTALES:

ANOS DE EXPERIENCIA:
CURSOS APROBADOS:
RECURSOS REQUERIDOS PREPARACION IGNICION CONTROL LIQUIDACION

PERSONAL (No. Elementos):

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
(No.):

PRENDAS DE PROTECCION
PERSONAL (No.):
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MATERIALES E INSUMOS
(Enlistar):

CENTROS MEDICOS Y HOSPITALARIOS:

Nombre

Domicilio

Teléfonos

Nombre del
Responsable

Observaciones

RECURSOS EN ESPERA PARA REFUERZO EN CASO DE ESCAPE DE LA QUEMA:

Nombre del Contacto o
Autoridad

Domicilio o
Ubicacion

Teléfonos | Tipo de Recurso | Observaciones

7. EVALUACION DE LA QUEMA:

EVALUACION INMEDIATA

EVALUACION POSTERIOR

Existi6 alguin escape de la quema?

Nombre del Evaluador:

Numero de escapes:

Fecha de la Evaluacion:

Superficie (ha):

Dafos de Insectos o
Enfermedades:

Se cumplieron los objetivos
previstos?:

Mortalidad de arboles o de otra
vegetacion deseable:

Existieron problemas con el
humo?:

% de sotobosque muerto:

Superficie con decoloracion de la
copa de los arboles (%):

Capa de humus restante, suelo
mineral expuesto, y movimiento
de suelo (deslaves o erosion):

Consumo de la copa de los
arboles:

Muestra de vigor de los brotes de
la vegetacion no deseada.

NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007
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Se registré publicidad adversa a la Recuperacion de las plantulas de
quema o reclamos por la renuevo.
poblacién?
Funcion6 bien la forma de Expresiones publicas en pro o en
encendido o técnica de ignicion?: contra de las quemas prescritas.
Otros efectos adversos:
Monitoreo del comportamiento del
fuego y tiempo atmosférico durante
la quema
Observaciones: Observaciones:
Recomendaciones para futuras quemas en Recomendaciones para futuras quemas en
condiciones similares: condiciones similares:
8. PERSONAL RESPONSABLE
FORMATO QUEMA QUEMA REALIZADA | QUEMA EVALUADA
ELABORADO POR PRESCRITA POR POR

APROBADA POR

Nombre:

Firma:

9. ANEXOS (AL MENOS LOS SIGUIENTES MAPAS EN ESCALA 1:50,000 o 1:25,000 CUANDO SEA POSIBLE):

o

TOPOGRAFICO CON UBICACION GENERAL DEL SITIO O UNIDAD DE QUEMA, LAS BRECHAS, BARRERAS Y LINEAS
DE CONTROL, ASI COMO LAS ZONAS DE SEGURIDAD Y RUTAS DE ESCAPE.

REGIONAL CON LA UBICACION DE RECURSOS DE REFUERZO Y BRIGADAS OFICIALES (FEDERALES, ESTATALES Y
MUNICIPALES) PARA LA CONTENCION DEL FUEGO EN CASO QUE SALGA DE CONTROL, LOCALIZACION DE LINEAS
DE CONTROL.

ALTERNATIVAS Y CUERPOS DE RESCATE MAS CERCANOS.

PROXIMIDAD DE AREAS PROTEGIDAS (FEDERALES, ESTATALES Y MUNICIPALES), REGIONES TERRESTRES
PRIORITARIAS Y ZONAS DE ALTO RIESGO POR INCENDIOS FORESTALES DE ACUERDO CON LA GERENCIA
REGIONAL O ESTATAL DE LA COMISION.

TOPOGRAFICO CON INFORMACION PARA MANEJO DE HUMO

22
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ANEXO TECNICO

Aplicaciéon de los Métodos de Quema establecidos en la NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007, Que establece las
especificaciones técnicas de los Métodos de Uso del Fuego en los terrenos forestales y en los terrenos de uso

agropecuario.
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Formulado por la Comisién Nacional Forestal con la colaboracién The Nature

Conservancy-Programa México

The Nature £
Conservancy. .

SAVING THE LAST GREAT PLACES ON EARTH

COMISION NACIONAL FORESTAL

CAE I A

CONTENIDO

Introduccién

. Conceptos Generales

El Manejo del Fuego.

El Uso del Fuego, los Incendios y los Ecosistemas Forestales.

El Papel Ambivalente del Fuego.

Factores Relacionados con el Fuego, su Propagacion y comportamiento.

Clasificacion de los Terrenos y su Relacion con el Fuego.
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Ill. Métodos de quemas y sus caracteristicas

1. Recomendaciones Preliminares para los Usuarios de los Métodos de Quema Controlada y Prescrita.
2. Método de Quema Controlada.

2.1. Establecimiento del Objetivo de la Quema Controlada.

2.2. Preparacion del Sitio de Quema.

2.3. Organizacion para Realizar la Quema Controlada.

2.4. Ejecucioén de la Quema Controlada.

2.5. Forma de Encendido o Técnica de Ignicion.

2.6. Liquidacion.

2.7. Medidas de Seguridad del personal que participa en la Quema Controlada
3. Método de Quema Prescrita.

3.1. Planificacion de la Quema Prescrita.

3.2. Formato para el Método de Quema Prescrita

3.3. Establecimiento del Objetivo de la Quema

3.4. Eleccion de la Forma de Encendido de la Quema, o Técnicas de Ignicion y Artefactos
de Encendido

3.5. Preparacion del Sitio de Quema.
3.6. Aviso a los Vecinos y Autoridades.
3.7. Recursos para la Quema.
3.8. Organizacioén para Realizar la Quema Prescrita
3.9. Ejecucioén de la Quema Prescrita.
3.10. Liquidacion de la Quema Prescrita.
3.11. Medidas de Seguridad del Personal que Participa en la Quema Prescrita.
3.12. Evaluacion de la Quema Prescrita.
IV. Ejemplos de prescripciones de quemas y usos mas comunes.
V. Guias y recomendaciones generales para una buena quema prescrita.
VI. Glosario.
VII.Bibliografia
I. Introduccién

La problematica que da origen a la Norma Oficial Mexicana NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007, Que establece
las especificaciones técnicas de los Métodos de Uso del Fuego en los terrenos forestales y en los terrenos de uso
agropecuario, se relaciona con la presencia de incendios forestales, los cuales han venido registrando sensibles
incrementos en la frecuencia, magnitud y superficie afectada, en los ultimos afios.

Con base en el promedio anual del periodo 1998 a 2005, las causas que con mas frecuencia dan origen a los
incendios forestales son: 1.- Actividades agropecuarias 44%, 2.- Intencional 19%, 3.- Fogatas 12%,
4.- Fumadores 11%, 5.- Ofras causas (rayos, trenes, lineas eléctricas, cultivos ilicitos, basureros) 8%,
6.- Actividades forestales 3%, 7.- Derecho de via 2%, y 8.- Otras actividades productivas 1%.

Un alto porcentaje de los incendios forestales tiene su origen en el desarrollo de actividades agropecuarias, por lo
que es necesario atenuar o disminuir ese riesgo y establecer como medida preventiva los métodos de uso del fuego que
se deberan de aplicar en los terrenos agropecuarios y en los terrenos forestales.
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Por lo anterior, como apoyo a los usuarios del fuego en el cumplimiento de las regulaciones que establece la NOM-
015-SEMARNAT/SAGARPA-2007, se ha elaborado el presente Anexo Técnico, donde el usuario encontrara una
orientacion técnica para la aplicacion de los Métodos de Quema.

En este Anexo Técnico, se abordan los conceptos necesarios para comprender las complejas relaciones e
interdependencia de los elementos que hacen posible el fuego en las areas rurales del pais, asi como los principios
requeridos para realizar el manejo del fuego con una mayor seguridad, aun cuando se profundiza en los procedimientos y
pasos basicos para realizar quemas controladas y prescritas, es necesario que el usuario del fuego tome esta
informacién como guia técnica para que, junto con el buen juicio y experiencia, se pueda dar mejor cumplimiento a la
Norma.

Asimismo, este Anexo Técnico, es el documento técnico que contiene el proceso que debe observar el usuario de
fuego, para hacer una quema controlada o prescrita en un sitio de quema. Para darle una mayor claridad al usuario sobre
estos Métodos, en el documento se hace una amplia descripcion de las caracteristicas de cada uno, partiendo de los
conceptos generales del fuego a un glosario de términos técnicos, que le facilite una mejor comprension de la
terminologia empleada y le oriente en las actividades de campo a realizar, para la aplicacion de los dos métodos de
quema en mencion.

El presente Anexo Técnico se establece como parte de la Norma, como un documento de consulta de los usuarios
del fuego que les apoyara en la toma de decisiones para un mejor manejo del fuego, que disminuyan o eviten la
presencia de incendios forestales.

Il. Conceptos generales.
1. El Manejo del Fuego

Para reducir al minimo los efectos dafinos y potenciar los efectos benéficos del fuego se requiere manejarlo. Esto
demanda acciones importantes por parte de las personas que usan el fuego en las areas rurales.

Si el fuego dafiino se produce a través de las personas que son usuarios del fuego, entonces la reducciéon de esta
afectacion solo se puede lograr con la participacion responsable de estas personas.

Las reducciones de las cargas de combustibles en ecosistemas adaptados al fuego, permite disminuir el nimero de
incendios forestales catastroficos. Para tener fuego benéfico en ecosistemas adaptados, se requiere que los duefios y los
técnicos desarrollen capacidades para aplicarlo y manejarlo.

En ecosistemas sensibles, es necesario que las quemas agropecuarias no se escapen para reducir los efectos
dafinos de los incendios forestales, al mismo tiempo que el productor prepara los terrenos para sus actividades
productivas.

El manejo del fuego, considera que la poblacion puede utilizar el fuego de manera responsable, y por ello los efectos
negativos deberian reducirse sustancialmente, mientras que se busca mantener o incrementar los efectos benéficos.

El usuario del fuego debera observar los Métodos de Quema sefialados en los numerales 5.1 y 5.2 de la Norma, para
lograr el propésito descrito en el parrafo anterior.

El usuario debera considerar los siguientes factores:

° El tipo de ecosistema (dependiente, sensible, influenciado o independiente del fuego) donde se encuentra
ubicado el terreno,

° El tipo de terreno (forestal o agropecuario) donde se pretende aplicar el fuego,
° Las condiciones del ambiente que afectan el comportamiento del fuego,

° Las técnicas existentes para controlar el comportamiento del fuego, y

° Los objetivos que se pretenden alcanzar con el uso del fuego.

2. El Uso del Fuego, los Incendios y los Ecosistemas Forestales.

El uso del fuego suele ser benéfico en las actividades agropecuarias y forestales, porque ayuda a cumplir uno o
varios objetivos, en actividades productivas, recreativas, de limpia de terrenos y turisticas, utilizando esta herramienta
barata y accesible.
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Cuando el fuego se escapa o sale de control de las personas que lo usan y se convierte en un incendio forestal, suele
haber, en general, efectos negativos.

Los incendios forestales, en primera instancia, representan costos econémicos para su combate, dafio a la salud de
las personas, emision de particulas a la atmdsfera, pérdida de recursos forestales maderables y no maderables,
posibilidad de accidentes para las brigadas de combatientes, costos de restauraciéon de los ecosistemas e impacto en la
calidad de los servicios ambientales (produccién de agua, conservacion de suelos, produccidon de oxigeno y belleza
escénica).

2.1 Ecosistema dependiente del fuego

Ecdlogos y cientificos coinciden en sefialar también, que el fuego en algunas ocasiones tiene efectos benéficos en
ciertos ecosistemas forestales. Asi un fuego con llamas pequefias (de 30 cm, por ejemplo) puede ser benéfico para la
regeneracion de algunos pinares cuyos conos o pifias son serétinos, es decir, sélo liberan las semillas cuando son
expuestos a determinadas temperaturas que un fuego de baja intensidad les puede proporcionar. Los ecosistemas donde
el fuego, bajo condiciones determinadas, puede tener un efecto positivo y contribuir a sus funciones ecolégicas se
denominan Ecosistemas dependientes del fuego.

2.2 Ecosistema sensible al fuego

Los cientificos coinciden en mencionar que asi como hay ecosistemas donde el fuego juega un rol ecolégico
importante, existen otros ecosistemas donde la minima presencia de fuego puede dafar severamente las funciones
ecolégicas y las especies que ahi habitan. Un fuego con llamas de 30 cm, como el sefialado en el ejemplo de los pinares,
puede ser muy dafiino para las selvas tropicales, provocando mortalidad de arbolado y severos dafios al habitat de
especies como el jaguar, mono arafia, aves diversas. Este tipo de ecosistemas se denominan Ecosistemas sensibles al
fuego. Por este motivo el uso del fuego no se permite en estos ecosistemas forestales, tal como se menciona en el
numeral 5.1.5 de la Norma.

2.3 Ecosistema influido por el fuego

Existen también ecosistemas intermedios, localizados en la transicion de los ecosistemas dependientes del fuego y
de los ecosistemas sensibles al fuego, que comparten especies tanto de uno como de otro ecosistema; la presencia del
fuego puede crear nichos y habitat especificos que favorecen la biodiversidad. Ejemplo de los ecosistemas influidos por
el fuego son: los bosques de galeria, las selvas inundadas o bajos entre las sabanas y la selva mediana subperennifolia,
los petenes formados por vegetacion sensible al fuego y a menudo inmersos en pastizales de sabanas inundables.

2.4 Ecosistema independiente del fuego

Hay otro tipo de ecosistemas que no se queman, aun cuando la fuente de igniciéon se encuentre presente. En estos
ecosistemas no puede haber ignicion debido a que no tienen continuidad de la vegetaciéon o ésta es escasa, tienen
presencia de agua o son muy frios. Se les denomina Ecosistemas Independientes del fuego, porque este factor ecolégico
no desempefia ningun rol.

3. El Papel Ambivalente del Fuego

Si el fuego es Uutil para las personas que lo usan en actividades productivas agricolas y ganaderas, tiene efectos
benéficos en ecosistemas dependientes del fuego y tiene efectos daninos en ecosistemas sensibles al fuego, entonces el
fuego tiene “Dos Caras” o dos roles: En algunos casos es benéfico y en algunos otros es dafiino, tanto para la sociedad
como para los ecosistemas.

¢ Qué se puede hacer para lograr un equilibrio entre el fuego benéfico y la reduccion del fuego dafiino?  Cémo lograr
que las quemas agropecuarias no se escapen y provoquen incendios forestales no deseados? ;Como hacer para que el
material vegetal muerto no se acumule en los pinares y en el futuro genere incendios forestales catastréficos? ; Cémo
lograr que las funciones ecolégicas de los ecosistemas dependientes del fuego se mantengan con la presencia de fuego
benéfico, ecoldgicamente hablando?

Estas preguntas tienen respuesta si se admite que el fuego efectivamente es ambivalente o tiene “Dos Caras”:
benéfico y dafiino, dependiendo de las circunstancias y efectos que produce.
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4. Factores Relacionados con el Fuego, su Propagacion y Comportamiento
4.1. El Triangulo del Fuego.

Para que se produzca el fuego se necesitan tres elementos: calor o fuente de ignicion, oxigeno y combustible. Estos
Tres elementos constituyen el Triangulo del Fuego.

Si uno de los elementos falta, no puede haber fuego.

EL TRIANGULO DEL FUEGO

OXIGENO

COMBUSTIBLE

En la naturaleza el oxigeno es abundante en el aire y las personas no tienen control sobre él.

La fuente de calor puede ser natural (como los rayos, erupcion de volcanes) o de origen humano (las quemas en
areas rurales en general). Las personas tienen una fuerte influencia en la presencia de la fuente de calor o ignicién a
través de sus actividades. Es posible controlar el fuego si se utiliza responsablemente.

El combustible, esta constituido por la vegetacion viva y muerta. Este elemento es muy importante y es posible
manejarlo tanto en los bosques como en las areas agricolas y ganaderas para el control de la combustion en una quema
controlada o prescrita.

4.2. La Gran Triada.

Sl A TIRLER

Los elementos que inician un fuego son a) la fuente de ignicién, b) el oxigeno y c) el combustible; mientras que los
tres factores que favorecen su propagacion y determinan el tipo de comportamiento del fuego en un terreno, son: a) el
Combustible, b) el Tiempo Atmosférico y c) la Topografia. Estos tres elementos constituyen la Gran Triada.
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4.2.1. Combustibles y sus caracteristicas.

i y
COMBUSTIBLES VEGETALES |
]

LIGEROS

Los bosques, con el paso de los afios, acumulan material vegetal muerto que se va incorporando al suelo de manera
paulatina.

Las areas agricolas y ganaderas también tienen material vegetal que forman los combustibles.

Las caracteristicas mas importantes de los combustibles son: la humedad, cantidad, tamafio y forma, continuidad,
presencia de sustancias quimicas y su densidad. De todas, las mas importantes para que se inicie y propague un fuego
son la humedad, la cantidad, el tamafio y la continuidad del combustible.

4.2.1.1. Humedad del combustible.

Esta caracteristica, es la mas importante al hacer una evaluacién del combustible tanto en un incendio forestal como
en una quema controlada o quema prescrita. Influye en la posibilidad de iniciar el fuego, asi como en su comportamiento
una vez originado. Entre mas seco se encuentre el combustible, mas facil sera su ignicion. Por regla general, el
combustible ligero (ver tamafio y forma de los combustibles) gana o pierde humedad en un tiempo corto en comparacion
con el combustible pesado, asi la humedad del combustible ligero cambia mucho durante el dia, mientras que el
combustible pesado para cambiar su contenido de humedad requiere de varios dias.

4.2.1.2. Cantidad de combustible muerto en un terreno

La cantidad de combustible muerto en un terreno varia segun el estrato de la vegetacion. En los terrenos forestales
hay material muerto en el suelo y también en las partes altas de los arbustos y arboles.

En pastizales naturales, bosques, selvas y desiertos existe de manera natural material muerto que constituye el
combustible. Si las condiciones meteorolégicas son extremas y existe suficiente combustible seco, la vegetacion viva
puede también arder ante la presencia del fuego.

En terrenos agricolas y ganaderos también hay combustibles muertos: los pastos secos o en reposo, las hierbas
anuales, la vegetacion cortada para preparar el terreno agricola, los rastrojos, las hojas secas de
los cafiaverales.

Los pastizales naturales tienen menos combustible que un bosque donde hay residuos de aprovechamiento forestal.
Entre mayor sea la cantidad de combustible, la propagacion del fuego serd mayor, la intensidad sera mas alta y el
comportamiento del fuego sera mas inestable.

4.2.1.3. Tamafo y forma de los combustibles

Los combustibles se clasifican por su tamafio en: ligeros, medianos y pesados. El combustible ligero como la
hojarasca, pasto, materia organica en descomposicién, aciculas de pino, rastrojos y plantas o hierbas secas, arde y se
consume rapidamente. El combustible mediano son ramas, raices y conos. El combustible pesado tarda mas tiempo en
encender y tarda mas tiempo en consumirse, como los troncos y arboles muertos.

4.2.1.3.1. Continuidad
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La continuidad es el arreglo o distribucion del combustible en el suelo y en la parte alta o aérea de la vegetacion, que
afecta la posibilidad de que el fuego se mantenga y propague.

Aplica tanto para combustibles aéreos (en las ramas y copas de los arboles) como a combustible superficial o el que
esta en el suelo.

Existen dos tipos de continuidad: horizontal y vertical.

e Continuidad horizontal

3
CONTINUIDAD DEL COMBUSTIBLE

Es la distribucion de los combustibles en la superficie del suelo. Esta caracteristica es muy importante en el inicio y la
propagacion de un incendio o una quema, ya que definira su inicio, asi como la direccién y la velocidad de propagacion
de las llamas.

Existen dos condiciones de continuidad horizontal: Uniforme que es cuando el arreglo del combustible no tiene
interrupcion, lo cual favorece que las llamas se propaguen en forma continua y sin barreras, y No Uniforme, el
combustible se encuentra en forma dispersa, es decir existen muchos espacios con poco material combustible; por lo
tanto en el momento de iniciarse la quema, ésta se dificulta para establecer una linea continua de fuego.

e Continuidad vertical

Es la distribucidon de los combustibles desde la superficie del suelo hacia los estratos superiores formados por la
vegetacion arbustiva o arbérea. Esta disposicion influye en la probabilidad de que el fuego superficial queme también los
estratos superiores (fuego de copa).
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4.2.1.3.2. Densidad de la madera

La densidad de la madera determina la capacidad calérica de los combustibles. Por ejemplo: las maderas pesadas
como al guayacan y el encino, tienen la capacidad de absorber mas calor, que la madera ligera como la de pino. Este
fendmeno es importante, ya que de ello depende el tiempo que tarde un combustible para empezar a arder, entre mas
pesado sea requerirda de mas tiempo para alcanzar la ignicidon, pero una vez que la alcance tardara mas tiempo en
mantenerse encendido o en combustion.

4.2.1.3.3. Sustancias quimicas

Algunos combustibles contienen sustancias quimicas como resina, aceites, cera, etc., lo que les otorga mayor
facilidad para alcanzar la ignicion en comparacion con otros combustibles que no poseen estas sustancias, asimismo
existen algunos combustibles cuyas sales dificultan o limitan su encendido y por tanto la propagacion del fuego.

4.2.2. Tiempo atmosférico.

Las variables mas importantes del tiempo atmosférico que influyen en el contenido de humedad del combustible y en
el comportamiento del fuego son: la temperatura, la humedad relativa y el viento. Los técnicos y usuarios pueden medir
estas variables del tiempo atmosférico en estaciones meteoroldgicas fijas y en campo usando el estuche meteorolégico
portatil.

4.2.2.2. La Temperatura.

Entre mas elevada sea la temperatura mas baja sera la humedad del ambiente y por tanto los combustibles ligeros
perderan humedad, secandose rapidamente. Esto los hara arder con mayor facilidad.

La temperatura ambiental generada por una quema o un incendio también es importante. Entre mas elevada sea la
temperatura del ambiente, mayor sera la intensidad calérica y aumentaran las posibilidades de que los arboles y arbolitos
0 renuevos mueran por calor.

4.2.2.3 La humedad relativa
La humedad relativa es la cantidad de vapor de agua presente en cierto volumen de aire.

El combustible muerto tiene la capacidad de absorber y liberar humedad del ambiente que le rodea, es decir cuando
el contenido de humedad de los combustibles muertos es mayor que la humedad del ambiente, el contenido de agua del
combustible se evapora (pérdida de humedad). Cuando la humedad del ambiente es mayor que la humedad contenida
en el combustible, este ultimo absorbe humedad del aire, es decir gana humedad. La humedad de equilibrio se logra
cuando se equilibra la humedad del combustible con la humedad ambiental.
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La humedad relativa puede ejercer un control sobre el contenido de humedad del combustible muerto, hasta que este
ultimo alcance aproximadamente el 35% de humedad; para que el contenido de humedad del combustible se eleve a
mayores niveles, es necesario que el agua en estado liquido (lluvia o rocio) entre en contacto con el combustible. El
tiempo empleado para conseguir una nueva humedad de equilibrio distinta a la inicial al cambiar las condiciones
ambientales se denomina tiempo de retardacion. Este se mide en horas y aumenta progresivamente con el grosor de los
combustibles. Con base en esta variable se clasifica a los combustibles en combustibles de 1 hora (pastos y hojas), 10
horas (ramas delgadas), 100 horas (ramas gruesas) y 1000 horas (troncos de arboles).

AIRE
SECD
AIRE
HUMEDD
ARDEM LOS COMBUSTIBLES ARDEMN LOS COMBUSTIBLES
RAFPIDAMENTE SE SECAN - LENTAMENTE SE HUMEDECEM

La relacion entre la humedad relativa y la temperatura es muy importante porque influye en el contenido de humedad
del combustible. La humedad relativa varia inversamente con la temperatura, es decir, a mayor temperatura, menor
humedad relativa en el aire y el combustible ligero es mas seco; a menor temperatura, mayor humedad relativa en el
ambiente y el combustible ligero es mas humedo.

De manera general cuando la humedad relativa es menor del 40%, es dificil combatir y controlar un incendio forestal
0 manejar una quema.

4.2.2.4. El viento

El viento es el elemento mas importante del tiempo atmosférico ya que aporta oxigeno al fuego, con lo cual se aviva y
se mantiene la combustién.

El viento influye en el secado de los combustibles a través de su velocidad.
Entre mas rapida es la velocidad del viento, mayor es su efecto sobre el secado de los combustibles.

Ademas de la velocidad del viento, también es importante su direccion, la cual influye en la direcciéon de propagacion
de las llamas de un incendio o de una quema.

APORTE DE

OXIGEND w
DEL AIRE

ALUMENTA LA DESECA PROPAGA
VELOCIDAD
DEL FUEGO COMBUSTIBLE FUEGO

4.2.3. Topografia
Los elementos mas importantes de la topografia son: la pendiente, la exposicion y la altitud del terreno.
4.2.3.1. La pendiente

Es el grado de inclinacion del terreno con respecto a un plano horizontal del mismo, se define también como el angulo
que se forma entre la horizontal y el plano inclinado del terreno, generalmente se da en porcentaje. De acuerdo a la
pendiente se tienen terrenos planos, ondulados y escarpados.

La pendiente tiene una gran influencia en la velocidad de propagacion de un incendio o una quema. Por ejemplo, en
terrenos con mucha pendiente el fuego avanzara con una mayor velocidad de propagacion de abajo hacia arriba (a favor
de la pendiente).
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Cuando el fuego avanza ladera arriba, el aire caliente que se genera alrededor de las llamas, al elevarse, va
desecando la vegetacion adyacente que se encuentra en niveles mas altos de la pendiente, provocando su secado y
favoreciendo su combustion.

4.2.3.2. La exposicién del terreno

Luz Solar

Es la orientacion del terreno con respecto a los rayos del sol, tomando en cuenta los puntos cardinales (Norte, Sur,
Este y Oeste). Los rayos solares llegan de diferente manera al terreno dependiendo de
Su exposicion.

En México, en una superficie de cualquier terreno, la exposicion Sur es la que recibe mayor cantidad de rayos
solares. En los lugares con exposicion Sur la humedad relativa es baja debido a mayores temperaturas e insolacion mas
intensa, y por tanto son sitios mas secos, con menos vegetacion la cual madura rapidamente en el verano. La situacion
inversa se encuentra en areas con exposicion Norte, las cuales siempre serdn mas humedas, con menores
temperaturas, mas abundantes en vegetacion, los combustibles tienen mayor contenido de humedad y la vegetacién
madura mas tarde.

4.2.3.3. La altitud

La alsvacion Influye &n &l clima

Es la altura de un terreno con relacion al nivel medio del mar. Esta influye en forma directa en la temperatura, la
precipitacion, la humedad relativa y en los tipos de vegetacion.
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En las partes bajas las temperaturas son mayores y por tanto los combustibles se encuentran mas secos.

5. Clasificacion de los Terrenos y su Relacion con el Fuego

El usuario del fuego debera identificar antes de realizar la quema, el tipo de terreno en el que pretende usar el fuego,
con el fin de elegir el método de quema a utilizar, conforme a los numerales 51 y 52 de
la Norma.

5.1. Terrenos agricolas y ganaderos

Los terrenos agricolas son aquellos que sin distincion de su pendiente o estructura, se destinan a la siembra de
cultivos agricolas, asimismo, los terrenos de uso ganadero, son aquellos destinados a la cria y producciéon de ganado,
mediante la utilizacion de la vegetacion sea ésta natural, inducida o cultivada.

En estos terrenos, en varias regiones del pais, se utiliza el fuego como una herramienta para la eliminacién de
desechos de vegetacion, previo a las actividades de siembra, mientras que muchos productores de ganado, utilizan el
fuego como una herramienta para renovar los pastos naturales o inducidos que sirven de alimento al hato ganadero.

El uso del fuego en estos terrenos, permite reducir los costos de preparacion por la aplicacion de menos jornales para
la eliminacion de los desechos de vegetacion. Esta practica tiene poca justificacion técnica, ya que frecuentemente
resulta mas perjudicial que benéfica, sobre todo porque contribuye, entre otras cosas, a la degradacion del suelo, sin
embargo es una tradicién arraigada entre la poblacion rural del pais.

En el caso de los terrenos ganaderos, el fuego se utiliza para regenerar y activar las yemas del macollo y raices
superficiales de los pastos, produciendo nuevos brotes méas vigorosos después de la quema. Se aplica cuando los pastos
ya no son palatables o son demasiado lefiosos para ser comidos por el ganado. Cuando estas quemas son muy
frecuentes, contribuyen a la degradacién de la calidad nutricional de los pastos y en ocasiones causan dafos al suelo.

En los terrenos agricolas y ganaderos el usuario debera aplicar el fuego mediante el Método de Quema Controlada o
si lo desea tiene la opcion de utilizar el Método de Quema Prescrita como se establece en el numeral 5.2 de la Norma.

5.2. Terreno colindante o adyacente a los terrenos forestales, preferentemente forestales y temporalmente forestales.

Los terrenos colindantes o adyacentes, son los que se encuentran a una distancia no mayor de 150 metros de un
terreno forestal o preferentemente forestal. En virtud de la cercania entre un terreno agricola o ganadero a un terreno
forestal, el riesgo de que se produzca un incendio forestal es mayor también. El usuario en estos casos debera aplicar el
fuego mediante el Método de Quema Prescrita como se establece en el numeral 5.1 de la Norma.

5.3. Terrenos forestales

Los terrenos forestales son todos aquellos que estan cubiertos por vegetacién forestal, tales como bosques, selvas,
vegetacion de zonas aridas y semiaridas.

En estos terrenos, muchos productores usan el fuego para prevenir incendios forestales, asi como para alcanzar
objetivos de manejo, sin embargo, la aplicaciéon del fuego debe tener en cuenta que se requiere capacitacion y pericia
adecuadas para utilizar el fuego adecuadamente y cumplir los objetivos de manejo. El usuario debera aplicar el fuego
mediante el método de quema prescrita, como se establece en el numeral 5.1 de la Norma.

5.4. Terreno preferentemente forestal

Aquel que habiendo estado, en la actualidad no se encuentra cubierto por vegetacion forestal, pero por sus
condiciones de clima, suelo y topografia resulta mas apto para el uso forestal que para otros usos alternativos,
excluyendo aquellos ya urbanizados. En estos terrenos, muchas personas usan el fuego para fines preventivos de
incendios, asi como para alcanzar objetivos de limpieza y manejo de los terrenos. El usuario debera aplicar el fuego
mediante el Método de Quema Prescrita, como se establece en el numeral 5.1 de la Norma.

5.5. Terreno temporalmente forestal

Son las superficies de uso agricola y ganadero que se dedican temporalmente al cultivo forestal mediante
plantaciones forestales comerciales. En estos terrenos, muchos silvicultores usan el fuego para fines preventivos de
incendios, asi como para alcanzar objetivos de manejo y aprovechamiento forestal. El usuario debera aplicar el fuego
mediante el método de quema prescrita, como se establece en el numeral 5.1 de
la Norma.

IIl. METODOS DE QUEMA Y SUS CARACTERISTICAS
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Los métodos de quema que se han previsto para el territorio nacional son dos: El Método de Quema Controlada y el
Método de Quema Prescrita, seguin sea el tipo de terreno en el que se pretenda aplicar el fuego, conforme al numeral 5.1
y 5.2. de la Norma:

En ambos casos, se requiere llenar y presentar el Aviso a que hacen referencia los numerales 4.1.1 y 4.2. de la
Norma.

1. Recomendaciones Preliminares para los Usuarios de los Métodos de Quema Controlada
y Quema Prescrita

1.1. Experiencia.- Ya sea de manera empirica (Método de Quema Controlada) o técnica-cientifica (Método de
Quema Prescrita), es necesaria la experiencia para aplicar fuego a un terreno y manejar el comportamiento del
fuego. La reduccion de quemas escapadas, la reduccion de incendios forestales por estos escapes, la reduccion
de accidentes en las personas y la reducciéon de dafos a las propiedades vecinas, solo puede lograrse con
conocimiento y experiencia, los cuales permiten entender la relacién y la interaccion entre el Combustible, el
Tiempo Atmosférico y la Topografia.

1.2. Considerar alternativas al uso del fuego.- El usuario del fuego, invariablemente tiene un objetivo o varios
objetivos establecidos. Utilizando el fuego como herramienta puede alcanzar estos objetivos. Sin embargo, es
necesario que se evallen otras alternativas de menor riesgo que permitan alcanzar estos mismos objetivos, Por
ejemplo:

o] La restauracion de praderas naturales invadidas por matorral, puede lograrse con la extraccién mecénica
de los matorrales.

o] La reduccion de combustibles en areas forestales para evitar incendios catastréficos, se puede hacer
aprovechando el material muerto como lefias y posteria.

o] La preparacion de un terreno agricola para la siembra, se puede realizar reincorporando los desechos de
vegetacion al suelo.

o] La cosecha de la cafia de azlcar, se puede realizar en verde (sin quemar) utilizando cosechadoras
mecanicas.

2. Método de Quema Controlada
2.1. Establecimiento del Objetivo de la Quema Controlada
Las personas que usen el fuego mediante quemas controladas, deberan identificar alguno de los siguientes objetivos:

2.1.1. Eliminacién de residuos de cosechas anteriores.- Se refiere a la quema para la preparacién del terreno con
fines de produccion agricola.

2.1.2. Rebrote de pasto cultivado o pasto natural.- Se refiere a la quema utilizada para favorecer la renovacién de los
pastos naturales o inducidos.

2.1.3. Facilitar labores de cosecha (cafia de azucar).- Se refiere a la quema que se realiza de manera extensiva en
las areas agricolas, como parte de los procesos de produccion de zafra en donde la quema permite el acceso, elimina
material vegetal no utilizable y limpia de alimafias el terreno antes de la cosecha.

2.1.4. Control de plagas y parasitos.- Quema que permite la eliminacion o control de insectos, animales, plantas,
hongos o bacterias que causan enfermedades o dafios a los cultivos o ganado, que se pretende proteger.

2.1.5 Eliminacién de arbustos y herbaceas que compiten con pastos.- Quema para reducir, controlar o eliminar las
hierbas o arbustos invasores indeseables que compiten por suelo, luz y nutrientes con los pastos, y que de no utilizarse
algun método de control, como el fuego, dicha vegetacion puede después de cierto tiempo desplazar a los pastos
utilizados para la ganaderia.

2.1.6 Eliminacion de vegetacion previa a las actividades de siembra.- Quemas que permiten la eliminacién o control
de plantas clasificadas como malas hierbas dentro de los terrenos agricolas.

2.1.7 Limpieza de terrenos urbanos y suburbanos.- Quema para reducir, controlar o eliminar la vegetacion para la
construccién, conservacién, ampliacién o proteccién de un terreno urbano suburbano.
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2.1.8 Otros objetivos no sefialados en los anteriores, debera ser especificarlo por el usuario del fuego en el formato
del Anexo 1 de la presente Norma.

Una vez establecido el objetivo de la quema controlada, sera necesario realizar las siguientes actividades:
2.2 Preparacion del Sitio de Quema
Para la preparacion del sitio de quema, el usuario debera realizar lo siguiente:

2.2.1 Delimitar el area.- Para controlar el fuego en el sitio de quema, el usuario debera delimitar el terreno a quemar
con brechas cortafuego, lineas negras o barreras artificiales. El ancho de las brechas cortafuego dependera del tamafio
del sitio de quema y de la intensidad del fuego requerida. Entre mayor sea el largo de la llama, mayor debera ser el
ancho de las brechas cortafuego, con el fin de favorecer el control del fuego. Las brechas cortafuego pueden realizarse
con maquinaria pesada, con tractor agricola o con herramientas manuales.

2.2.2 Manejar el Combustible.- Para mantener el control del fuego dentro del area destinada a la quema, y evitar con
ello la generacion de focos secundarios que puedan transformarse en incendios forestales o dafiar la propiedad vecina,
el usuario debera: distribuir, picar, apilar y/o extraer los materiales combustibles existentes.

2.2.3 Avisar a los vecinos.- Ademas de la obligacién sefialada en el numeral 4.1.3 de la Norma, el usuario podra
gestionar la cooperacién de los vecinos, ya que un vecino con conocimiento de la realizacién de una quema cercana a su
propiedad puede ser un buen aliado si se logra su participacion. Por otra parte, si se avisa con tiempo, es factible reducir
los riesgos a las propiedades vecinas.

2.2.4 Contar con los Recursos para la ejecucion de la quema.- Para realizar una quema controlada, el usuario debera
contar con herramientas manuales, equipo menor, materiales y los recursos humanos, conforme a la siguiente tabla:

Extension del Terreno Nimero de Personas (minimo)
(ha)
Menor de 5 5
De 6-20 10
De 21-50 25
De 51-100 30
Mas de 100 50

De no contar con el numero suficiente de personas, la superficie a quemar debera ser acorde a la disponibilidad del
numero de personas.

2.3 Organizacién para Realizar la Quema Controlada

Para la ejecucion de una quema controlada, el usuario debera organizar previamente a los participantes,
considerando lo siguiente:

2.3.1 Los recursos humanos que participan en la ejecucion de la Quema Controlada deben estar organizados. Una
buena organizacién y un plan oral siempre seran factores importantes que el usuario no debe perder de vista.

2.3.2 El responsable de la quema, debera asignar responsabilidades y actividades o funciones a los participantes, de
tal manera que todos conozcan la tarea a desempefar en la ejecucién de la quema, de acuerdo con lo siguiente:

Nombre de la funcién o Actividad o Tarea
responsabilidad

Responsable de la Quema (Jefe
de la Quema)

1. Asignacioén de funciones al resto de los participantes.

2. Verifica que el terreno o unidad de quema esté preparada.
3. Dirige la ejecucion de la quema.
4

Verifica que los equipos y herramientas sean suficientes y estén en
condiciones de trabajo.

5. Supervisa la seguridad del personal.
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6. Verifica que cada uno de los participantes cumpla con la funcién o
responsabilidad asignada.

7. Supervisa la extincion total del fuego.

8. Avisa a la autoridad en caso de que el fuego salga de control.

Responsable de la brigada de|1. Verifica que el equipo o artefactos de encendido funcionen
encendido o ignicion correctamente.

(Jefe de Ignicion) 2. Inicia el fuego conforme a las indicaciones del jefe de la quema y
mantiene el orden de encendido previsto.

3. Mantiene comunicacion con el jefe de la quema y con el grupo de
control y extincion de la quema.

Responsable de la brigada de|1l. Coordina los trabajos para contener la quema dentro del perimetro
control del terreno a quemar o de la unidad de quema.

(Jefe de Control) 2. Buscay apaga los focos secundarios que se llegaran a generar.

3. Mantiene comunicaciéon con el jefe de la quema para informar
sobre la existencia de puntos criticos en donde el fuego pueda
salirse de control.

4. Mantiene comunicacién con el jefe de encendido y liquidacion,
para asegurar el avance y control de la quema.

Avanza en la ejecucion del control del fuego a medida que avanza el
encendido de la quema.

Responsable de la brigada de|1. Apaga el fuego dentro de los 10 metros del perimetro de la quema.
liquidacion 2. Avanza en la ejecucion de la liquidacion del fuego a medida que
(Jefe de Liquidacion) avanza el control de la quema.

2.4 Ejecucion de la Quema Controlada

2.4.1 Vigilancia de la quema.- Una vez que se inicia la quema, el usuario debera estar presente desde el inicio de la
quema y hasta el final de la misma, con el fin de mantener el fuego bajo control, verificar que existe una extincion total y
reducir el riesgo de reigniciones que favorezcan la presencia de incendios forestales o dafios a la propiedad vecina.

2.4.2 Monitoreo de las condiciones del tiempo atmosférico.- El usuario del fuego, debera monitorear las condiciones
meteoroldgicas, tales como la direccién y velocidad del viento, como se establece en el numeral 5.1.4 de la norma, la
época de quema conforme al numeral 4.1.12 de la norma, y la técnica de ignicion (numeral 5.5), para evitar que el humo
de la quema perjudique las actividades de personas o poblaciones, y a infraestructura sensible, vecinas al lugar de la
quema.

2.4.3 Horarios para realizar la quema.- Las quemas se deben realizar preferentemente por las mafanas, como
maximo hasta las 11:00 horas; con vientos menores a 10 Km. por hora y humedades relativas mayores de 40%.

2.4.4 Cuando detener la quema.- Con el fin de evitar el escape de la quema, el usuario evaluara las condiciones
meteoroldgicas, particularmente la velocidad del viento, las temperaturas y la sequia; si éstas resultaran extremas,
debera posponer la quema hasta que las condiciones sean similares a las sefialadas en el numeral anterior. El usuario
debe reconocer que durante el dia y conforme pasan las horas, el tiempo atmosférico cambia. La temperatura se eleva
paulatinamente durante la mafana y parte de la tarde, los combustibles ligeros pierden humedad y el comportamiento del
fuego se hace mas complejo.

2.4.5 La duracién de la quema.- El usuario del fuego, debera tener siempre presente que la duracién de la quema, no
debe hacerse durante las horas cuando los factores del tiempo atmosférico son extremos durante el dia, lo cual ocurre
normalmente entre las 12:00 a las 17:00 horas. Lo anterior, para que no se pierda el control de la quema por la emision
de focos secundarios o por un escape en zonas criticas, donde las brechas cortafuego son débiles y no lograron
mantener confinado el fuego.
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2.4.6 Manejar la direccion de dispersion del humo.- En las quemas en donde los terrenos estén a menos de 10
kilbmetros de poblaciones y de infraestructura sensible, y con el fin de evitar dafios a las personas en las poblaciones
cercanas, el usuario deberd esperar a que la direcciéon del viento vaya en sentido contrario en donde estan dichas
poblaciones para evitar que el humo de la quema les afecte.

2.5 Forma de Encendido o Técnica de Ignicion

El responsable del uso del fuego en los terrenos de uso agricola y ganadero, debera utilizar alguna técnica de
ignicion conforme se establece en el numeral 5.5 de la Norma, tomando en cuenta lo siguiente:

2.5.1 Elegir la forma de encendido o técnica de ignicién.- El usuario debera tomar en cuenta la pendiente del terreno,
la direccién y velocidad del viento, asi como la apertura de brechas cortafuego previamente construidas para iniciar la
quema, ya que a través de ésta se puede controlar la velocidad de propagacion e intensidad caldrica de la quema.

2.5.2 La forma mas recomendable de hacer una quema.- La forma mas segura de hacer una quema controlada, es
usando una forma de encendido o técnica de ignicién en contra del viento o en contra de la pendiente del terreno.

2.5.3 Control en la ejecucion de la quema.- Una buena eleccion de la forma de encendido o técnica de ignicion, y una
valoracién del comportamiento mientras se ejecuta la quema, da como resultado que la quema no se salga de control.

2.5.4 Repasar la forma y secuencia de encendido.- El responsable o jefe de la quema, debera repasar con el
personal que le apoya en la quema, la secuencia de ignicion (dénde empezar primero y dénde proseguir después).
Evalle las variables del tiempo atmosférico de manera constante y modifique Ila técnica si
es necesario.

2.5.5 Iniciar la quema.- El usuario del fuego, debera controlar el comportamiento del fuego en una quema mediante la
forma de encendido o técnica de ignicion. Cuando se realiza una quema, ésta se extendera en la misma direccion del
viento o pendiente y en direccidon opuesta y perpendicular a ellos. Aquella parte del fuego que avanza a favor del viento,
tiene las mas altas velocidades de propagacion e intensidad calérica. Aquella parte que se propaga en direccion opuesta
al viento, tiene la mas baja intensidad.

2.6 Liquidacion

2.6.1 Liquidar la quema.- El usuario debera realizar la liquidacion del fuego antes de abandonar el lugar
de la misma. La liquidacion es fundamental para evitar el riesgo de reigniciones o la pérdida del control de
la quema.

2.6.2 Realizar los trabajos de liquidacion.- El usuario del fuego, debera realizar dichos trabajos de manera simultéanea,
desde el inicio de la quema y hasta después de concluida ésta. La liquidacion debera realizarse a partir del perimetro y
hasta un minimo de 10 metros hacia dentro del area quemada, de tal manera que no haya emision de humo, ni material
incandescente o encendido, sobre dicha franja. Una quema bien liquidada cercana a los terrenos forestales, es una
garantia de que no habra un fuego no deseado o un
incendio forestal.

La liquidacién requiere del 70% del esfuerzo aplicado en la ejecucion de una quema. Por ello, las quemas que se
realizan en terrenos con combustibles pesados, encendido de raices y oquedades deben tener una especial atencion en
los trabajos de liquidacion.

2.7 Medidas de Seguridad del Personal que Participa en la Quema Controlada

El responsable de la quema, es el responsable de la seguridad.- La persona responsable o quien ejecuta una quema
o hace uso del fuego, debera tener como primera consideracion la seguridad del personal participante en la quema. La
integridad de las personas participantes debe ser la primera prioridad de la persona responsable o de quien ejecuta la
quema.

2.7.1 Determinar zonas de seguridad y rutas de escape.- La persona responsable o quien ejecuta la quema, debera
determinar y/o establecer rutas de escape y zonas de seguridad, que permitan mantener
la proteccion de las personas participantes en la quema, y antes de iniciar la ejecucion de la quema, debera asegurarse
que todas las personas conocen dichas rutas de escape.
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2.7.2 Mantener comunicacion con los participantes.- La persona responsable o quien ejecuta la quema, debera
mantener comunicacioén con las personas participantes, y debe asegurarse de que la quema esta ocurriendo como
estaba previsto.

2.7.3 No deben existir accidentes en la quemas controladas.- Para lograr esto, no debe haber distracciones y se
debera mantener alerta a todos los participantes.

2.7.4 Todos los participantes son responsables de la seguridad.- El encargado de la quema y los participantes, son
responsables en principio de su propia seguridad.

Evitar riesgos para el personal y riesgos de escape de la quema.- Si el comportamiento del fuego se hace complejo,
no se debera dudarse en parar o apagar la quema y concentrarse en el control del fuego.

3. Método de Quema Prescrita

Para la aplicacién del Método de Quema Prescrita, éste se debera realizar de conformidad a lo establecido en el
numeral 5.1.1 de la Norma.

3.1 Planificacion de la Quema

El usuario del fuego, debera determinar la necesidad y utilidad del uso del fuego, el primer paso para realizar una
quema prescrita exitosa, es analizar las areas forestales a manejar para determinar las necesidades especificas de cada
sitio en materia de uso del fuego, y las acciones que se deben tomar en cuenta para cubrir dichas necesidades.

La quema prescrita, es un trabajo altamente técnico que requiere conocimiento del comportamiento del fuego, de
técnicas de combate, y de los efectos que produce el fuego (ambientales, sociales y econdémicos).

El usuario del fuego, que tenga prevista la quema en areas forestales mayores a 100 hectareas, sera necesario que
las divida en wunidades de quema o en areas de menor extensidon, asignandoles prioridades
de quema.

Cuando el usuario del fuego realice dicha division, se debera ejecutar una quema prescrita para cada divisiéon o
unidad de quema, ya que cada una de ellas requiere de condiciones atmosféricas especificas, las cuales tienen que ser
sefialadas en la fase de planeacion.

3.2 Formato para el Método de Quema Prescrita, Anexo 3 de la Norma.

3.2.1. En la fase de planeacion, deben representarse de manera esquematica las unidades de quema o los bloques a
guemar en un mapa.

3.2.2. El usuario del fuego, debera de llenar el formato de quema prescrita (Anexo 3 de la Norma), de conformidad
con el numeral 5.1.2 de la Norma, de ser necesario, para cada una de las unidades de quema.

+LOCALIZACION DEL AREA
+DESCRIPCION DEL AREA
+PROPOSITOS DE LA QUEMA
+OBJETIVOS ESPECIFICOS
+PRESCRIPCION
+INFORMACION LOGISTICA
+EVALUACION DE LA QUEMA
+PERSONAL RESPONSABLE
+ANEXOS
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3.2.3. Debera estar completo antes de la temporada de quemas, una copia debera anexarse al Aviso como se
establece en el numeral 5.1.1. de la norma, y debera estar listo para su aplicacién cuando las condiciones atmosféricas
de la prescripcién se presenten.

3.2.4. Debera ser llenado y prescribirse por una persona conocedora, y de ser necesario, para cada una de las
unidades de quema.

3.2.5. Podra contener una unidad de quema, o una serie de unidades de quema en una misma unidad de manejo,
siempre y cuando tengan el mismo objetivo y con la presencia de combustibles similares. En este caso, el responsable
de la planificaciéon debera elaborar una prescripcion de quema para cada Unidad de Quema que deberan adjuntarse al
formato de quema prescrita.

3.2.6. Debera ser llenado con toda la informacion necesaria, no se dejaran espacios en blanco, y servira como lista
de chequeo para asegurarse de que no se ha olvidado ningun aspecto de importancia capital, para la aplicacion del
método de quema prescrita.

3.2.7. Debera ser presentado con las firmas del personal técnico que lo elaboro, de conformidad con el numeral 5.1.2
de la norma, lo cual identifica a la persona acreditada por la CONAFOR vy responsable de la ejecucion de la quema
prescrita.

3.2.8. Una de las partes mas importantes del formato de quema prescrita, lo representa el establecimiento del
objetivo, el cual debera ser concreto, cuantificable, factible de cumplir y debera establecer lo que se desea claramente
que el fuego haga, debera describir de manera concisa el comportamiento del fuego esperado, incluyendo el rango del
altura de la llama y la intensidad del fuego. En caso que la prescripcién contenga condiciones atmosféricas que no se
presentaron u ocurrieron, esta descripcion podra permitir que se logren los objetivos, variando la forma o técnica de
encendido. Tal informacion también sera Gtil en determinar el éxito de la quema.

3.2.9. Oftra parte importante del formato de la quema prescrita y que no debe faltar, es un mapa detallado de cada
unidad de quema. El mapa debera mostrar los linderos o limites de la unidad de quema o del conjunto de unidades, en
caso de ser un conglomerado de predios con condiciones similares, asi como los terrenos colindantes o vecinos, la
topografia y las lineas de control existentes o construidas, anticipara la posible direccién del humo hacia areas sensibles,
detallara el control del fuego, las rutas de escape y las zonas de seguridad.

3.2.10. Se deberan de registrar en el mapa, otras areas o unidades que podrian ser sujetas de tratamiento con fuego
siempre que las condiciones de clima sean favorables y existan las lineas de control correspondientes. Se sefialan
también las areas que deben ser excluidas de la quema, tales como sitios de anidamiento o de especies amenazadas,
protegidas o] en peligro, suelos fragiles y lugares histéricos
0 arqueoldgicos.

3.2.11. En el formato de quema prescrita, debera anotarse el listado de personal y equipo necesario en el sitio, y el
que debe quedar en espera, asi como la asignacion de tareas o responsabilidades de los participantes.

3.2.12. El formato de quema prescrita, deberd contener la prescripcion con informacién de: cantidad de combustible,
las condiciones atmosféricas y el comportamiento del fuego deseado, factores que determinaran la forma de encendido o
técnica de ignicion de la quema.

3.2.13. Asimismo, debera enlistar los nombres de las especies arboladas o dominantes, y la altura del sotobosque
determinara la maxima intensidad de la quema que puede ser tolerada.

3.2.14. Cuando existan grandes cantidades de combustibles, quemas poco intensas pueden lograrse, manejando la
humedad del combustible: a mayor humedad del combustible, menor intensidad del fuego y viceversa a menor humedad
del combustible mayor intensidad del fuego. Lo mismo sucede con el manejo de la temperatura: a mayor temperatura hay
menor humedad del combustible y viceversa a menor temperatura existe mayor humedad del combustible.

3.2.15. Se debera incluir en el formato de quema prescrita, un apartado con el sistema o forma de manejar el humo
producto de la quema.

3.2.16. Como parte de la planificacion, se debera definir la estacion del afio en que se pretende quemar, para un
mejor cumplimiento de los objetivos, considerando las siguientes guias generales:
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En invierno.- En esta época del afio, se recomienda hacer la mayor parte de las quemas del sotobosque, que es
cuando la vegetacion esta en dormancia. Ocurren ademas condiciones aceptables de humedad relativa, de temperatura,
de humedad del combustible, y la presencia de vientos persistentes y constantes mas a menudo.

En primavera.- Existe mayor variacion de las condiciones atmosféricas, y un alto riesgo de incendios, sélo se
recomienda hacer pequefias quemas, ademas existen muchas especies de animales silvestres en anidamiento, y
muchas especies vegetales se encuentran en crecimiento vegetativo, por lo que sus yemas se encuentran mas
expuestas y éstas son mas susceptibles al calor durante la elongacion.

En verano.- Condiciones atmosféricas mas calientes, lo que significa que se requiere de mucho menos calor para
subir la temperatura hasta los niveles letales para la vegetacion. Por esta razén, las quemas en verano sélo se deberan
utilizar para matar vegetacion indeseable. En virtud, de que cuando menos al inicio del verano todavia existe sequia en la
mayor parte del pais, en esta temporada no se recomienda realizar quemas prescritas, ya que existe un alto riesgo de
que se pierda el control y se generen incendios forestales. Por otro lado, en muchas partes de México, ya se han iniciado
las lluvias y sera practicamente imposible que se pueda aplicar fuego a la vegetacion forestal.

En otofio.- En esta época del aio, se debera tener especial cuidado para la ejecucion de quema prescritas, sobre
todo a principios del otofio, cuando inicia la dormancia de la vegetacion, ya que alguna vegetacion arbolada puede morir
rapidamente si se presenta un chamuscado muy alto, y si existe dafios a las raices al mismo tiempo.

3.2.17. Las operaciones de una quema prescrita, deben terminarse en un dia de trabajo normal. La hora de inicio de
la quema prescrita dependera del objetivo, de la humedad del combustible y de las condiciones meteoroldgicas
esperadas. Es responsabilidad del Jefe de Quema Prescrita evaluar las condiciones meteorologicas prevalecientes y la
prescripcion para asegurar el cumplimiento del objetivo de la quema prescrita.

3.2.18. Si se presentara una inversion térmica la noche anterior, se debera esperar hasta que el calentamiento solar
la elimine o la rompa, antes de iniciar la quema.

3.2.19. Usualmente las condiciones de quema son mejores durante el dia que en la noche, porque el viento es
persistente y la direccion del viento se mantiene, ademas de que el manejo del humo es mucho mas facil en el dia, ya
que en la noche el humo tiende a quedarse cerca del piso y a concentrase en las partes
mas bajas. También la humedad relativa se incrementa en la noche, resultando que si se aplica la quema, se incrementa
la probabilidad de que se forme neblina.

3.2.20. En noches de invierno, cuando existen movimientos de frentes frios a través de una zona, los vientos se
vuelven fuertes y persistentes, y la humedad relativa no sube mucho. Esta situaciéon puede provocar buenas condiciones
para una quema prescrita, especialmente cuando se requieren temperaturas bajas, de cualquier manera, cuando se
realice una quema prescrita en la noche, se debera dar un seguimiento continuo y monitorear el viento, la humedad y la
pluma de humo.

3.2.21. Partes clave para que una quema prescrita sea exitosa son: la definicion de la forma de encendido o técnica
de ignicion, asi como las previsiones de control del fuego durante la quema prescrita y cuando se haya declarado un
escape. Esta parte de la planificacion, debera contar con una parte narrativa y otra esquematica en el mapa
correspondiente.

3.2.22. En el mapa de la unidad de quema, debera adicionarse lo siguiente: Forma de encendido o técnica de
ignicion, patrén de ignicidon y hora planeada para iniciar la quema, la distribucién del personal y el equipo necesario para
realizar la quema, controlar la quema, realizar el patrullaje de la quema, liquidacion, localizacion y ubicacion de refuerzos,
y equipo que pueda ser movilizado rapidamente si el fuego escapa de la unidad de quema.

3.2.23. Los roles para los responsables técnicos y para todo el personal deben estar claros, incluyendo una
descripcién completa de las asignaciones de trabajo y de los recursos necesarios para controlar y liquidar el fuego.

3.2.24. En esta fase de planificacion, se debera considerar al menos un juego de alternativas (prescripciones de
quema) de condiciones meteoroldgicas (vientos, humedad relativa, y/o humedad del combustible), formas de encendido
o técnicas de ignicidn, que produciran un fuego de la misma intensidad y que podria cumplir con los objetivos deseados.

3.2.25. Se debera registrar una lista de nombres, cargos y numeros telefénicos de autoridades municipales, estatales
y federales correspondientes, que deberan ser contactados antes de realizar la quema, asi como de aquellos medios de
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comunicacién que deberan ser informados, para difundir esta practica y no exista alarma o confusion entre la poblacion
de las comunidades o ciudades cercanas.

3.2.26. El formato de quema prescrita, debera contener un apartado en el que se evallen los resultados de la quema,
mediante un registro esencial de las condiciones meteoroldgicas ocurridas, comportamiento del fuego, y los efectos
ambientales inmediatos de la quema. Esta informacion sera usada para determinar el cumplimiento del objetivo de la
quema prescrita, y para establecer los criterios del manejo adaptativo para futuras quemas.

3.2.27. Al principio de la quema prescrita, se deberan registrar las condiciones meteoroldgicas, tales como velocidad
y direccion del viento, humedad del combustible, humedad relativa, temperaturas y nimero de dias desde la ultima lluvia.
También se deberan registrar datos sobre el comportamiento del fuego, tales como: velocidad de propagacion, altura de
la llama. Todos estos datos se deberan seguir registrando durante el desarrollo de la quema a intervalos de 1 hora.

3.2.28. En los dias posteriores a la quema prescrita, se debera registrar la altura de chamuscado, cantidades o por
ciento del consumo de arbustos y matorrales, humus y materia organica sobre el suelo, asi como cualquier evidencia
sobre la intensidad del fuego, tales como areas sin quemar, exposicion del suelo mineral, y rasgaduras o rupturas de
corteza y consumo de la misma, asi como una breve narrativa sobre el éxito o fracaso de la quema prescrita.

3.3. Establecimiento del Objetivo de la Quema

El Método de Quema Prescrita mencionado en el numeral 5.1.1. debera ser congruente con el objetivo de la quema.

La prescripcion del fuego, debera considerar el comportamiento de fuego deseado para el logro del objetivo u
objetivos, dada la topografia, los combustibles y el tiempo atmosférico.

Las personas que usan el fuego mediante quemas prescritas buscan alcanzar objetivos diversos,
tales como:

3.3.1. Con Fines de Proteccion Forestal, Manejo Forestal o Fines Ambientales:

3

< Reducir combustibles, para evitar incendios forestales catastréficos.- Quema para disminuir, modificar o eliminar
los combustibles cuyas caracteristicas de cantidad, disposicién, estructura, humedad, composicién quimica y
poder caldrico, le otorgan la inflamabilidad y combustibilidad necesarias para propiciar incendios de
caracteristicas relevantes.

2

«+ Construir lineas negras y realizar quemas de ensanche.- Quema que se realiza para construir y ampliar las zonas
desprovistas de vegetacion: brechas cortafuego y lineas de control, mediante la aplicacion de fuego, que
extingue el personal que lo aplica, conforme se consigue la anchura deseada, es comun su realizacién en la
fase preparatoria de las quemas prescritas, como refuerzo de las lineas perimetrales del area o unidad de
quema.

o,

« Preparar sitios para la regeneracién.- Quema de la cama de combustible sobre la superficie del suelo, para
descubrir espacios abiertos y exponer el suelo mineral favoreciendo la germinacién y enraizamiento de plantas
que se reproducen por semillas. Esta practica requiere de la proteccion de la materia organica del suelo, para
que el efecto del fuego no sea negativo.

NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007 41



&>
NINIET Normas Oficiales Mexicanas

< Controlar la sucesién vegetal para promover la restauracion de ecosistemas invadidos por especies no
deseables.- Quema que se aplica para la reduccion, control o eliminacién de vegetacion dominante con
especies invasoras o indeseables, para obtener espacios y mejorar el desarrollo de otras especies dominadas
que son ecoldgica, econdmica o socialmente deseables.

« Controlar plagas y enfermedades.- Quema que permiten la eliminacion o control de insectos, animales, plantas,
hongos o bacterias que causan enfermedades o dafios a la vegetacion forestal que se pretende proteger o
mejorar.

% Manejar pastizales en zonas boscosas.- Quema para favorecer la renovacion de los pastos naturales dentro de
las areas forestales, que se logra mediante el uso del fuego extensivo y regenerador que activa las yemas del
macollo y raices superficiales, produciendo nuevos brotes mas vigorosos después de la quema. Se aplica
cuando los pastos ya no son palatables o son demasiados lefiosos para ser comidos por el ganado, cuando
estas quemas son muy periddicas, en muchos casos, contribuyen a la degradacién de la calidad nutricional de
los pastos y en ocasiones causan dafios
al suelo.

o
*

% Eliminar restos o desechos forestales.- Quema de residuos o desechos de vegetacion forestal, tanto de los
producidos por meteoros, como los debidos a aprovechamiento o intervenciones de cultivo del bosque, cuyas
acumulaciones de combustible seco no s6lo aumentan la velocidad e intensidad de los incendios, sino que
también pueden provocar condiciones y comportamiento extremos con incendios forestales catastréficos, que
hacen que la extinciéon sea muy dificil y peligrosa.

% Manejar ecolégicamente praderas naturales (Pastos nativos).- Quema para el mantenimiento, rotacion,
eliminacion, modificacion o renovacion de las areas de pastos naturales en praderas naturales, que se logra
mediante el uso del fuego, al ser éste un instrumento extensivo y de bajo costo, en comparacién a otros
métodos mecanicos para el manejo de pastizales.

% Mejorar la regeneracion y tratamiento de especies deseables adaptadas al fuego.- Quema para asegurar y
reafirmar las caracteristicas reproductivas o estructurales de ecosistemas que subsisten o perviven en
ambientes con regimenes de incendios, ya sea por causas naturales o inducidas por el hombre. Tales
caracteristicas suelen ser: tejidos especiales (espesor de corteza); cobertura de yemas terminales y la
regeneracion por semilla o brotes, entre otros.

o
*

Mejorar el acceso a las areas boscosas.- Quema para modificar o disminuir la cantidad de individuos vegetales,
ya sea hierbas, arbustos o arboles, que permita contar con mayores espacios libres entre dicha vegetacion y
tener asi un mejor acceso al personal encargado del manejo y proteccion de las areas forestales.

% Mejorar la vegetacion con fines recreativos o turisticos.- Quema de la vegetacion dominante para mejorar la
transitabilidad, apariencia de las areas forestales y renovar la vegetacion con fines recreativos, turisticos o
cinegéticos, y en general para lograr mas visitas a las areas naturales.

< Mejorar el habitat de la fauna silvestre.- Quemas para mejorar las semillas frutos, rebrotes de hierbas y pastos
utilizados en la alimentacion, de especies de fauna silvestre, asi como para abrir espacios ocupados por
vegetacion lefiosa del habitat o entorno de la fauna silvestre, lo cual se logra mediante el uso del fuego en su
papel de animador ecoldgico, ya que permite cambiar y activar la dinamica de la cadena alimenticia de los
ecosistemas forestales.

% Mejorar o cambiar la belleza escénica.- Quema de la vegetacion para mejorar o modificar la apariencia de las
areas forestales y cambiar, alternar, reemplazar y renovar la vegetacion con fines de contemplacion, fotografia o
pintura y, en general, para lograr mas visitas a las areas naturales después de la quema.

3.3.2. Con Fines Diversos:

K3

« Limpiar los derechos de via.- Quema para reducir, controlar o eliminar vegetacion para la construccion,
conservacion, ampliacién, proteccion y en general para el uso adecuado de una via de comunicacion o de una
instalacion para el transporte de fluidos y de sus servicios auxiliares.
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+« Investigar cientificamente.- Quema que se realiza con fines experimentales, de estudio, exploracién, indagacion,
blusqueda y observacion cientifica, que permita comprobar hipotesis, obtener informacion y resultados sobre la
aplicacion y respuesta del fuego en diversos aspectos, tales como: su comportamiento, sus efectos ecoldgicos,
principalmente en el suelo, vegetacion y fauna; implicaciones econdémicos y sociales, entre otros.

+« Capacitar y entrenar.- Quema con fines de demostrativos, de ensefianza, formacion, entrenamiento y desarrollo
de capacidades técnicas del personal encargado o participante en el manejo del fuego.

3.4. Eleccién de la Forma de Encendido de la Quema o Técnicas de Ignicién y Artefactos de Encendido.

3.4.1. Consideraciones Generales para la Eleccion.

3.4.1.1 Propagacion de la quema segun el viento y la pendiente

Cuando se realiza una quema, ésta se propagara en la misma direccion del viento o pendiente, en direccion opuesta
y de manera perpendicular a ambos factores.

Aquella parte del fuego que avanza a favor del viento, tiene las mas altas velocidades de propagacion e intensidad
caldrica.

Aquella parte que se propaga en direccion opuesta al viento, tiene la mas baja intensidad.

El avance del fuego de manera perpendicular a la pendiente o al viento, tiene velocidades intermedias entre la quema
a favor y la quema opuesta al viento y/o la pendiente.

El comportamiento del fuego en una quema, puede controlarse mediante la forma de encendido, conocida como
técnica de ignicion.
3.4.1.2 La técnica de ignicion apoya a controlar el comportamiento del fuego deseado

La técnica de ignicién, permite controlar la velocidad de propagacién e intensidad caldrica de la quema, lo cual se
logra tomando en cuenta la pendiente del terreno, la direccion y velocidad del viento, asi como la apertura de brechas
cortafuego previamente construidas.

Cuando la cantidad de combustible y la topografia varian en un area, y las condiciones meteorolégicas cambian
durante una quema, pueden utilizarse dos o mas técnicas a la vez.

La forma mas segura de hacer una quema prescrita, es utilizando una técnica de encendido o de ignicién en contra
del viento, o en contra de la pendiente del terreno.

Una buena eleccion de la forma de encendido o técnica de igniciéon y una valoracién del comportamiento del fuego,
mientras se ejecuta la quema, da como resultado seguridad en la ejecucion de la quema.

El responsable o jefe de la quema, debera repasar con el personal que le apoya a realizar la quema, la secuencia de
la forma de encendido o técnica de ignicion elegida, asi como evaluar las variables del tiempo atmosférico de manera
constante y modificar la técnica si es necesario.

3.4.1.3 Las condiciones meteoroldgicas ayudan a generar el comportamiento del fuego deseado
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Una vez que se ha tomado la decision de realizar una quema en un sitio dado, es necesario evaluar la informacion
meteorolégica. Esta informacién se puede pedir a la estacion meteorolégica mas cercana, u obtenerse en el area en
donde se realizara la quema, si el terreno es forestal.

En aquellas areas en donde las condiciones meteorolégicas varian mucho, es aconsejable una estacion
meteorolodgica portatil en el lugar en donde se va a realizar la quema. La informacién recolectada en la estacion
meteoroldgica, debera considerarse junto con los prondsticos del tiempo, si estos ultimos estén disponibles.

Es conveniente que las condiciones meteoroldgicas sean propicias para realizar la quema.

ANEMOMETRO

PLUVICMETRO

Los instrumentos meteoroldgicos necesarios para verificar las condiciones esperadas en la atmosfera, son: el
anemoémetro, el pluviémetro y el psicrometro.

o] El pluviémetro graduado en milimetros, se utiliza para medir la precipitacion.
o] El psicrometro graduado en grados centigrados, se utiliza para medir la humedad relativa.

o] La temperatura, se mide con el bulbo seco del psicrometro, o un termémetro comun, graduado en grados
centigrados.

o] El anemoémetro graduado en kildbmetros por hora o metros por hora, se utiliza para medir la velocidad del viento.

El responsable del uso del fuego en los terrenos forestales, de aptitud preferentemente forestal, temporalmente
forestal y en derechos de vias, utilizaran cualquiera de las técnicas de ignicion, de conformidad con el numeral 5.5 de la
norma, las cuales se describen a continuacion:

3.4.2. Quema en Retroceso.

1-4 ORDEN DE IGNICION

Esta técnica consiste en hacer que el fuego se extienda en direccidon opuesta al viento, o en direccién contraria a la
pendiente. Es la técnica mas facil de dominar y la mas segura.

Tiene la mas baja intensidad caldrica de todas las técnicas, y produce menos dafios al follaje de los arboles, debido a
que la altura de la llama sera menor en relacién a cualquier otra técnica de quema, bajo las mismas condiciones.

Consiste en iniciar la igniciéon en contra del viento y/o la pendiente (1), vigilar el avance para mantener la quema
dentro del perimetro deseado (2, 3 y 4) hasta concluir con la quema.
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Esta técnica se emplea para reducir combustibles de bosques naturales y plantaciones jévenes y adultas, aunque
resulta cara, debido a su propagacion lenta y a la necesidad de construir cortafuegos intermedios; para su realizacion se
requiere de vientos con direccion e intensidad mas o menos constantes.

3.4.3. Quema por Fajas.

Es la técnica mas versatil y consiste en establecer lineas de encendido (fajas), perpendiculares a la pendiente o al
viento.

VIENTO‘ (o)

1. Forma de aplicacién.

e Se hace la primera linea de fuego en lo mas alto de la ladera o en contra de la direccion del
viento (1-2).

° La segunda linea se hace en forma paralela a la primera a una distancia razonable (3) al largo de las llamas
deseadas y asi sucesivamente hasta terminar (4-5).

2. Caracteristicas de la quema.

° Es segura y de facil control, el comportamiento del fuego se puede regular en base a la distancia entre fajas
) Es la técnica mas versatil y consiste en establecer lineas de encendido (fajas).
) El lugar donde se da la intensidad caldrica mas alta es donde se unen las fajas.

Esta técnica se emplea como una medida preparatoria del terreno, para la regeneracion natural y para el
mejoramiento de pastizales; resulta relativamente barata, ya que no necesita cortafuegos intermedios y la propagacion es
rapida y de corta intensidad.

Se puede manejar facilmente cambiando el ancho de las fajas y el angulo de ellas con respecto a la linea base o
brecha cortafuego.

3.4.4. Quema por los Flancos.

A

L AREA
VIENTO QUEMADA

UN

” ANT

) i -
A QUEMA

VIENTO’

»

)

BRECHA CORTAFUEGO
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Esta técnica consiste en prender fuego en contra, y en posicion paralela a la direccion del viento. Después de que el
area a quemar se haya asegurado, mediante la apertura de brechas que la rodean y la linea base, se prenden lineas de
fuego (1) (2) (3 y 4) en sentido opuesto a la direccion del viento a partr de Ila
base superior.

Esta técnica se emplea para reducir combustibles de bosques naturales y plantaciones medianas y adultas, en la
preparacioén del terreno para la regeneracion natural y para el mejoramiento de pastizales.

3.4.5. Quema por Puntos

Esta técnica consiste en prender fuego en una serie de puntos, los cuales se propagan en todas direcciones y luego
se juntan; generalmente el avance del fuego es contra la direccion del viento.

Es importante en esta técnica, determinar el espaciamiento entre cada punto donde se inicia el fuego, lo cual
dependera de la cantidad y humedad de los combustibles, y de la velocidad del viento. La hora de inicio de la quema y el
espaciamiento entre los puntos, debera ser tal que éstos se junten a una hora en que las condiciones meteoroldgicas no
sean propicias, para la formacion de zonas de fuego de altas intensidades.

Esta técnica se utiliza para reducir combustibles livianos de bosques naturales y plantaciones adultas, asi como en la
preparacion de terrenos para la regeneracion natural y artificial.

Para su realizacion, se requiere personal con experiencia, ya que se debe asegurar la linea base y todo el perimetro
en donde progresara la quema. Ademas es barata ya que no necesita cortafuegos intermedios y la propagacién es
rapida.

3.4.6. Quema Circular con Encendido Central.

Esta técnica consiste en prender fuego en retroceso para asegurar la linea base, y luego avanzar progresivamente a
lo largo de la brecha cortafuego.

El fuego también se puede iniciar en el centro de la superficie que se va a quemar, para asi facilitar el desarrollo de la
quema a través de una columna de aire que transmite el calor rapidamente.

Esta técnica es util para la quema de desperdicios, después de un aprovechamiento que se haya hecho a matarrasa,
y asi preparar el terreno para la regeneracion artificial. También se utiliza para el mejoramiento de pastizales.
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mucha inestabilidad atmosférica.

3.4.7. Quema Chevron o Encendido a los Cuatro Vientos.

La quema se propaga en forma de estrella, de pequefia extension pero suficiente para que sirva de anclaje con las
lineas de control en las cuatro direcciones N, S, E, O. Las puntas de dicha estrella seran tanto mas grandes cuando

menor sea la pendiente o se propaguen con viento a favor.

En una cumbre en donde existen predominantemente dos exposiciones, Norte y Sur, las diferencias de temperatura,
humedad relativa y humedad en los combustibles retrasara o aumentara el comportamiento del fuego, lo que aunado a la
variacion de pendiente y viento, puede hacer esta técnica de ignicién complicada, por lo que suele emplearse a primeras
horas de la quema, completandose la unidad a quemar con quemas a favor, en contra o por puntos o una combinacion

de éstas.

3.4.8. Instrumentos de Encendido.

Instrumento:

Madera resinosa (Ocote)

Ventaja:

Disponible en bosques con especies
resinosas

(Barata)

Desventaja:

Requiere combustibles muy livianos:
la ignicion es lenta e insegura.

Ui

Puede usarse en terrenos planos y pendientes suaves; al usarse en pendientes debera asegurarse el perimetro de
las partes superiores con quema en retroceso. No se debe prender fuego en el centro cuando haya indicaciones de

Instrumento:

Cerillos

Desventaja:

Requiere combustible liviano. La
ignicion es lenta e insegura.
Necesita vientos moderados.

Instrumento:

Luces de bengala

Ventaja:

Son livianos y faciles de cargar en
terrenos accidentados.

La llama es controlada. Puede
desecharse  después de su
utilizacion.

NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007




Ui

Normas Oficiales Mexicanas

Desventaja: Requiere de combustible liviano. La
llama no se mantiene en el suelo,
emite gases desagradables.

Dura poco tiempo 'y son
relativamente caros.

Instrumento: Antorcha de goteo

Ventaja: La ignicion es sencilla porque utiliza
una combinacion de diesel y
gasolina.

Las gotas continuas de esta mezcla
encendida permiten una rapida
ignicion
Se puede utilizar en todo tipo de
vegetacion.
B g Al e RS Al

Desventajas Traslado de combustible (mezcla) al
lugar de la quema en contenedores.
Peso del equipo.

Instrumento: Lanzallamas

Ventaja: Ignicién muy rapida.

La llama es larga.
Es efectiva en apilamientos.

Desventaja: Mas rapida y complicada que las
antorchas de goteo.

Usa mas combustibles. Mas grande
y pesada.

3.5. Preparacion del Sitio de Quema

El usuario del fuego, debera hacer una buena preparacion de la unidad a quemar para realizar una quema prescrita,
lo cual sera importante para obtener el éxito. Esto permitira ademas obtener los maximos beneficios a costos aceptables.
Para la preparacién de la unidad de quema el usuario debera realizar lo siguiente:

3.5.1. Delimitar el area.- Para controlar el fuego en la unidad de quema, el usuario debera delimitar el terreno a
quemar con brechas cortafuego, lineas negras o barreras artificiales. El responsable o jefe de la quema, debera, antes
de la quema, aislar la unidad de quema a través de barreras para controlar el fuego, delimitandola, mediante la ubicacion
y construccion de brechas cortafuego, lineas negras o ayudandose de barreras artificiales. Este es uno de los trabajos
mas importantes de preparacion para asegurar que el fuego no escape de control.

Para la construccion de las brechas cortafuego se tomaran en cuenta los siguientes criterios:

o El tamafio de la unidad de quema.

o Las condiciones meteoroldgicas esperadas, el comportamiento del fuego y de la intensidad del fuego requerida
para el cumplimiento de los objetivos de la quema.

o La cantidad y tipo de combustible.

o La localizacion de barreras al fuego tanto naturales como construidas.

o El grado de riesgo o peligro de incendios forestales presentes.

48

NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007



&>
Normas Oficiales Mexicanas NINET

o La forma de encendido o técnica de ignicién e intensidad del fuego a utilizar.

o Medidas restrictivas dictadas por el tipo de lugar o costumbres locales.
o Seguridad en el control del fuego.
o Localizacion de casas, estructuras o infraestructura sensible a la quema.

o Zonas que tengan que ser excluidas del fuego dentro del area a quemar o de la unidad de quema, tales como:
Areas con alta potencialidad de dafio como erosion, areas con caracteristicas especiales de plantas o habitat de
animales, zonas arqueologicas o] restauradas que podrian ser dafados por
el fuego.

Las brechas cortafuego pueden realizarse con maquinaria pesada, trascabos, tractores agricolas o con
herramientas manuales.

3.5.2. Efectuar el trabajo de campo previo.- El responsable técnico de la quema, debera visitar la unidad de quema
para caracterizarla y llenar el formato del Método de Quema Prescrita establecido en el numeral 5.1.1. de la Norma.

3.5.3. Manejar el Combustible.- Para mantener el control del fuego dentro del area destinada a la quema, y evitar con
ello la generacion de focos secundarios que puedan transformarse en incendios forestales o dafar la propiedad vecina,
el usuario debera, distribuir, picar, apilar y/o extraer los materiales combustibles existentes.

3.5.4. Avisar a los vecinos.- Ademas de la obligacion sefialada en el numeral 4.1.3. de la Norma, el usuario podra
gestionar la cooperacién de los vecinos, ya que un vecino con conocimiento de la realizacién de una quema cercana a su
propiedad, puede ser un buen aliado si se logra su participacion. Por otra parte, si se avisa con tiempo, es factible reducir
los riesgos a las propiedades vecinas.

3.5.5. Contar con los Recursos para la ejecucion de la quema.- Para realizar una quema prescrita, el responsable o
jefe de la quema debera contar con herramientas manuales, equipo menor, materiales y los recursos humanos
organizados previamente.

3.5.6 Dividir la unidad de quema.- Otra actividad importante en la preparacion de la unidad de la quema, es dividirla
de tal forma que se pueda efectuar la quema en las horas habiles de un dia de labores de campo.

Las unidades de quema con altas densidades de arbolado o grandes acumulaciones de combustibles, que se
encuentren ubicadas cerca de las lineas de control son puntos de riesgo de escape, por lo que el Jefe de la Quema
debera prever lo necesario para la reduccion de dicho riesgo.

3.5.7. Es necesario dibujar todas las lineas de control construidas o existentes en un mapa que represente cualquier
cambio del area, respecto a su condicion original, asimismo, es importante anotar en el mapa de la unidad de quema,
cualquier punto de riesgo de escape a lo largo de las lineas de control.

3.6. Aviso a los Vecinos y Autoridades

3.6.1. El responsable de la quema prescrita, debera presentar un Aviso de Uso del Fuego, de conformidad con el
numeral 4.1.1 de la Norma.

3.6.2. El responsable de la quema prescrita, debera avisar a los vecinos, conforme se establece en el numeral 4.1.3
de la Norma, y de ser posible gestione su cooperacion o participacion.

3.6.3. Si se avisa con tiempo a los vecinos, es factible reducir los riesgos a sus propiedades.

3.6.4. El responsable de la quema prescrita, deberd avisar a las autoridades municipales, estatales y federales
correspondientes, en funciébn de su jurisdiccion dependiendo de la ubicacion del terreno o unidad
de predio.

3.7. Recursos para la Quema

3.7.1. La quema que se realiza con los recursos humanos capacitados y con los materiales suficientes, es una quema
que tiene muchas probabilidades de éxito.
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3.7.2. El éxito de la quema, deberd medirse con base en el cumplimiento del objetivo, la reduccion de escapes y el
resguardo de la seguridad de los recursos humanos.

3.7.3. El responsable de la quema prescrita, debera procurar mantener el nimero suficiente de personas y recursos
materiales necesarios para el tamafo de la quema. Por ejemplo, una brigada para realizar quemas prescritas puede
componerse de 10 miembros que pueden manejar una quema de 6 a 20 hectareas, de acuerdo a la tabla del numeral
2.2.4 de este anexo técnico, asi como con la organizacioén que se menciona en el numeral 3.9. de este mismo Anexo.

3.7.4. El responsable de la quema, debera contar con experiencia y con conocimientos sobre el comportamiento del
fuego. El objetivo y las condiciones del sitio de quema, determinaran el grado de experiencia y la cantidad de recursos
requeridos para realizar una quema.

3.8. Organizacion para Realizar la Quema Prescrita
3.8.1. Los recursos humanos que participan en la ejecucion de la Quema Prescrita, deberan estar organizados.

3.8.2. Cada uno de los participantes, debera saber qué papel le toca desempefiar en la ejecuciéon de la quema, y
debera recibir las indicaciones correspondientes por parte del responsable o jefe de la quema, para que el trabajo sea
eficiente.

3.8.3. El responsable o jefe de la quema, antes y durante la misma, deberd mantener comunicacién permanente con
todos los participantes. Esto minimizara los riesgos de escape de la quema y mantendra la seguridad del personal
participante.

3.8.4. El responsable o jefe de la quema, debera establecer la organizacion del personal mediante el Sistema para
Manejar Emergencias. Esto con el fin de que los recursos de que se dispongan, estén ordenados y coordinados una vez
que se encuentren en el terreno, tanto para la aplicacion del Método de Quema Prescrita, como para el control de
quemas escapadas (incendios forestales). Si no se cuenta con una organizacion adecuada, aunque se cuente con
numeroso personal y equipo, sera dificil obtener el
objetivo final.

Con esta organizacion se establece orden, responsabilidad de sus integrantes y mejores resultados.

En el formato del Método de Quema Prescrita, Anexo 3 de la Norma, los recursos humanos deberan estar
organizados mediante un plan escrito. Los recursos humanos, también deberan estar preparados para ajustar la
organizacion para un ataque inicial en caso de escape de la quema.

3.8.5. La mejor organizacion en materia de incendios forestales y manejo del fuego, se logra con el Sistema para
Manejar Emergencias, que puede ser aplicado al Método de Quema Controlada, al Método de Quema Prescrita y al
Combate de incendios forestales por quemas escapadas.

3.8.6. El Sistema para Manejar Emergencias.- Es el sistema organizacional aprobado por la CONAFOR, para la
atencion de incendios forestales y en la aplicacion de los métodos de quema sefalados en el numeral anterior, con
caracteristicas de gran flexibilidad y adaptabilidad, que permite la asignacion de posiciones, funciones, responsabilidades
y procedimientos para el manejo de una emergencia o de un evento programado, y donde pueden participar multiples
dependencias o actores.

3.8.7. Las funciones mayores del Sistema para Manejar Emergencias son:

Funcion Descripcion

Establece objetivos y prioridades, tiene la responsabilidad completa de la quema

Mando . . .
controlada, quema prescrita o incendio.

Realiza operaciones tacticas para llevar a cabo lo indicado en el plan (verbal o escrito),
Operaciones desarrolla los objetivos tacticos, la organizacion y dirige todos los recursos disponibles
para la quema controlada, la quema prescrita o incendio.

Planificacion Desarrolla un plan de accion para lograr los objetivos, recopila y evalla la informacion,
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mantiene el control de los recursos.

Logistica necesidades requeridas por el personal que efectia la quema controlada, la quema

Proporciona el apoyo, provee recursos y todos los servicios para satisfacer las

prescrita o atiende el incendio.

Finanzas

Monitoreo de los costos relacionados con la emergencia, provee servicios de contabilidad,
financiamiento y analisis de los costos.

3.8.8. A continuacién se mencionan algunos ejemplos practicos de aplicacion del Sistema para Manejar Emergencias

al

Método de Quema Controlada, Método de Quema Prescrita y para el combate de un

incendio forestal:

Jefe de Qluema Contralada o

Frescrita
1
1 1 1
Jefe de lgnicidn ] [ Jefe de Contencidn ] [ Jefe de Liguidscidn J
Tarcheros ] [ Brigada ] [ Brigada ]

Las responsabilidades de las posiciones de la organizacion definidas en la figura anterior son las siguientes:

e}

Jefe de Quema Controlada/Prescrita.- Es el usuario que aplicard el fuego o el técnico encargado de la
ejecucion. Esta posicion mantiene el mando y la correcta organizacion de los recursos.

Jefe de Ignicién.- Es el responsable de aplicar la forma de encendido o la técnica de ignicién, de acuerdo con lo
estipulado en el Formato del Método de Quema Prescrita. Se apoya con uno o varios iniciadores del fuego o
torcheros. En quemas pequenas una sola persona puede desempefiar
esta funcion.

Jefe de Contencion.- Es el responsable de mantener la quema bajo control. Se apoya en varias personas
equipadas con herramientas manuales, bombas aspersoras, carros bomba, equipo menor, etc., para mantener
la quema dentro de los limites establecidos del sitio de quema. Esta posicion es responsable también de la
busqueda de focos secundarios y del patrullaje del area. Se apoya en una brigada constituida por personal que
trabajan con el usuario para realizar la quema.

Jefe de liquidacion.- Al mismo tiempo que inicia la ignicién, comienzan los trabajos de liquidacién. Conforme
avanza la ignicién del sitio de quema, el jefe de liquidacion y su brigada van siguiendo el perimetro de la quema
enfriandola y liquidandola.

Dependiendo del tamaio de la quema se pueden requerir desde 5 o mas personas, de acuerdo a la tabla del numeral
2.2.4. de este Anexo Técnico. En muchas ocasiones el Jefe de Contencion y el Jefe de Liquidacion, pueden ser la misma
persona con los mismos recursos. Cada quema es diferente de otra, y cada situacion debe ser evaluada y atendida de
acuerdo con las circunstancias.

NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007 51



&>

NINET Normas Oficiales Mexicanas
Jefe de Quema Contralada o
Pres crita
Fronosticador 1 r . .

[ del Tiempo Atmestérico L i) e Sz ]

[ Informacion v enlace
1

Jefe de |gnicidn ] [ Jete de Contencion ] Jete de Liquidacion ]

| |
Tarcheros J [ Brigada J [ Brigada J

En este segundo ejemplo, aplicado generalmente al Método de Quema Prescrita, se han agregado tres auxiliares
para el Jefe de la Quema:

El Oficial de Seguridad, el Pronosticador de Tiempo Atmosférico y el Oficial de Enlace e Informacion.

Las responsabilidades de estos puestos son:

(¢]

Pronosticador del Tiempo Atmosférico.- Es la persona designada por el responsable o jefe de la quema, para
monitorear el tiempo atmosférico durante la quema y en el sitio de quema. Cada hora o a intervalos definidos
por el jefe de la quema, el pronosticador estara tomando lecturas de humedad relativa, temperatura, direccion y
velocidad del viento. Esta informacion sera entregada al responsable o jefe de la quema, quien con base en ella
continuara la toma de decisiones.

Informacién y Enlace.- Cuando participan diferentes dependencias en una quema prescrita apoyando con
recursos, es necesario que el responsable o jefe de la quema prescrita cuente con un Oficial de Enlace. Este
sera responsable de mantener la coordinacion institucional de los recursos que llegan y salen de la quema.
También sera responsable de atender los medios de comunicacion y proveerles de la informacion
correspondiente.

Oficial de Seguridad.- Es responsable de monitorear la quema y mantener informado al jefe de la Quema
Prescrita de posibles eventos no visualizados por el resto del personal. Se asegura del estado de las rutas de
escape y de la coordinacién de los eventos que pongan en riesgo la seguridad del personal (escape de la
quema, mordeduras de viboras, alacranes, luxaciones, heridos, servicios médicos, etc.).

Jefe de Incendic
(Ataque inicial)
r ! -
Seguridad Pronosticos ]
- 7 L
nformacién y Enlace J—
LS
| | | 1
} F 'f"‘ L il Lo . t
Jefe de Brigada Jefe de Brigada anfficacian grties
\ J
| 3 |
Comhatientes [ Combatientes ]
L o
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La figura anterior, indica una organizacion para atender una quema controlada o prescrita que escapo de control. Los
recursos humanos que participan en la quema, una vez dado el escape, deberan cambiar sus funciones a una
organizacion para combatir el incendio forestal declarado.

El Jefe de la Quema Controlada o quien tenga la experiencia suficiente, se transforma en el Jefe del Incendio, y las
Brigadas de Ignicion, Contencién y Liquidacion, se transforman en Brigadas de Supresion o Combate. El ataque inicial
debera ser inmediato para tratar de controlar el incendio lo mas pronto posible. Mientras tanto, el usuario debera procurar
informar a la autoridad mas cercana de la ocurrencia del incendio, para que se tomen las decisiones correspondientes.

3.9. Ejecucién de la quema prescrita.

3.9.1. El responsable o jefe de la quema, deberd asegurar que todo el equipo estd operando sin fallas, y con
seguridad para el personal que lo utilizara en la realizacion de la quema.

3.9.2. Antes de iniciar la quema, el responsable o jefe de la quema, debera evaluar las condiciones atmosféricas
como lo establece el numeral 5.1.4 de la Norma, y monitorearlas durante la realizacion de la quema.

3.9.3. El responsable o jefe de la quema, debera hacer una verificacion de todas las lineas de control, limpiandose de
hojas o material ligero que haya caido en los Ultimos dias; de ser necesario se reforzaran.

3.9.4. El responsable o jefe de la quema, debera realizar una reunidon de informacion con todos
los participantes en los que se incluya una explicacion de los procedimientos de encendido, las medidas de seguridad y
la operacion adecuada del equipo especializado, prendas de proteccion y herramienta manual,
de conformidad con el numeral 5.1.3. de la norma.

3.9.5. De ser necesario, se deberan instalar algunos anuncios o sefialamientos en los caminos publicos, y obtener
ayuda para controlar el trafico, sobre todo, si existe la posibilidad de que el humo genere problemas de visibilidad a los
caminos cercanos.

3.9.6. El responsable o jefe de la quema, debera verificar que la situacion de humedad en los combustibles, en el
humus y materia organica del suelo no es de sequia.

3.9.7. El responsable o jefe de la quema, debera realizar una pequefia quema de prueba antes de aplicar la forma de
encendido o técnica de ignicion, verificando que el comportamiento y el humo tienen la condicién prevista en la
prescripcion, si no es asi, el jefe de quema puede decidir posponer la quema, como lo establece el numeral 5.1.4. de la
Norma.

3.9.8. El responsable o jefe de la quema, debera informar a los participantes de la quema, el punto de inicio y la
secuencia de encendido de la quema.

3.9.9. El responsable o jefe de la quema, debera proporcionar un mapa de la unidad de quema a cada uno de los
participantes de la misma.

3.9.10. El responsable o jefe de la quema, debera procurar medios para lograr comunicacion inmediata y al instante
con todos los miembros de la brigada, de ser posible, mediante equipo de radiocomunicacién portatil.

3.9.11. El responsable o jefe de la quema, debera estar preparado para realizar el cambio de forma de encendido o
técnica de ignicion, detener la quema o apagar el fuego, en caso que se inicie la presencia
de situaciones de emergencia, por lo que todo el personal, deberd mantenerse alerta con los posibles cambios de
condiciones meteoroldégicas.

3.9.12. El responsable o jefe de la quema, debera considerar la forma de encendido o técnica de ignicion en relacion
con la direccion del viento, para que el humo vaya en sentido contrario a los lugares sensibles a éste (poblaciones,
ciudades, escuelas, hospitales, asilos, etc.).

3.9.13. Como parte final de la ejecucion de la quema, se debera iniciar la liquidacion del fuego y el patrullaje en el
perimetro de la unidad de quema de manera constante durante todo el dia de la quema, y aun después de ésta, si existe
algun riesgo de que el fuego pueda escapar, o si existen problemas de humo.
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3.9.14. La clave para una quema exitosa depende de la regulacion del calor generado durante las operaciones de

ignicion. Para ello es necesario que el Jefe de la Quema realice las siguientes actividades en el orden indicado:

Quemar primero los puntos de anclaje (Zonas de la Unidad de quema que tienen la mayor seguridad, por
ejemplo esquinas de la unidad de quema donde se cruzan las brechas cortafuego, areas de la brecha
cortafuego cubiertas por rocas y sin combustible, unién de la brecha cortafuego con un lago, rio o camino, etc.).
Estas areas se utilizaran como zonas de seguridad.

Siempre que sea posible:

En terrenos inclinados o escarpados, iniciar la quema de arriba hacia abajo, quemando primero la linea base
(Franja de seguridad de ancho variable desde la brecha cortafuego). Esta actividad puede realizarse por la
tarde-noche, el dia anterior de la quema cuando las condiciones meteoroldgicas son favorables.

En terrenos planos quemar la linea base en el lado contrario a la direccién del viento
Quemar al siguiente dia el resto de la unidad segun el plan de ignicion.

Ajustar la ignicion de acuerdo a la situacion prevaleciente en el momento de la quema.

3.9.15. Partes de una Quema Prescrita. El Jefe de la quema prescrita durante la preparacion de la Unidad de Quema

tratara de utilizar las barreras naturales tales como arroyos, rios, lagos, lagunas (1), desde las cuales iniciara la

preparacion de la brecha cortafuego manual o mecanica para establecer los puntos de anclaje (2); al mismo tiempo que

se construye la brecha cortafuego, se construyen o establecen también las zonas de seguridad (3) y se determinan las

probables rutas de escape (4) de acuerdo con el patron de ignicion previsto. Una vez concluida la brecha cortafuego se

aplica el fuego en retroceso (5) el cual produce la linea negra o Linea Base de la quema prescrita (6), que servira para

detener la quema por puntos y/o fajas (conjunto de igniciones sucesivas 8, 9 y 10) iniciadas en el lado opuesto de la linea

base. La brigada de control patrulla la brecha cortafuego para asegurar que la quema se encuentra dentro del perimetro

de la misma y por tanto esta contenida (7).
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3.10 Liquidacion de la quema prescrita.
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3.10.1. No debera abandonarse una quema que no haya sido liquidada totalmente.

3.10.2. Los trabajos de liquidaciéon del fuego, deberan realizarse de manera simultanea al inicio de la quema y
mantenerse hasta después de concluida ésta. La liquidacion es fundamental para evitar el riesgo
de reigniciones o la pérdida del control de la quema.

3.10.3. La liquidacién debera realizarse a partir del perimetro y hasta un minimo de 10 metros hacia dentro del area
quemada, de tal manera que no haya emisién de humo, ni material incandescente o encendido, sobre dicha franja. Una
quema bien liquidada cercana a los terrenos forestales, es una garantia de que no habra un fuego no deseado o un
incendio forestal.

3.10.4. La liquidacion requiere del 70% del esfuerzo aplicado a una quema. Por ello, las quemas que se realicen en
los terrenos con combustibles pesados, encendido de raices y oquedades los trabajos de liquidacién deben realizarse
con mayor minuciosidad.

3.11. Medidas de Seguridad del Personal que Participa en la Quema Prescrita.

3.11.1. El responsable o jefe de la quema prescrita es el responsable de la seguridad.- La seguridad del personal
participante en la quema prescrita, debera ser la primera consideracion del responsable o jefe de la quema o de quien
ejecuta una quema o hace uso del fuego. Al hacer uso del fuego, el jefe de la quema debera tomar las medidas de
seguridad a fin de evitar accidentes derivados de la quema, de conformidad con el numeral 4.1.6 de la Norma.

3.11.2. Determinar zonas de seguridad y rutas de escape.- Previamente al inicio de la quema prescrita, el
responsable o jefe de la quema debera determinar y/o establecer rutas de escape y zonas de seguridad, que permitan
mantener la proteccion de las personas participantes en la quema, y debera asegurese que todo el personal conoce
dichas rutas de escape, ademas deberan sefalarse en el mapa correspondiente.

3.11.3. Mantener comunicacién con los participantes.- El responsable o jefe de la quema, debera mantener
comunicacion con las personas participantes y asegurarse de que todo esta ocurriendo como fue previsto.

3.11.4. No deberan existir accidentes en las quemas prescritas.- Una quema que provoca accidentes no es deseable.
Es muy alto el costo por la vida o los dafios a las personas. Por ello, no debe haber distracciones y se debe mantener
alerta a todos los participantes.

3.11.5. Todos los participantes son responsables de la seguridad.- El encargado de la quema y los participantes son
responsables de su seguridad. Si el comportamiento del fuego se hace complejo, no se debe dudar en parar o apagar la
quema y concentrarse en el control del fuego. Ello evitara riesgos para el personal y riesgos de escape de la quema.

3.11.6. Utilizaciéon de prendas de proteccion personal.- Todo el personal participante en la quema prescrita, debera
utilizar las prendas de proteccioén, de igual forma que las que se usan en el combate de incendios forestales, en virtud de
que se esta manejando el fuego y estan implicados los mismos riesgos en una quema prescrita que en un incendio
forestal. Dichas prendas son: casco, botas, ropa de trabajo de fibras naturales (mezclilla), guantes, cantimplora, lentes
protectores, lampara y botiquin de primeros auxilios, como minimo.

3.11.7. Evitar riesgos para el personal.- Se deberan realizar, de manera previa, las pruebas de aptitud fisica: prueba
del banco, carrera en tiempo limite o caminata con carga y en tiempo estipulados, las cuales aseguren que todo el
personal que las apruebe, puede realizar trabajo de mediano a arduo, con la misma intensidad y esfuerzo como en el
combate de los incendios forestales; esto con el fin de reducir el riesgo de accidentes o se ponga en peligro la vida del
personal participante.

3.11.8. Centros de atencién médica y hospitalaria.- El formato del Método de Quema Prescrita, debera contar con un
apartado en el que se incluya un listado de hospitales, centros de salud, o de atencién médica o doctores, cercanos a la
localidad, con teléfonos y domicilios estipulados y verificados previamente a la quema.

3.11.9. Verificacion de experiencia y conocimientos del personal.- En el formato del Método de Quema Prescrita y
antes de la realizacién de la quema, se debera especificar la experiencia y entrenamiento del personal técnico que
conducira la quema, asi como de las personas que participaran en las acciones de ignicion, contencion, liquidacion y
evaluacién de la quema prescrita, con el fin de reducir el riesgo de escapes y de mantener la seguridad del personal. El
responsable de la quema prescrita debera haber cursado y aprobado, al menos, el Curso Nacional o Internacional de
Proteccidn contra Incendios Forestales que imparte la CONAFOR.
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3.12. Evaluacién de la Quema Prescrita.

Este apartado se incluye con la finalidad de que el usuario del fuego, tenga los elementos técnicos necesarios para
comprobar si la quema cumplié con los objetivos establecidos. Se realiza de manera voluntaria y a interés del propio
usuario.

3.12.1. El propésito de la evaluacion de la quema prescrita es determinar que tan bien fueron establecidos y
cumplidos los objetivos. Esta informacion se podra usar en futuras quemas prescritas como parte del Manejo Adaptativo.

3.12.2. Una evaluacion inicial, debera realizarse de manera inmediata a la terminaciéon de la quema, quiza a la
mafana siguiente. Una segunda evaluacién debera realizarse durante o después de la primera temporada de crecimiento
vegetativo posterior a la quema prescrita.

3.12.3. Los puntos o cuestiones que deberan considerarse o resolverse en la evaluacion son los siguientes:

¢ La preparacion de la quema prescrita fue realizada adecuadamente?

o

e}

o

(e]

¢ Los objetivos fueron cumplidos?

¢El formato de la quema prescrita fue modificado? ;Los cambios realizados fueron documentados en su
totalidad?

¢ Estuvieron dentro de los rangos previstos o planeados las condiciones meteoroldgicas, el comportamiento del
fuego y la dispersion del humo?

¢ Cudles fueron los efectos en el suelo, aire, vegetacién, agua y vida silvestre?

¢ Estuvo el fuego confinado a la unidad de quema prevista, existio algin escape del fuego?
¢La forma de encendido de la quema o la técnica de quema fue correcta?

¢ Los costos de la quema prescrita fueron equivalentes a los beneficios derivados de la misma?

¢, Como pueden ser mejorarse las quemas prescritas similares?

3.12.4. Algunas indicaciones y guias en la evaluacién de la quema prescrita son las siguientes:

(e]

Altura y porcentaje de chamuscado.- El mejor indicador del dafio de la copa de los arboles es el porcentaje de
chamuscado, lo cual se identifica por el cambio de coloracion en el follaje. Esto también dependera del estado
de turgencia o dormancia de la vegetacion, lo cual a su vez esta determinado por la estacién o época del afio en
la que se realice la quema prescrita.

Agrietado de la corteza.- Principalmente en especies de hoja ancha, si existe dicho agrietamiento se demuestra
que existid suficiente aplicacion de calor a tal nivel que pudo penetrar la corteza y matar el cambium.

Dafios al suelo y a las raices.- El quemar bajo condiciones prescritas, generalmente no debe exponer el suelo
mineral totalmente. Si existen restos de humus después de una quema prescrita, las caracteristicas fisicas del
suelo probablemente no fueron dafadas. Si el suelo mineral se expone, especialmente en los terrenos con
pendientes pronunciadas, puede ocurrir movimiento de suelo y deterioro de la calidad de sitio.

Los dafios a la raiz.- Es probable que ocurran siempre que la capa organica se haya consumido totalmente en
la quema. También se debe esperar dafios al suelo, si las quemas se realizan sobre suelos secos (condiciones
de sequia) o cuando esta presente una capa profunda de humus aun con algunos restos de materia organica.

Calidad del aire.- EI comportamiento del humo se debera evaluar continuamente a partir del momento en que se
enciende el fuego y hasta que la quema prescrita cesa. Los efectos inusuales o inesperados del humo, se
deberan observar y correlacionar con otros parametros de la quema prescrita para un uso futuro. Cualquier
queja publica por el humo, se debera registrar como parte de la evaluacion.

3.12.5. Tiempo y puntos a evaluar.- La evaluacién debera realizarse en dos tiempos: La primera se hara
inmediatamente después de la quema, y la segunda durante la primera estacion de crecimiento vegetativo posterior a la
quema. En el caso que se realicen quemas prescritas al final del verano, la segunda evaluacién debera ocurrir en la
siguiente primavera, después de que la estacion de crecimiento haya comenzado.

o

Evaluacién Primaria.- Los puntos a evaluar de manera inmediata son:
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m  Cantidad de cambio en la decoloracién del follaje de la vegetacion dominante.
[ ] Cantidad de mortandad de la vegetacion dominante.

[ ] Consumo de la vegetacion del sotobosque.

[ ] Consumo de agujas en plantulas de renuevo sin lesién a la yema terminal.

[ ] Cantidad de humus que quedo en el piso del bosque.

[ ] Dispersion del humo en la parte alta de la atmdsfera y el éxito en evitar que el humo afectara areas
sensibles.

[ ] La proteccioén de las areas que no debieron ser quemadas.
[ ] Cualquier escape del fuego fuera de la unidad de quema.
[ ] Cualquier comentario publico negativo previo, durante o posterior a la quema prescrita.

Evaluacion Futura.- La evaluacion futura debera ser realizada después de la estacion de crecimiento y los
puntos a evaluar son:

[ ] Resina de arboles, éste es un indicador del dafio del cambium o ataque de algun insecto a los arboles
(principalmente a las coniferas).

[ ] Otros signos de ataque de descortezadores.

[ ] Mortalidad de arbolado o de otra vegetacion deseable.

[ ] Muestra de vigor de los brotes de la vegetacion no deseada.

[ ] Recuperacion de las plantulas de renuevo.

[ ] Capa de humus restante, suelo mineral expuesto, y cualquier movimiento de suelo atribuible a la quema.
[ ] Respuesta de la vida silvestre a los efectos de la quema.

[ ] Expresiones publicas en pro o en contra de las quemas prescritas.

[ ] Otras variables que sean de interés debido al manejo que se realiza del recurso forestal.

IV. EJEMPLOS DE PRESCRIPCIONES DE QUEMA Y USOS MAS COMUNES

El conjunto de condiciones determinadas por los factores meteorolégicos y de combustible que se especifican para el
control del comportamiento del fuego en una quema prescrita, se denomina prescripciéon; una prescripcién puede
desarrollarse utilizando el siguiente procedimiento:

o

o

Identificar la época del afio, el dia y la hora para realizar la quema.
Determinar el numero de dias transcurridos entre la Ultima precipitacion y la fecha de quema propuesta.

Especificar los rangos de temperatura, humedad relativa y viento que producira el mejor ambiente para lograr el
objetivo de la quema.

Determinar el contenido de humedad deseada de los combustibles ligeros.
Establecer la altura de llama deseada.

Especificar la forma de encendido o técnica de quema que se empleara.
Entre mas datos se incluyan, mas precisa sera la prescripcion.

Puede ser que una prescripcidon con solamente dos factores, no sea lo suficientemente precisa para lograr el
objetivo de la quema.

Las prescripciones que se presentan a continuacién, representan un rango de condiciones que deberan
ajustarse a la situacion real donde se realiza la quema, por ejemplo:

Mientras mas baja sea la copa de los arboles, mas cautelosas deberan ser las condiciones de aplicacion de la
quema para que el alto de la llama no afecte dichas copas.
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o Cuando las condiciones de vegetacion, combustible y topografia varian mucho en el area, los rangos de los
factores a especificarse, deberan manejarse en el limite inferior del intervalo que se muestra a continuaciéon en
cada prescripcion, a fin de tener mas control sobre la quema.

o Deberan seleccionarse los intervalos de los factores que mas se ajusten al tipo de combustible, segun cada
asociacion de especies.

Estas prescripciones son preliminares y conservadoras, sin ser “recetas de cocina”, ya que aun deberan afinarse con
investigacion y practica y dependiendo de la regién del pais en las que se utilicen, la época del afio y el tipo de
vegetacion podran tener ajustes; solo pretenden ser una guia para iniciar algunas aplicaciones de quemas prescritas.

Asimismo existen algunos aspectos que deberan considerarse al interpretar y aplicar estas prescripciones.

o El personal que tenga poca experiencia en quemas prescritas, primero debe obtener experiencia en condiciones
faciles o sencillas, como es un relieve plano u ondulado, cantidades bajas de combustibles y rodales de arboles
maduros.

Deberan usarse las técnicas de quema mas dificiles una vez que se haya adquirido experiencia con las mas faciles.
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Ejemplos de Prescripcion de Quemas.

Prescripcion 1.

Objetivo: ELIMINACION DE MATERIAL SECO PARA EL MEJORAMIENTO DE PASTOS

PRESCRIPCION (resumida):

Referencia: Mejoramiento del pasto en areas no arboladas adyacentes a las areas boscosas.

Comportamiento deseado:

Se requiere de una quema de intensidad moderada y
velocidad de propagacion relativamente alta que
consuma rapidamente la materia muerta sin penetrar
mucho en la mata del pasto.

La altura de llamas no es un factor critico.

Epoca del afo:

De enero a marzo cuando los pastos comienzan a
secarse.

Dias después de la ultima precipitacion:

Tres a cinco dias

Temperatura: 25°C.
Humedad relativa: 40 - 50 %
Velocidad del viento: 5-10 km/hr.
Contenido de humedad de los combustibles finos: |20 %

Técnicas de ignicién posibles:

1. Quema por fajas
2. Quema en circulo

3. Quema por manchones

Superficie del area:

No es critica.

Prescripcion 2.

Objetivo: REDUCCION DE COMBUSTIBLES BAJO UN RODAL DE PINO

PRESCRIPCION (resumida):

Comportamiento deseado:

Se requiere una quema de intensidad caldrica y
velocidad de propagacion relativamente baja. La
altura de las llamas debe ser menor a 30 cm.

Epocas del afio:

De noviembre a mediados de febrero.

Durante la “canicula” de julio a agosto.

Dias después de la ultima precipitacion:

Dos a cinco dias después de una precipitacion de
aproximadamente 10 mm.

Temperatura:

25° C. (0 menos de 25° C.)

Humedad relativa:

50-70 %

Velocidad del viento:

Técnica de quema 1y 2: de 5a 15 km/hr.
Técnica 3: de 0 a 10 km/hr.
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Contenido de humedad de los combustibles ligeros

15-25%

Técnica de ignicion

1. Quema en retroceso

2. Quema retroceso corta

intermedios

en con fuegos

3. Quema por fajas

Superficie del area:

La superficie para interrumpir la continuidad de
combustible.

1. Bloques con superficie de hasta 15 ha.

2. 50 - 400 m entre corta fuegos intermedios segun
el combustible y la topografia

3. 20- 50 m entre fajas segun el combustible y la
topografia.

Prescripcion 3.

Objetivo: PREPARACION
BAJO ARBOLES SEMILLEROS

DE

PRESCRIPCION (resumida):

TERRENOS

PARA LA REGENERACION

NATURAL

Comportamiento deseado:

Se requiere una quema de intensidad caldrica y
velocidad de propagacion relativamente baja. La
altura de las llamas cerca de los arboles semilleros
debe ser baja (menor a 50 cm.) y por consiguiente,
se recomienda no dejar desperdicios del corte de
éstos.

Epoca del afio:

De noviembre a mediados de febrero antes de la
época de mayor diseminacion de semillas

Dias después de la ultima precipitacion:

Tres a cinco dias de una precipitacion de
aproximadamente 10 mm.

Temperatura:

25 °C (menos de 25 °C.)

Humedad relativa:

40-60 %

Velocidad del viento:

Técnica de quema 1y 2: 5 - 15 km/hr. -

Técnica de quema 3: 10 km/h.

Contenido de humedad de los combustibles livianos:

10-25%

Técnica de quema:

1. Quema en retroceso
2. Quema en retroceso con corta fuegos internos

3. Quema por fajas

Superficie del area

Suficientemente grande para evitar la concentracion
posterior de pajaros y roedores.

1. Bloques de 5 - 15 ha.

2. 50 - 400 m entre corta fuegos internos segun
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el combustible.

Prescripcion 4

Objetivo: PREPARACION DE
EN AREAS DE CORTE A MATARRASA

PRESCRIPCION (resumida)

TERRENOS

PARA LA REGENERACION

Comportamiento deseado:

Se necesita una quema de intensidad caldrica y
velocidad de propagacién relativamente alta, para
reducir los desperdicios del corte. La altura de las
llamas no debe ser tan alta que provoque problemas
de control de la quema cerca de los corta fuegos.

Epoca del afio:

De febrero a abril, antes de la época de plantacion.

Dias después de la ultima precipitacion:

Mas de cinco dias

Temperatura:

25 °C. (mayor de 25 °C.).

Humedad relativa:

40% (menor de 40%).

Velocidad del viento:

5-15 km/hr.

Contenido de humedad de los combustibles livianos:

20% (menor de 20%).

Estabilidad atmosférica:

Debe haber suficientes indicadores de inestabilidad

ARTIFICIAL

atmosférica para garantizar la dispersién del humo.

Técnica de quema 1.

Quema por manchones

2. Quema en circulo

Superficie del area:

No es factor critico, aunque las unidades de quema
se deben dimensionar para terminar la quema en un
dia de labores normal.

V. GUIAS Y RECOMENDACIONES GENERALES PARA REALIZAR UNA BUENA QUEMA PRESCRITA.

(¢]

o

Obtener y usar los ultimos prondsticos meteoroldgicos para evaluar la realizaciéon de la quema.

No realice quemas con humedades relativas que se encuentren por debajo de 25%. Con humedades relativas
menores a 30%, existira un importante incremento de focos secundarios

No efectie quemas cuando existan inversiones térmicas.

Nunca efectie quemas que se propaguen por el subsuelo durante periodos de sequia. La humedad del suelo es
necesaria para proteger raices de arboles y a la materia organica.

Nunca realice quemas en suelos organicos, a menos que exista humedad practicamente a ras de la superficie
del suelo.

Realice mejor una quema en retroceso ya que una quema a favor produce tres veces mas particulas y
contamina mas.

Es recomendable quemar cuando los combustibles estan secos, ya que los combustibles humedos producen
substancialmente mas particulas que los combustibles secos.

Inicie la quema de desechos de aprovechamiento forestal a media mafiana.

Prepare el sitio de quema con un chaponeo u otro tratamiento mecanico al combustible vegetal. La quema dara
mejor resultado si se hace 10 o 15 dias después de dicho tratamiento.

Disperse ampliamente los residuos de aprovechamiento si es posible antes de quemar. Apilar los residuos de
aprovechamiento aumentara la cantidad de humo cuatro veces mas que si no esta apilado el combustible.
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o No apile el combustible cuando esté humedo el piso o el combustible.

o Siempre disponga de un plan para el manejo del humo de una quema prescrita, considerando las areas
sensibles al humo. Revise algunos kildmetros hacia debajo de la pendiente o en la parte baja de la cuenca para
identificar posibles lugares de dafio o afectacion.

o Cuando existan inversiones térmicas nocturnas detenga la quema o evite quemar bajo estas condiciones,
debido a que la dispersién del humo sera muy pobre.

Situaciones de alerta y precauciones a considerar en la ejecucion de una quema prescrita.- De existir alguna de las
siguientes situaciones el Jefe de la Quema Prescrita debe evaluar seriamente la posibilidad de revisar y analizar la
informacion del Formato del Método de Quema Prescrita, complementar las acciones o inclusive considerar la posibilidad
de no quemar y/o detener la quema:

A. No quemar cuando:

(0]

(0]

No se realiz6 el Aviso previsto en la Norma.
No se han elaborado mapas de la unidad de quema, conforme lo sefialado en este Anexo Técnico.

No se realizé la reunién de informacién con todos los participantes, conforme lo establecido en el numeral
3.9.4 de este Anexo y 5.1.3 de la Norma.

Existen combustibles pesados en la unidad de quema.

Existen humus y suelo seco en el terreno a quemar.

Se ha presentado una larga sequia.

Las lineas de control de la quema, construidas o existentes, no son las adecuadas.

No existe un prondstico meteorolégico actualizado y completo para el area o zona en donde se ubica la
unidad de quema.

No concuerda el pronéstico meteorolégico con las condiciones previstas en la prescripcion.
Existe pobre o mala visibilidad.
La cantidad de recursos humanos o materiales no llega a lo minimo sefialado en la Norma.

Existe una extensa area a quemar, usando instrumentos de encendido o ignicién rudimentarios o no
especializados.

No existe comunicacién o medios para establecerla con todo el personal participante en la quema.

No existen un plan o procedimiento para contar con suficiente personal o recursos de respaldo o refuerzo
0 éstos no estan disponibles.

El comportamiento del fuego de la quema de prueba no corresponde a lo previsto en la prescripcion del
Formato de la Quema Prescrita.

No se estableciod un sistema para el manejo de humo o existen areas sensibles al humo en las que debido
a la direccion del viento o su ubicacién en la cuenca estan siendo afectadas por el humo.

Existe suelo organico presente en el terreno a quemar.
No existe suficiente personal y/o equipo para atender un posible escape de la quema.

El personal no esta calificado por su experiencia, conocimientos o condicion fisica para participar en una
quema prescrita o en acciones para combatir una que pueda salirse de control.

B. Detener la quema cuando:

(o]

(0]

No existe buena dispersion del humo.
Existe comportamiento del fuego erratico y problematico diferente a lo previsto en la prescripcion.
En la quema prescrita se estan produciendo focos secundarios o existen problemas para su control.

En la quema prescrita se estan presentando vientos cambiantes u otros cambios imprevistos en el tiempo
atmosférico.
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o] La quema prescrita esta afectando con el humo emitido carreteras publicas u otros sitios sensibles al humo
y no se cuenta con el apoyo necesario para contrarrestar este efecto.

o] Existen dentro del area de quema combustibles pesados que estan iniciando la ignicion y/o estan
guemando, y no existe suficiente personal para realizar la liquidacién antes de que oscurezca.

o] La quema no esta cumpliendo con lo establecido en esta Norma.

VI. GLOSARIO

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Altura de chamuscado: La altura promedio en la cual el follaje de la vegetacién fue cambiada de color por
efecto del fuego.

Altura de la llama: La distancia entre el punto medio de la altura de la flama inclinada y la base de la llama en
el piso del terreno (generalmente en un fuego superficial).

Anemdmetro: Nombre genérico para el instrumento disefiado para medir la velocidad del viento.

Anexo Técnico: El documento técnico que contiene el proceso que debe observar el usuario de fuego para
hacer una quema controlada o prescrita en un sitio de quema.

Antorcha de goteo: Equipo o dispositivo manual especializado usado para iniciar el encendido o ignicion de
fuegos, mediante el goteo de combustible liquido a una dosificacion ajustable en los materiales a ser quemados.
La mezcla de combustible a utilizar en la antorcha de goteo es de: 80% diesel y 20% de gasolina.

Area sensible al humo: Un area en la cual el humo producto de una fuente externa es intolerable para la salud,
bienestar de la poblacién o infraestructura existente.

Brecha corta fuego: Franja permanente de ancho variable, libre de vegetacién hasta el suelo mineral, que sirve
como barrera artificial para detener y controlar el avance del fuego.

Columna convectiva: La elevacioén vertical de una columna que contiene gases, humos y pavesas producidos
por un incendio o quema. La columna presenta un fuerte componente vertical que elimina el efecto ambiental
del viento de la superficie en el terreno.

Combustible: Material vegetal que tiene la capacidad de encenderse y arder, el cual se clasifica por sus
dimensiones en ligero, mediano y pesado. El primero arde y se consume rapidamente, como el caso de:
hojarasca, pasto, materia organica en descomposicién, aciculas de pino, etc. El combustible mediano tarda mas
tiempo en arder que los ligeros y menos que los pesados, como el caso de ramas, raices y conos. El
combustible pesado presenta una ignicién lenta y un tiempo de combustion mas tardado generando altas
temperaturas; tal es el caso de troncos, ramas gruesas y materia organica compacta.

Combustible fino: Este combustible inicia rapidamente el fuego y es consumido rapidamente cuando esta
seco, su diametro es de 5 mm. o menos. Son los combustibles muertos que se secan muy rapido ya que tienen
un tiempo de retardacion de una hora o menos. Incluyen pastos, hojas, aciculas de pino, y ramillas pequefias.

Comportamiento del fuego: Un término general utilizado para referirse a la combinacion del efecto de los
combustibles, tiempo atmosférico, y topografia en un fuego forestal (incendio o quema).

Contenido de humedad del combustible: Cantidad de agua en un combustible expresada como un
porcentaje del peso del combustible después que ha sido secado en un horno o una estufa.

Continuidad del combustible: Es la distribucién de los materiales combustibles en el espacio, principalmente
en los planos horizontal y vertical con respecto al piso del terreno.

Derecho de via: Bien del dominio publico constituido por la franja de terreno de anchura variable, que se
requiere para la construccién, conservacion, ampliacion, proteccion y en general para el uso adecuado de una
via de comunicacion o de una instalacion para el transporte de fluidos y de sus servicios auxiliares. Se incluyen
los derechos de via de caminos, carreteras, ferrovias, lineas de transmision telefénicas y eléctricas, asi como
las de las tuberias de ductos para el transporte de agua, hidrocarburos, petroliferos y petroquimicos.

Dispersion del humo: La reduccién de la concentracion en el aire de contaminantes aerotransportados, asi
como de su propagacion a través de un incremento del volumen aire en la atmdsfera.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

Ecologia del fuego: Estudio de las relaciones que tienen los seres vivos (Ej. plantas y animales) entre si
mismos y con su ambiente fisico (Ej. suelo) bajo la influencia del fuego.

Ecosistemas Influenciados por el fuego. Estos ecosistemas pueden estar vinculados jerarquicamente a
ecosistemas dependientes del fuego o sensibles al fuego, y con frecuencia se los encuentra como transicion
entre éstos. Su identificacion en el territorio nacional serd definida puntualmente por la Comision y/o la
CONANP, en el ambito de sus competencias.

Equipo menor especializado: Aparato o dispositivo portéatil utilizado para realizar actividades de prevencion,
control y extincion de incendios forestales; incluye equipos de medicién meteoroldgica, de medicién de la
humedad de combustibles, de orientacion y navegacion, de corte de combustibles, de ignicion, de aplicacion de
agua, espumas y retardantes, asi como de proteccion personal. Ejemplo de estos equipos son: estuche
meteorolégico portatil, GPS, antorcha de goteo, motosierra, brujula, motobomba y accesorios, carpa de
seguridad, radio, teléfono portatil, entre otros.

Efectos del fuego: Impactos fisicos, biolégicos, sociales o econémicos del fuego en el ambiente.
Exposicion: Es la orientacion del terreno con respecto a los rayos del sol, respecto a los puntos cardinales.

Formato de quema prescrita: Documento rector para la realizacién de la quema prescrita, que incluye los
principales aspectos a considerar antes, durante y después de la misma, para cumplir objetivos de manejo de
recursos naturales en una unidad de quema.

Foco secundario: Areas en combustion fuera del perimetro principal del incendio o quema controlada, quema
prescrita, causadas a menudo por las pavesas.

Fuego: Emisién de calor, luz y llama generados por la combustion de material inflamable.

Gran Triada: Son los tres factores que favorecen la propagacion del fuego en areas forestales y determinan el
tipo de comportamiento del fuego en un terreno, éstos son: el Combustible, el Tiempo Atmosférico y la
Topografia.

Herramienta manual: Instrumento portatil de uso individual que se utiliza para reducir, modificar o eliminar las
cantidades y/o disposicion del combustible en el terreno, asi como para sofocar el fuego, evitar la propagacion
de las llamas y extinguir los materiales incandescentes.

Humedad relativa: La proporcién entre la cantidad de humedad en el aire y la cantidad de humedad que ese
volumen de aire podria contener a la misma temperatura si estuviese saturado; regularmente expresada en
porcentaje.

Humus: Capa en descomposicion de materiales organicos, que se encuentra inmediatamente debajo de la
capa de materia organica depositada sobre el suelo mineral de un terreno forestal.

Incendio forestal: Combustion de la vegetacion forestal sin control.

Incendio catastrofico: Incendio cuyas caracteristicas, tales como intensidad, duracion, extension, severidad,
lugar de afectacion o de comportamiento extremo del fuego, requieren mayores esfuerzos, recursos y
organizacion para lograr su combate control y extincion, asi como una mayor complejidad en la recuperacion o
restauracion de las areas impactadas.

Intensidad caldrica: Cantidad de calor que libera el fuego. Por ejemplo, un incendio de copas libera mucho
mas calor que uno superficial. Asimismo, un incendio superficial es mas intenso durante el dia que durante la
noche.

Inversion térmica: Una capa de la atmdsfera a través de la cual la temperatura se incrementa cuando se
incrementa la altura y dicha capa se encuentra sobre otra de aire frio.

Linea de control: Término utilizado para designar a todas las barreras naturales o construidas en el borde del
avance del fuego, para intentar lograr su control o confinamiento.

Linea negra: Franja desprovista de vegetacion, construida mediante la quema del combustible vegetal, con
dimensiones similares a una brecha corta fuego que sirve para detener y controlar el avance del fuego. Esta
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

linea se utiliza como medida de prevencién y supresion de incendios forestales o en la aplicacion del fuego
controlado o prescrito.

Liquidacion del fuego: Es la accion mediante la cual se remueve o extingue completamente el combustible
ardiendo cercano a la linea de control de una quema o de un incendio forestal, con el fin de asegurar que el
fuego no se reinicie.

Maduracién del combustible: Restos, desechos o vegetacién herbacea que se ha secado y ha perdido su
color verde.

Manejo del humo: Aplicacion del conocimiento del comportamiento del fuego y procesos meteorolégicos para
minimizar la degradacién de la calidad del aire durante una quema prescrita o quema controlada.

Método de quema: Procedimiento empirico o técnico utilizado para la aplicacion del fuego en la agricultura, la
ganaderia y la silvicultura, con el fin de alcanzar objetivos especificos. Los métodos de quema son dos: Método
de Quema Controlada y Método de Quema Prescrita.

Pendiente: Es el grado de inclinacion del terreno con respecto a un plano horizontal del mismo, se define
también como el angulo que se forma entre la horizontal y el plano inclinado del terreno, generalmente se mide
en porcentaje.

Plan de Manejo del Fuego: Documento que Identifica e integra las actividades de manejo del fuego dentro del
contexto del plan de manejo de los recursos naturales de un area determinada. Define el programa para
manejar el fuego a través de quemas prescritas, manejo de incendios forestales o manejo del fuego
agropecuario.

Pluma de humo: Los gases, el humo, y las pavesas de un fuego que suben lentamente y que estan siendo
llevados desde el terreno hacia la atmdsfera, debido a que es mas fuerte este proceso que las fuerzas del viento
al ras de la superficie del terreno.

Prescripcidn: El conjunto de condiciones (factores meteorolégicos y de combustible) que se especifican para el
control del comportamiento del fuego en una quema prescrita. Estimacion formal del comportamiento del fuego
(velocidad de avance, largo de llamas e intensidad calorifica) que puede hacerse con graficas (también
conocidas como abacos 0 nhomogramas de Albini), modelos matematicos (como el de Rothermel) o programas
de computo (como BEHAVE plus) basado en rangos de variables de temperatura, Humedad relativa, Humedad
de combustible y Velocidad y direccion del viento. Tiene que plasmarse por escrito como parte del Formato del
Método de Quema Prescrita.

Psicrometro: Nombre genérico para el instrumento disefiado para medir la humedad relativa mediante la
relacion de lecturas de dos termdmetros (bulbo hiumedo y bulbo seco).

Quema controlada: Aplicacion del fuego en areas forestales o agropecuarias mediante la utilizacion empirica
de las caracteristicas del combustible, de la topografia y de las condiciones meteoroldgicas, traducidas en
estimacion practica del comportamiento del fuego. Se ejecuta con la utilizaciéon de equipo y herramienta para
conducir y regular su magnitud. Por lo general se realiza con experiencia practica.

Quema prescrita: Aplicacion controlada del fuego a combustibles forestales en su estado natural o modificado,
bajo condiciones ambientales especificas que llevan a confinar el fuego en un area predeterminada, y al mismo
tiempo, producir una intensidad calérica y velocidad de propagacion requeridas para cumplir objetivos
planeados de manejo de recursos naturales, que se realiza de acuerdo a los procedimientos legales y técnicos
establecidos en la presente norma, que se efectian en terrenos forestales, preferentemente forestales y
temporalmente forestales.

Quema de limpia de derecho de via: Quema que se realiza con el propdsito de mantener libre de vegetacion
el derecho de via, asi como las instalaciones y servicios que en el mismo se establecen.

Quema de ensanche: Aplicacién inducida del fuego para eliminar el combustible intermedio existente entre la
linea de control (brecha corta fuego o barrera natural o artificial) y el borde del incendio o de una quema.

Régimen de fuego: Frecuencia (cada cuantos afios), intensidad (alta, regular, baja), severidad (alta, regular,
baja), extension (superficie) y época del afio (invierno, primavera, verano, otofio) que caracterizan la presencia
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48.

49.

50.

51.

52.

53.
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de incendios forestales, tanto de origen humano como natural, y que ayudan a la preservacion de un ecosistema
forestal mantenido por el fuego. Ejemplo: En un pinar puede haber incendios cada cinco afios en promedio, a
baja intensidad, con baja severidad, cubriendo decenas de hectareas, y presentandose en el invierno.

Régimen de fuego alterado: Alteracion en las caracteristicas del régimen de fuego, por ejemplo mediante una
mayor frecuencia de incendios, que conllevan la degradacién del ecosistema. Ejemplos: Incendios muy
frecuentes en un pinar originan su deforestacion.

Sistema para Manejar Emergencias: El Sistema organizacional utilizado por la Comisién, para la atencion de
incendios forestales y la aplicacion de los métodos de quema, que permite la asignacion de posiciones,
funciones, responsabilidades y procedimientos para el manejo de una emergencia o de una actividad
programada, y donde participan diversas instituciones gubernamentales y de la sociedad civil.

Sitio de quema: Area geografica en la que se aplica el fuego para cumplir objetivos de produccién agropecuaria
o de manejo de recursos naturales. En este concepto se consideran las parcelas agropecuarias donde se aplica
el Método de Quema Controlada y las Unidades de Quema donde se aplica el Método de Quema Prescrita.

Suelo mineral: Capas de suelo debajo de las capas de horizonte organicos.

Suelo organico: Cualquier suelo u horizonte de suelo conteniendo al menos 30% de materia organica (Ej.
Turba).

Técnica de ignicion: También denominada Forma de Encendido.- Cualquier forma de aplicacion del fuego en
un sitio de quema, que consumira el combustible de acuerdo con un patrén especifico que producira un
comportamiento deseado del fuego y facilitara el control de la quema.

Terreno colindante o adyacente: El que se encuentra a una distancia no mayor de 150 metros de un terreno
forestal o preferentemente forestal.

Terreno de uso agricola: Aquellos que sin distincion de su pendiente o estructura, se destinan a la siembra de
cultivos agricolas.

Terreno de uso ganadero: Aquellos destinados a la cria y produccion de ganado, mediante la utilizacion de la
vegetacion sea ésta natural, inducida o cultivada.

Terreno forestal: El que esta cubierto por vegetacion forestal.

Terreno preferentemente forestal: Aquel que habiendo estado, en la actualidad no se encuentra cubierto por
vegetacion forestal, pero por sus condiciones de clima, suelo y topografia resulta mas apto para el uso forestal
que para otros usos alternativos, excluyendo aquellos ya urbanizados.

Terreno temporalmente forestal: Las superficies agropecuarias que se dediquen temporalmente al cultivo
forestal mediante plantaciones forestales comerciales. La consideracion de terreno forestal temporal se
mantendra durante un periodo de tiempo no inferior al turno de la plantacién.

Terreno forestal de pastoreo: Terreno forestal, temporalmente forestal o de aptitud preferentemente forestal
donde se llevan a cabo actividades ganaderas extensivas.

Tiempo de retardacion: La velocidad con la que el combustible seco aumenta o pierde humedad. Tiempo
necesario bajo especificas condiciones para que las particulas del combustible muerto pierdan el 63% de la
diferencia entre el contenido inicial de humedad y su contenido de balance o equilibrio de humedad con el
ambiente.

Titular de aprovechamiento: Persona con derecho a aprovechar recursos forestales por virtud de la
presentacion de un aviso o la autorizacién expedida por la Secretaria.

Triangulo del fuego: Lo constituyen los tres elementos: calor o fuente de ignicién, oxigeno y combustible,
requeridos para que se produzca un fuego.

Unidad de quema: Un area de recursos naturales en la que se busca conseguir objetivos especificos de
manejo y en la que se aplica la quema prescrita para favorecer el cumplimiento de dichos objetivos. Ademas de
los objetivos de manejo, la Unidad de Quema esta definida por las restricciones de manejo, las caracteristicas
topograficas, accesos, valores a ser protegidos, limites, tipo de combustibles, régimen de fuego dominante, etc.
que la diferencian de otras unidades de quema adyacentes.

66
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65. Uso del fuego: Aplicacion del fuego en terrenos agropecuarios, forestales, preferentemente forestales,
temporalmente forestales y colindantes o adyacentes con objetivos de manejo de recursos naturales, para la
produccion, limpieza de terrenos o quema de desechos, o en fogatas para luz, calor o preparacién de alimentos.

66. Vegetacion forestal: El conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en forma natural, formando
bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas, y otros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia
equilibrada de otros recursos y procesos naturales.
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