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PROYECTO de Modificacién de la Norma Oficial Mexicana NOM-083-SEMARNAT-2003, Especificaciones de
proteccion ambiental para la seleccion del sitio, disefio, construccion, operacién, monitoreo, clausura y obras
complementarias de un sitio de disposicion final de residuos sélidos urbanos y de manejo especial.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

TONATIUH HERRERA GUTIERREZ, Subsecretario de Fomento y Normatividad Ambiental de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y Presidente del Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con fundamento en los articulos 32 Bis, fracciones I,
II, IVyV de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 7, fraccion IV y 97 de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos; 12, 13 y 17 del Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestién Integral de los Residuos; Cuarto Transitorio de la Ley de Infraestructura de la Calidad,
38, fraccion Il, 40, fraccion X, 41, 45, 47, 51, 71 y 73 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 28,
33 y 34 del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién; 8, fracciones IlIl, IV y V del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,

CONSIDERANDO

Que de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 7, fraccién IV, de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales expedira las normas
oficiales mexicanas relativas al desempefio ambiental que deberd prevalecer en el manejo integral de
residuos sélidos urbanos y de manejo especial.

Que de acuerdo con el articulo 97 de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, las Normas Oficiales Mexicanas estableceran los términos a que debera sujetarse la ubicacion de
los sitios, el disefio, la construccion y la operacion de las instalaciones destinadas a la disposicion final de los
residuos solidos urbanos y de manejo especial, en rellenos sanitarios o en confinamientos controlados, asi
como las condiciones que deben reunir las instalaciones y los tipos de residuos que puedan disponerse en
ellas, para prevenir la formacion de lixiviados y la migracion de éstos fuera de las celdas de confinamiento.

Que con fecha 20 de octubre de 2004, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion, la NOM-083-
SEMARNAT-2003, Especificaciones de proteccion ambiental para la seleccion del sitio, disefio, construccion,
operacion, monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio de disposicién final de residuos sélidos
urbanos y de manejo especial.

Que en 2009, la NOM-083-SEMARNAT-2003, fue ratificada como resultado del proceso de su primera
revision quinquenal, en razén de que no se habian presentado modificaciones a normas o lineamientos
internacionales sobre el tema y la tecnologia no la habia superado.

Que como resultado del proceso de la segunda revisién quinquenal de la NOM-083-SEMARNAT-2003, se
requirid inscribirla al Suplemento del Programa Nacional de Normalizacién 2013 para ser modificada, en virtud
del cambio en la tecnologia y con la finalidad de garantizar la proteccion del medio ambiente en su respectivo
campo de aplicacion.

Que el Proyecto fue aprobado por el Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Medio Ambiente y
Recursos Naturales en su sesion celebrada el 24 de junio de 2015, el cual fue publicado en el Diario Oficial de
la Federacion para consulta publica el 4 de agosto de 2015, de conformidad con el dltimo péarrafo del articulo
33 del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, a efecto de que los interesados
dentro de los 60 dias naturales, contados a partir de la fecha de su publicacién, presentaran comentarios ante
el citado Comité.

Que en el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana se modificé la clasificacion de los sitios de
disposicion final de la Norma vigente, en funcién del tonelaje diario recibido, quedando de la siguiente manera:
Tipo “A”, de mas de 100 ton/dia, ahora sera de 500 o mas ton/dia; tipo “B”, de 50 y 100 ton/dia, ahora sera de
100 a 500 ton/dia; tipo “C”, de 10 a 50 ton/dia, ahora sera de 50 a 100; y tipo “D”, menor a 10 ton/dia, ahora
serd menor a 50 ton/dia.

Que la decision de una nueva clasificacion obedece al evidente impacto econémico que representa contar
con sitios de mayor capacidad volumétrica, lo cual es directamente proporcional a la rentabilidad del mismo.

Que en combinacion con el parrafo anterior, se incorpora la condicion de garantizar una vida Gtil minima
de 15 afios del sitio de disposicion final, a fin de prolongar la vida util del sitio, dando como resultado, ahorros
econdmicos considerables, evitando: la adquisicion de un nuevo terreno; construccién de un nuevo sitio;
disponer los residuos en zonas mas distanciadas y beneficiando a los ecosistemas por no contar con otro sitio
de disposicion.

Que en congruencia con lo anterior, se agrega el requerimiento de Estudios que establece la Tabla 2, a fin
de garantizar la proteccion ambiental que debera prevalecer en el entorno y en todo momento de realizar
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actividades de seleccion de sitios, disefio, construccién, operacién, monitoreo, clausura y obras
complementarias de un sitio de disposicion final.

Asimismo, y en complemento, se establecen requisitos minimos de cumplimiento referentes a la
compactacion, cobertura, ingreso de residuos peligrosos, control de fauna nociva y cercado perimetral.

Que se establecerd una excepcion del cumplimiento de la citada Tabla, para los sitios con ingresos
menores a 20 toneladas diarias de residuos, los cuales sélo deberan cumplir con los estudios sefialados en
las celdas 3, 4, 5 y 65 considerando el nivel socioecondémico de las localidades o municipios que realizan
actividades de manejo de residuos y que carecen de recursos econémicos como para dar cumplimiento a la
totalidad de esta Norma Oficial Mexicana, y, considerando que los impactos ambientales en esta categoria
son menores. Ademas, no existe en el mercado equipamiento y maquinaria para manejar cantidades de
residuos menores a 20 toneladas por dia.

Que en la presente norma se especifica un esfuerzo a la tension de al menos 15 kN/m para la
geomembrana empleada como sistema de impermeabilizacién para el sitio de disposicién final, con el fin de
garantizar el espesor y la resistencia para soportar esfuerzos de tension, del calibre de los que se presentan
en un relleno sanitario, ya sea por el peso de los residuos actuando sobre la superficie de la geomembrana o
por el peso propio de esta.

Esta opcién aporta mayores beneficios en cuanto al cuidado del medio ambiente, la proteccion de la salud
humana, la conservacion de la biodiversidad y las cadenas tréficas, asi como la prevenciéon de dafios a la
infraestructura e instalaciones colaterales del relleno.

Que se incorpora el concepto de barreras alternativas en los sistemas de impermeabilizacion, el cual da
libertad para elegir una impermeabilizacién equivalente a la que se establece.

Que en la presente norma se considera la posibilidad de ingreso de los lodos de cualquier origen, que no
sean peligrosos, previamente tratados o acondicionados antes de ingresar en el frente de trabajo y que
cumplan con la Norma Oficial Mexicana NOM-004-SEMARNAT-2002, Proteccién ambiental.- Lodos y
biosolidos.-Especificaciones y limites maximos permisibles de contaminantes para su aprovechamiento y
disposicion final.

Que todos los sitios de disposicion final deberan cumplir con los estudios que para cada caso dispone la
presente Norma Oficial Mexicana, incluyendo el sitio de disposicién final tipo D, que no obstante que recibira
la menor cantidad de tonelaje diario respecto de los otros sitios, ello no implica que quede exento de la
realizacién de estudios para su construccion.

Que en la presente Norma se especifican las caracteristicas en los programas de monitoreo de biogas,
lixiviados y acuiferos.

Que se establece que la determinacién del biogas debe realizarse con la dltima version del modelo
mexicano de biogas o modelo equivalente.

Que se establece que una vez que el monitoreo del biogas reporte presencia de metano que permita su
combustion, se procedera a la quema del biogas.

Que actualmente la NOM-083-SEMARNAT-2003 es la unica Norma Oficial Mexicana existente en el pais
en materia de sitios de disposicién final de residuos solidos urbanos y de manejo especial, por lo cual es
fundamental mantenerla actualizada.

Que la Ley General de Cambio Climatico en su Articulo Tercero Transitorio, fraccion Il. Mitigacién, inciso
b), establece: "Para el afio 2018, los municipios, en coordinacidon con las Entidades Federativas y demas
instancias administrativas y financieras y con el apoyo técnico de la Secretaria de Desarrollo Social,
desarrollaran y construiran la infraestructura para el manejo de residuos soélidos que no emitan metano a la
atmosfera en centros urbanos de mas de cincuenta mil habitantes, y cuando sea viable, implementaran la
tecnologia para la generacion de energia eléctrica a partir de las emisiones de gas metano;”

Dado que la composicion del biogas generado en los rellenos sanitarios, es el resultado es una mezcla
constituida por metano en una proporcion que oscila entre un 50% y un 70%, y otros gases como diéxido de
carbono, hidrégeno, nitrégeno, oxigeno y acido sulfhidrico/sulfuro de hidrégeno. Y a su vez, son los gobiernos
municipales quienes tienen la atribucién para construir infraestructura para la disposicion final de residuos, se
hace necesario integrar especificaciones para el control del biogés.

Que los sitios de disposicion son una gran fuente de emision de biogas a la atmdsfera, considerado Gas
de Efecto Invernadero, por lo que, en 2018 se decidid incluir un tema relacionado al manejo y control del
biogas en sitios de disposicién con capacidad de mas de 50 ton/dia.
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Que derivado de lo anterior, el proyecto de la Norma Oficial Mexicana cambié en su contenido y de
acuerdo con el Gltimo parrafo del articulo 33 del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion, prevé que en el caso de que el proyecto de norma cambie substancialmente al contenido
inicial, éste debera someterse nuevamente a consulta publica por un periodo de 60 dias naturales a efecto de
que los interesados formulen comentarios a dicho proyecto.

Que la Presente Norma Oficial Mexicana se encuentra inscrita en el Programa Nacional de Infraestructura
de la Calidad 2021, para ser modificada.

Que el 01 de julio de 2020 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion la Ley de Infraestructura de la
Calidad, misma que en su articulo Cuarto Transitorio establece que las Propuestas, Anteproyectos y
Proyectos de Normas Oficiales Mexicanas y Estandares que a la fecha de entrada en vigor de la citada Ley se
encuentren en tramite y no hayan sido publicados deberan ajustarse a lo dispuesto por la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, su Reglamento y demés disposiciones secundarias vigentes al momento de su
presentacion y hasta su conclusion, y toda vez que los trabajos para la modificacion de la Norma Oficial
Mexicana NOM-083-SEMARNAT-2003 comenzaron con anterioridad a la publicacion de la Ley de
Infraestructura de la Calidad, éstos se regiran por lo establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion y su Reglamento.

Que en cumplimiento con lo establecido en el articulo 47, fraccion | de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién, el Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Medio Ambiente y Recursos Naturales en
sesion celebrada el 26 de marzo de 2021, aprobd la publicacion en el Diario Oficial de la Federacion del
Proyecto de Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-083-SEMARNAT-2003, Especificaciones de
proteccién ambiental para la seleccién del sitio, disefio, construccién, operaciéon, monitoreo, clausura y obras
complementarias de un sitio de disposicion final de residuos sélidos urbanos y de manejo especial, para su
consulta publica, con el fin de que dentro de los 60 dias naturales siguientes a su publicacién, los interesados
presenten sus comentarios ante el citado Comité, sito en Av. Ejército Nacional No. 223, Col. Andhuac,
Alcaldia Miguel Hidalgo, Ciudad de México, C. P. 11320, Teléfonos: (55)54900900, (55)56280600 ext: 12405
o al correo electrénico: regina.trigueros@semarnat.gob.mx.

Que durante el citado plazo, el Analisis de Impacto Regulatorio correspondiente estara a disposicion del
publico para su consulta en el domicilio sefialado, de conformidad con el articulo 45 primer péarrafo de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

Por lo expuesto y fundado, he tenido a bien expedir el siguiente:

PROYECTO DE MODIFICACION DE LA NORMA OFICIAL MEXICANA, NOM-083-SEMARNAT-2003,
ESPECIFICACIONES DE PROTECCION AMBIENTAL PARA LA SELECCION DEL SITIO, DISENO,
CONSTRUCCION, OPERACION, MONITOREO, CLAUSURA Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE UN
SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL

PREFACIO

En la elaboracién del presente Proyecto de Modificacion de Norma Oficial Mexicana participaron las
siguientes empresas e instituciones:

Comision Nacional del Agua

- Gerencia de Aguas Subterraneas, Gerencia de Aguas Superficiales e Ingenieria de Rios y Gerencia
de Planificacion Hidrica.

Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climéatico

- Direccion de Investigacion de Contaminantes. Sustancias, Residuos y Bioseguridad
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente

- Subdireccion de Indicadores y Evaluacion de Auditores

Secretaria de Obras y Servicios del Gobierno de la Ciudad de México

- Direccion Ejecutiva de Transferencia y Disposicion Final de Residuos Soélidos Urbanos
Secretaria del Medio Ambiente del Estado de México

- Direccion General de Manejo Integral de Residuos

Instituto Politécnico Nacional

- Centro Interdisciplinario de Investigaciones y Estudios Sobre Medio Ambiente y Desarrollo.
Universidad Nacional Auténoma de México

- Programa de Maestria y Posgrado en Ingenieria Ambiental
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Academia de Ingenieria, México
Colegio de Ingenieros Ambientales de México, A. C.
Asociacion Mexicana de Empresas Ambientales, A. C.
Asociacién Mexicana de Ingenieria, Ciencia y Gestion Ambiental, A. C.
Consejo Consultivo de Desarrollo Sustentable de la Region Sur
Analisis de Ciclo de Vida y Residuos, S. A. de C. V.
Geologia y Medio Ambiente, S. A. de C. V.
Seicsa, Proyectos Ambientales, S. A. de C. V.
Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S. A. de C. V.
Sociedad Internacional de Geosintéticos IGS, Capitulo México
Veolia, México
Ylem Energy, S. A.de C. V.
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1. Objetivo

La presente Norma Oficial Mexicana establece las especificaciones de proteccion ambiental para la
seleccion del sitio, disefio, construccién, operacion, monitoreo, clausura y obras complementarias de sitios de
disposicion final de residuos solidos urbanos y de manejo especial.

2. Campo de aplicacién

Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia obligatoria para las entidades publicas y privadas
responsables de la disposicion final de los residuos sélidos urbanos (RSU) y de manejo especial (RME).

3. Referencias normativas

Para la correcta utilizacion de esta Norma Oficial Mexicana es necesario aplicar las siguientes Normas
Oficiales Mexicanas o las que la sustituyan:

3.1 Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las -caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos. Publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 23 de junio de 2006.

3.2 Norma Oficial Mexicana NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002, Proteccion ambiental - Salud ambiental
- Residuos peligrosos biolégico-infecciosos - Clasificacion y especificaciones de manejo. Publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de febrero de 2003.
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3.3 Norma Oficial Mexicana NOM-004-SEMARNAT-2002, Proteccion ambiental.- Lodos y biosélidos.-
Especificaciones y limites maximos permisibles de contaminantes para su aprovechamiento y
disposicion final. Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 15 de agosto de 2003.

4, Definiciones

Para efectos de la presente Norma Oficial Mexicana, se consideran las definiciones contenidas en la Ley
General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccién al Ambiente, la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos, su reglamento y las siguientes:

4.1. Acta circunstanciada.- Documento expedido por el personal de la autoridad competente o de la
unidad de verificacion acreditada y aprobada, comisionado para efectuar las visitas de verificacion o
comprobacion, al término de cada una de las visitas de verificacién para las evaluaciones de conformidad, en
el cual se harad constar por lo menos: hora, dia, mes y afio del inicio y conclusiéon de la diligencia; calle,
ndmero, poblacién o colonia, municipio o delegacién, cédigo postal y entidad federativa donde se encuentre
ubicado el lugar en el cual se practique la visita; cuando proceda, nimero y fecha del oficio de comisién que la
motivd; nombre y cargo de la persona con quien se entendié la diligencia; nombre y domicilio de las personas
gue fungieron como testigos; objeto, alcance y datos relativos a la actuacion (relacién pormenorizada de la
visita); declaracion del visitado, si quisiera hacerla y nombre y firma de quienes intervinieron en la diligencia,
incluyendo los de quienes la llevaron a cabo. Dicha acta se acompafia con el informe técnico y el programa de
acciones correctivas.

4.2. Acuifero.- Cualquier formacion geoldgica o conjunto de formaciones geoldgicas hidraulicamente
conectados entre si, por las que circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden ser extraidas para
su explotacién, uso o aprovechamiento y cuyos limites laterales y verticales se definen convencionalmente
para fines de evaluacién, manejo y administracion de las aguas nacionales del subsuelo.

4.3. Agua subterrdnea.- Agua que se encuentra en el subsuelo, en formaciones geoldgicas parcial o
totalmente saturadas.

4.4. Altimetria.- Informacion topogréfica relativa a la configuracion vertical o relieve del terreno, expresada
mediante el trazo de curvas de nivel, referidas a la altitud de puntos de control respecto al nivel medio del mar.

4.5. Aprovechamiento.- Conjunto de acciones que permiten valorizar los residuos mediante su
reutilizacién, remanufactura, redisefio, reciclado, recuperacion de materiales secundarios; entre otros.

4.6. Area de emergencia.- Area destinada para la recepcion de los RSU y RME, cuando por
eventualidades, fendmenos naturales o actividades antropogénicas, asi como por la imposicion de alguna
medida de seguridad dictada por autoridad ambiental competente, se impida la operacion en el frente de
trabajo.

4.7. Areas naturales protegidas.- Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que la nacion
ejerce su soberania y jurisdiccién, en donde los ambientes originales no han sido significativamente alterados
por la actividad del ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas y estan sujetas al régimen
previsto en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

4.8. Autoridad ambiental competente.- Aquella facultada para llevar a cabo la vigilancia y cumplimiento
de la presente Norma Oficial Mexicana.

4.9. Barrera Alternativa.- Es cualquier sistema de impermeabilizaciéon diferente al que se especifique,
siempre que cumpla con el numeral 7.1 de esta Norma Oficial Mexicana.

4.10. Biogas.- Mezcla gaseosa resultado del proceso de descomposicion anaerobia de la fraccion
organica de los residuos solidos, constituida principalmente por metano y bidéxido de carbono.

4.11. Capa drenante.- Es una cubierta de material natural o sintético que permite el flujo de liquidos hacia
el sistema de conduccion y extraccion de una celda.

4.12. Celda.- Es un espacio que forma parte del sitio de disposicion final en el que se depositan los RSU y
RME.

4.13. Clausura.- Obras de ingenieria para el cierre de un sitio de disposiciéon final después de la
suspension de la recepcion de residuos sélidos urbanos y de manejo especial; que se ejecutaran de acuerdo
al proyecto de ingenieria que se convenga con la autoridad competente.

4.14. Cobertura de operacion.- Capa de material natural o sintético, utilizada para cubrir los residuos, con
el fin de controlar infiltraciones pluviales y emisiones de gases y particulas, dispersion de residuos, asi como
el contacto de fauna nociva con los residuos confinados.
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4.15. Cobertura final de clausura.- Revestimiento de material natural o sintético, 0 ambos; que se coloca
sobre la superficie del sitio de disposicion final, cuando ha concluido su vida util, abarcando tanto a los taludes
como a los planos horizontales.

4.16. Control.- Inspeccion, vigilancia y aplicacion de las medidas necesarias para el cumplimiento de las
disposiciones establecidas.

4.17. Conformacion final.- Configuracion geométrica de los niveles finales del sitio de disposicion final,
previo a las obras de ingenieria para su cierre.

4.18. Control de biogés.- Las actividades de captacion, conduccion, y quema del biogas, adaptadas a las
condiciones y necesidades de cada sitio de disposicion final, cumpliendo objetivos de reduccion de gases de
efecto invernadero, asi como de control de acuerdo a su factibilidad ambiental, tecnoldgica, econdémica y
social.

4.19. Dictamen de verificacion.- El documento emitido por la unidad de verificacién, en el cual se asienta
el resultado de la verificacion que se realiz6 para evaluar la conformidad con la presente Norma Oficial
Mexicana.

4.20. Dictamen del especialista en la materia.- El documento emitido por el especialista en la materia,
en el cual se resume la evaluacion de los estudios y analisis previos requeridos para la seleccion,
construccion y operacion de los diferentes tipos de sitios de disposicion final de la Norma.

4.21. Disposicion final.- Accion de depositar o confinar permanentemente RSU y RME en sitios e
instalaciones cuyas caracteristicas de infraestructura y operacion permitan prevenir su liberacion al ambiente y
las consecuentes afectaciones a la salud de la poblacion y a los ecosistemas y sus elementos.

4.22. Especialista en la materia.- Persona fisica, acreditada y aprobada a través de Colegios de
Profesionistas en la materia, con facultades para evaluar estudios en su campo de conocimiento.

4.23. Estero.- Terreno bajo, pantanoso, que suele llenarse de agua por la lluvia o por desbordes de una
corriente, de una laguna cercana o del mar.

4.24. Estratigrafia.- Caracteristicas y atributos de las capas de suelo y roca que permiten su
interpretacion en términos de su estructura, superposicion, origen, historia geoldgica y propiedades fisicas.

4.25. Evaluacién de la conformidad.- La determinacion del grado de cumplimiento con esta Norma.

4.26. Falla geoldgica.- Cuando se producen desplazamientos relativos de una parte de la roca con
respecto a la otra, como resultado de los esfuerzos que se generan en la corteza terrestre.

4.27. Fauna nociva.- Especies animales que proliferan en sitios de disposicion final dafiinas para la salud,
vectores transmisores de enfermedades al ser humano y a la fauna doméstica

4.28. Franja de amortiguamiento.- Zona perimetral dentro de la propiedad donde se ubica el sitio de
disposicion final que tiene como finalidad la seguridad de las operaciones, aislando la instalacién del entorno y
facilitando las actividades de monitoreo, atenciéon a emergencias, mantenimiento, transporte de materiales,
entre otras.

4.29. Frente de trabajo.- Area del sitio de disposicion final en proceso de llenado, que incluye la descarga,
esparcido, compactado y cubierta de los RSU y RME, debiendo haber en todo momento solo una, con
excepcion del area de emergencia. En el caso de los tipo “A” podran tener mas de una, siempre que se
justifiqgue. Tendra una superficie limitada y determinada en funcién al tonelaje diario que se reciba en el sitio
de disposicion final, a fin de minimizar la exposicion de residuos.

4.30. Geomembrana.- Lamina impermeable compuesta de una o varias capas sintéticas de diversos
materiales, para evitar la migracion de fluidos.

4.31. Infiltracidn.- penetracién de un liquido a través de los poros o intersticios de un suelo, subsuelo o
cualquier material natural o sintético.

4.32. Informe técnico.- Documento que sustenta el Dictamen de Verificacion que incluye listado de
cumplimiento o incumplimientos de la presente norma y observaciones a los sitios de disposicion final,
debidamente fundamentadas en ella.

4.33. Interfase.- Barrera de suelo natural, o intercalada con material sintético o natural, necesaria para
evitar el paso de lixiviado. Se calcula por unidad de superficie y se expresa en metros (m) de espesor de
suelo.
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4.34. Lixiviados.- Liquidos que se forman por la percolacién de agua de lluvia o por la reaccion, arrastre o
filtrado de los materiales que constituyen los residuos y que contiene sustancias en forma disuelta o en
suspension; que pueden infiltrarse en los suelos o escurrirse fuera de los sitios en los que se depositan los
residuos y que puede dar lugar a la contaminacién del suelo y de cuerpos de agua, provocando su deterioro y
representar un riesgo potencial a la salud humana y de los demas organismos vivos.

4.35. Lodos.- Son so6lidos con un contenido variable de humedad, provenientes del desazolve de los
sistemas de alcantarillado urbano o municipal, de fosas sépticas, de las plantas potabilizadoras y de las
plantas de tratamiento de aguas residuales; que han sido sometidos 0 no, a procesos de deshidratacion y
estabilizacion.

4.36. Malla 200.- Tamiz de 75 pum que sirve para separar las particulas mayores mediante un proceso
himedo.

4.37. Manglar.- Comunidad arbérea y arbustiva de las regiones costeras tropicales y subtropicales,
compuestas por especies haldfitas facultativas o haléfilas que poseen caracteristicas ecofosiologicas
distintivas como raices aéreas, viviparidad, filtracion y fijacion de algunos téxicos, mecanismos de exclusion o
excrecion de sales; pueden crecer en diferentes salinidades que van desde 0 hasta 90 ppm alcanzando su
maximo desarrollo en condiciones salobres (Aprox. 15 ppm). En el ambito nacional existen cuatro especies
Rhizophora mangle (mangle rojo); Conocarpus erecta (mangle botoncillo); Avicennia germinans (mangle
negro); Laguncularia racemosa (mangle blanco), las mismas se encuentran en la categoria “A” (Amenazada),
de acuerdo a lo sefialado en la NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo.

4.38. Mantenimiento de postclausura.- Trabajos y acciones a realizar para la conservacion y
funcionamiento de las instalaciones para el control del biogas y lixiviados, del drenaje pluvial, de los caminos,
de la franja de amortiguamiento y demas estructuras para el control ambiental, con la finalidad de preservar
las condiciones del sitio después de su clausura.

4.39. Manual de operacién.- Documento que describe las diferentes actividades involucradas en la
operacion del sitio de disposicion final.

4.40. Material de cobertura final.- Material natural o sintético, utilizado para cubrir los residuos sélidos
urbanos y de manejo especial, al término de la vida util de la celda donde se han dispuesto.

4.41. Marismas.- Es un terreno bajo y pantanoso, localizado a orillas del mar o de los esteros. Se
encuentra inundado por las aguas del mar, ya sea por las mareas y sus sobrantes o por el encuentro de las
aguas marinas con la desembocadura de los rios.

4.42. Monitoreo ambiental.- Conjunto de acciones para la medicion y andlisis de parametros ambientales,
que permiten corroborar el cumplimiento de los requerimientos y limites permisibles establecidos para evitar la
contaminacion del ambiente.

4.43. Monitoreo de biogés.- Conjunto de acciones para la medicion y andlisis de parametros relacionados
con el flujo, la composicion y las caracteristicas del biogas, asi como los niveles de explosividad cuando se
combina con el oxigeno del aire; para evaluar la evolucién de los procesos que se llevan a cabo al interior de
las celdas de los residuos confinados, asi como para corroborar el cumplimiento de los requerimientos y
limites permisibles para evitar dafios al ambiente y la ocurrencia de eventos no previstos por la combustion del
metano.

4.44. Obras complementarias.- Conjunto de instalaciones y edificaciones, incluidas en el Estudio de
Impacto Ambiental, que tienen como objeto mejorar la operaciéon de un sitio de disposicion final, reducir el
volumen de residuos que ingresan, aumentar su vida Util, entre otros.

4.45. Pantano.- Hondonada en donde se recogen y se detienen las aguas, que presenta un fondo mas o
menos cenagoso.

4.46. Parametros hidraulicos.- Aquellos relacionados con el comportamiento de un liquido en diferentes
medios como son: la conductividad hidraulica, la porosidad, la carga hidraulica, el gradiente hidraulico y los
coeficientes de almacenamiento y transmisividad.

4.47. Percolacion.- Flujo de un liquido a través de un medio poroso no saturado, debido a la accién de la
gravedad.

4.48. Permeabilidad.- Propiedad que tiene una seccién unitaria de un medio natural o artificial, para
permitir el paso de un fluido a través de su estructura, debido a la carga producida por un gradiente hidraulico.
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4.49. Piezémetro.- Dispositivo empleado para medir la presion del agua en subsuelo, tomar muestras
para su analisis en laboratorio y determinar su elevacién con respecto al terreno natural.

4.50 Plan de regularizacién.- Documento en el cual se establecen las acciones necesarias para cumplir
en su totalidad con lo establecido en la presente Norma Oficial Mexicana por los responsables de los sitios de
disposicién final.

4.51. Planimetria.- Es la parte del estudio topografico que determina la ubicacion de los limites del predio,
describiendo geométricamente en un plano, cualquier elemento de significancia, como cursos o cuerpos de
agua superficial, areas de inundacién, caminos, lineas de conduccion existentes (combustibles, luz, agua,
drenaje, teléfono) y arboles, asi como todo tipo de estructuras y construcciones dentro del predio.

4.52. Poblacion por servir.- La poblacion generadora de los RSU y RME que son depositados en el sitio
de disposicion final.

4.53. Porosidad.- Relacion del volumen de vacios o poros interconectados en un medio determinado, con
respecto a su volumen total.

454, Pruebas de biogas.- Conjunto de actividades de campo que proporcionan como minimo los
siguientes paradmetros: flujo estable, composicién, temperatura y presion.

4.55. Relleno sanitario.- Obra de infraestructura que involucra métodos y obras de ingenieria para la
disposicion final de los RSU y RME, con el fin de controlar los impactos ambientales, y que cumple con las
disposiciones de la presente Norma Oficial Mexicana.

4.56. Residuos.- Se refiere a los RSU y RME en su conjunto.

4.57. Responsable del sitio.- Para fines de sitios que reciban residuos sélidos urbanos el responsable es
el municipio y para el caso de manejo especial, el responsable es el Estado.

4.58. Riesgo aviario.- Posibilidad de que se presente una colisiéon entre las aeronaves que utilizan los
aeropuertos y los aerédromos, con aves que invaden sus areas operativas, sus maniobras aéreas y sus
aproximaciones en el espacio aéreo.

4.59. Sistema de control de biogas.- Conjunto de instalaciones y operaciones que tienen por objetivo
captar, conducir, quemar y controlar el biogas generado en el sitio de disposicion final.

4.60. Sistema de control de lixiviados.- Conjunto de instalaciones y operaciones que tienen por objetivo
prevenir su generacion, captar, conducir, concentrar, recircular, reducir su volumen, y en su caso tratarlo para
modificar sus caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas, con el fin de evitar los posibles impactos al medio
ambiente.

4.61. Sistema de flujo.- Direccion de flujo que sigue el agua subterranea, considerando las zonas de
recarga y descarga, las cargas y gradientes hidraulicos a profundidad y el efecto de fronteras hidraulicas.
Incluye, ademas la interaccion con el agua superficial y comprende sistemas locales, intermedios y regionales.

4.62. Sitio de disposicion final.- Lugar donde se depositan los RSU y RME en forma definitiva.

4.63 Sitio controlado: Sitio inadecuado de disposicion final que cumple con las especificaciones de un
relleno sanitario en lo que se refiere a obras de infraestructura y operaciéon, pero no cumple con las
especificaciones de impermeabilizacion.

4.64. Sitio no controlado.- Sitio de disposicion final que no cumple con los requisitos establecidos en esta
Norma Oficial Mexicana.

4.65. Subsuelo.- Medio natural que subyace al suelo, que por su nulo 0 escaso intemperismo, presenta
caracteristicas muy semejantes a las de la roca madre que le dio origen.

4.66. Suelo.- Material o cuerpo natural compuesto por particulas sueltas no consolidadas de diferentes
tamafios y de un espesor que varia de unos centimetros a unos cuantos metros, el cual esta conformado por
fases soélida, liquida y gaseosa, asi como por elementos y compuestos de tipo organico e inorganico, con una
composicion variable en el tiempo y en el espacio.

4.67. Taltd.- La inclinacion de una estructura geomorfologica, con respecto a la horizontal.

4.68. Tratamiento.- Procedimientos fisicos, quimicos, biolégicos o térmicos, mediante los cuales se
modifiqguen las caracteristicas de los residuos, se reduce su volumen o efectos nocivos y se propicie su
aprovechamiento.
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4.69. Unidad de verificacion (UV).- La persona fisica o moral que realiza actos de verificacion,
debidamente acreditada y aprobada por la entidad de acreditacion para verificar el cumplimiento con la
presente Norma Oficial Mexicana.

4.70. Uso final del sitio de disposicidn final.- Actividad a la que se destina el sitio de disposicion final,
una vez finalizada su vida Util y una vez terminadas las obras de clausura.

4.71. Vida util.- Es el periodo de tiempo en que el sitio de disposicion final tendra capacidad para llevar a
cabo la disposicion final de los RSU y RME.

4.72. Zona de influencia del sitio de disposicion final.- Es aquella en la que se pueden manifestar los
impactos ambientales positivos 0 negativos ocasionados por la ubicacién, construccion y operacion del sitio de
disposicion final.

4.73. Zona de captura.- Superficie que abarca la zona de recarga alrededor de un aprovechamiento de
agua subterranea y dentro de la cual esta agua y cualquier particula es capturada por dicho aprovechamiento.

5. Disposiciones generales

5.1 Los RSU y RME, que no sean aprovechados, deben disponerse en sitios de disposicion final en apego
a la presente Norma Oficial Mexicana.

5.2 La Categoria del sitio de disposicion final, se establece en funciéon a la cantidad de toneladas de
residuos soélidos urbanos y de manejo especial que ingresan por dia a la instalacion (véase Tabla 1):

Tabla 1- Categorias de los sitios de disposicion final

Tipo tonelaje recibido ton/dia
A 500 o mas
B 100 y menor de 500
C 50 y menor de 100
D menor a 50

Para mejorar la gestién operativa, asi como la eficiencia econémica y ambiental del manejo de los
residuos solidos, previo acuerdo entre las partes interesadas, los responsables de su disposicion final podran
integrarse con otras localidades para crear rellenos sanitarios regionales o intermunicipales, dando
cumplimiento a la presente Norma Oficial Mexicana.

6. Especificaciones para la seleccion del sitio
6.1 Restricciones para la ubicacién del sitio

Ademas de cumplir con las disposiciones legales aplicables, las restricciones minimas que debe cumplir
cualquier sitio de disposicion final (tipo A, B, C o D) son las siguientes:

6.1.1. No se debe ubicar un sitio de disposicion final a una distancia menor de 15 kilémetros a partir de la
cabecera de la(s) pista(s) de un aerédromo y/o aeropuerto, que coincida con la trayectoria de aproximacion de
las aeronaves, asi como en un radio de 3 kilometros del centro de la(s) pista(s). Los sitios de disposicion final
que se ubiquen entre los 3 y los 15 km fuera de la trayectoria de aproximacion requieren de un estudio de
riesgo aviario.

6.1.2. No se deben ubicar sitios de disposicion final dentro de areas naturales protegidas. En todo caso
debera observarse lo ordenado en la Declaratoria de creacidon correspondiente y, en su caso, en la
subzonificacion y reglas administrativas contenidas en el Programa de Manejo respectivo.

6.1.3. En localidades mayores de 2,500 habitantes, el lindero perimetral del sitio de disposicion final, debe
estar a una distancia minima de 500 m (quinientos metros), contados a partir del limite de la traza urbana
existente o contemplada en el plan de desarrollo urbano, quedando restringido el cambio de uso de suelo en
esta distancia, posterior a la instalacién del sitio de disposicion final, mientras se halle operando y hasta que la
autoridad asi lo determine el sitio.

6.1.4. No debe ubicarse en zonas de: recarga de acuiferos, marismas, manglares, esteros, pantanos,
humedales, estuarios, planicies aluviales y fluviales, ni sobre cavernas, fracturas o fallas geoldgicas activas.

6.1.5. Con respecto a areas con presencia de monumentos arqueologicos o en donde se presuma su
existencia y en sitios de valor cultural se procedera conforme a las disposiciones juridicas aplicables en
materia de monumentos y zonas arqueoldgicas.
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6.1.6. No debe ubicarse en un sitio previamente contaminado con residuos o materiales peligrosos. En el
caso de los sitios que han sido utilizados para la disposicion de RSU, RME o ambos; éstos podran ser
utilizados para la construccién de un nuevo sitio, siempre que cumpla con las restricciones de ubicacion
sefialadas en la presente norma y la autoridad competente lo permita, por considerarlo de interés publico.

6.1.7. El sitio de disposicion final se debe localizar fuera de zonas de inundacién con periodos de retorno
de 100 afios o donde se registren precipitaciones con intensidades mayores a 70 mm/hora. En caso de no
cumplir lo anterior, se debe demostrar que no existira riesgo de inundacion, o deslaves y erosiones que
afecten la estabilidad fisica de las obras del sitio de disposicion final.

6.1.8. La distancia de ubicacion del lindero perimetral del sitio de disposicion final, con respecto a cuerpos
de agua superficiales con caudal continuo, lagos y lagunas, debe ser de 500 m (quinientos metros) como
minimo.

6.1.9. La ubicacion entre el lindero perimetral del sitio de disposicién final y cualquier obra de
aprovechamiento de agua subterranea, en operacién o abandonada (incluyendo manantiales), serd de 100
metros sumados a la proyeccién horizontal de la mayor circunferencia del cono de abatimiento. Cuando no se
pueda determinar el cono de abatimiento, la distancia sera al menos de 500 metros.

6.1.10. El sitio de disposicion final debera garantizar una vida atil minima de 15 afios calculada con base
en la geometria del proyecto, el nivel de compactacion, las caracteristicas, capacidad volumétrica del terreno y
conforme al ingreso de residuos sélidos urbanos y residuos de manejo especial en ese periodo.

6.2. Estudios y analisis previos requeridos para la seleccion de sitios.
6.2.1. Estudio geologico.

Debera determinar el marco geoldgico regional con el fin de obtener su estratigrafia, asi como su
geometria y distribucién, considerando también la identificacion de discontinuidades, tales como fallas y
fracturas geoldgicas. Asimismo, se debe incluir todo tipo de informacion existente que ayude a un mejor
conocimiento de las condiciones del sitio; esta informacion puede ser de cortes litolégicos de pozos
perforados en la zona e informes realizados por alguna institucion particular u oficial.

6.2.2. Estudios hidrogeoldgicos.
6.2.2.1. Identificacién y uso del agua subterranea.

Determinar la ubicacion de agua subterrdnea, tales como manantiales, pozos y norias, en la zona de
influencia, para conocer el gradiente hidraulico, la calidad del agua e identificar su uso. Asimismo, se debe
determinar el volumen de extraccion, tendencias de la explotacion y planes de desarrollo del acuifero en la
zona de estudio.

6.2.2.2. Identificacion del tipo de acuifero.

Identificar las unidades hidrogeoldgicas, tipo de acuifero (libre, confinado o semiconfinado) y relacién entre
las diferentes unidades hidrogeologicas que definen el sistema acuifero.

6.2.2.3. Analisis de la direccién y del flujo del agua subterranea, con base en la informacion recopilada en
los numerales 6.2.2.1.y 6.2.2.2.

6.2.2.4. Analisis de vulnerabilidad del acuifero que identifique la necesidad o no, de contar con pozos de
monitoreo y en su caso la ubicacion de los mismos.

6.3. Estudios y analisis en el sitio, previos a la construccion y operacion de un sitio de disposicion final.

La realizacion del proyecto para la construccion y operacion de un sitio de disposicion final debe contar
con estudios y andlisis previos, de acuerdo con el tipo de sitio de disposicion final especificado en la Tabla 2.

6.3.1. Estudio Topografico

Se debe realizar un estudio topografico, incluyendo planimetria y altimetria a detalle del area seleccionada
para el sitio de disposicion final.

6.3.2. Estudio Geotécnico

Se debera realizar para obtener los elementos de disefio necesarios y garantizar la proteccion del suelo,
subsuelo, agua superficial y subterranea, la estabilidad de las obras civiles del sitio de disposicion final a
construirse, incluyendo al menos las siguientes pruebas:

a) Exploracién y Muestreo:
e  Exploracion para definir sitios de muestreo.

. Muestreo e identificacion de muestras.
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. Determinacion de permeabilidad de campo.

e Peso volumétrico In-situ.

b) Estudios en laboratorio:

e  Clasificacion de muestras segun el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos.
e  Analisis granulométrico.

e  Permeabilidad.

° Prueba Proctor.

e Limites de Consistencia (Limites de Atterberg).
e  Consolidacion unidimensional.

e  Anadlisis de resistencia al esfuerzo cortante.

° Humedad.

Con las propiedades fisicas y mecéanicas definidas a partir de los resultados de laboratorio, se deben
realizar los analisis de estabilidad de taludes de las obras de terraceria correspondientes y se debera
determinar la capacidad de carga.

6.3.3. Evaluacion geoldgica, geofisica e hidrogeoldgica

a) Se debera precisar la litologia de los materiales del subsuelo, la estratigrafia de los materiales que
subyacen al sitio hasta una profundidad de 25 metros; asi como la geometria, distribucion y
presencia de fracturas y fallas geologicas. En el caso de presencia de fallas, determinar si son
activas o inactivas. Para ello se debera apoyar con mediciones y un estudio de geofisica. Todas
estas mediciones y estudios también deben ser utilizados para demostrar la ausencia de cavernas.

b) Se deben determinar los parametros hidraulicos, direccion del flujo subterraneo, caracteristicas
fisicas, quimicas y bioldgicas del agua (cuando el acuifero sea explotable y se tengan las facilidades
para ello).

c) Se deben determinar las unidades hidrogeoldgicas que componen el subsuelo, su espesor y
caracteristicas que las identifican ante el paso del agua mediante un modelo conceptual.

6.3.4. Estudios Hidrolégicos e Hidraulicos.

Se debera realizar un estudio que evalle y defina el régimen local relativo a los escurrimientos localizados
en la zona de influencia del sitio de disposicion final, que incluya la localizacion de los cuerpos de agua
superficiales. Asi mismo, con dicho estudio se deberan determinar los parametros hidraulicos para el disefio
de los sistemas, dispositivos y estructuras de drenaje pluvial.

Asi mismo, el estudio debera reportar las caracteristicas particulares de la hidrologia superficial del sitio,
utilizando como apoyo la informacion pluviométrica de la estacion climatolégica mas cercana.

6.4. Estudios de generacion y composicion
a) Generacion y composicion de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial.

Se deben elaborar los estudios de generacion y composicion, conforme a la normatividad vigente, de los
residuos solidos urbanos y de manejo especial de la poblacion por servir, con proyeccion para al menos la
vida util del sitio de disposicion final.

b) Generacion de biogas.

Se debe proyectar la generacion esperada del biogas, mediante el uso de la dltima versién del modelo
mexicano de biogas o la version mas actualizada al momento de su aplicacién.

¢) Generacion de lixiviados.
Se debe estimar el volumen de generacion de lixiviados, a partir de un balance hidrico justificado.
6.5. Cumplimiento de estudios y analisis previos

Los estudios y andlisis previos requeridos para la seleccion del sitio de disposicién final, asi como los
estudios y analisis en el sitio previos a su construccion y operacion (incluyendo sus actualizaciones) deberan
estar aprobados por especialistas en la materia. En la Tabla 2 se indican para cada una de las categorias de
los sitios de disposicion final, los estudios que se deben realizar, mismos que deberan contar con el dictamen
del especialista correspondiente.
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Tabla 2- Estudios y analisis previos requeridos para la construccion de sitios de disposicion final

Tipo de Sitio de Disposicion Final
Estudios y Andlisis

A B C D
1. Geoldgico e Hidrogeol6gico Regionales X X
2. Evaluacion Geolégica, Geofisica e Hidrogeoldgica X X X X
3. Hidrolégico e Hidraulico X X X X
4. Topografico X X X X
5. Geotécnico X X X X
6. Generacion y composicion de los RSU y de Manejo X X X X
Especial
7. Generacion de biogas X X X X
8. Generacion de lixiviados X X X X
Dictamen del especialista en la materia Estudios | Estudios | Estudios | Estudios 2

lal8 lal8 2al5 al5

Los sitios de disposicion final menor a 20 toneladas diarias de residuos, sélo deberan cumplir con los
estudios sefalados en los numerales 3, 4, 5y 6 de la Tabla 2.

7. Caracteristicas constructivas del sitio de disposicién final

Una vez que se cuente con los estudios y andlisis sefialados en la Tabla 2, el proyecto ejecutivo del sitio
de disposicion final debera cumplir con lo establecido en este apartado.

7.1. Las celdas de disposicion final deben contar con una barrera geoldgica natural o equivalente, con un
espesor de un metro y un coeficiente de conductividad hidraulica, de al menos 1 X 10~ cm/s sobre la zona
destinada al establecimiento de las celdas de disposicion final; o bien, garantizarla con un sistema de
impermeabilizacion equivalente. En caso de que el sistema sea a través de barreras alternativas, debe
considerar al menos los siguientes elementos: suelo natural acondicionado, capa de proteccidon natural o
sintética y capa drenante. La estructura de estos elementos se muestra en la Figura 1.

Figura 1- Estructura de los elementos de un sistema de impermeabilizacion equivalente

Residuos

Capa drenante

Capa de proteccién natural o sintética

Suelo natural acondicionado

7.2. En caso de que el sistema de impermeabilizacién sea a través de barreras alternativas, el esfuerzo
maximo de tension para las condiciones especificas del caso que se trate, debera ser igual o menor a la
capacidad de resistencia a la tension de la barrera alternativa por instalar. En caso de que se utilice una
geomembrana de polietileno de alta densidad, deberan cumplirse como minimo las siguientes
especificaciones:

- Espesor promedio de 1.00 mm.

- Esfuerzo a la tension de al menos 15 kN/m.

- Limite de fuerza de ruptura, mayor a 27 KN/m.

- Densidad (g/cc) mayor o igual a 0.94.

- Tiempo de induccién oxidativa (OIT), mayor o igual a 100.

Solo se aceptara la impermeabilizacion de los taludes de las celdas, si estos presentan una relacion H:V
de al menos 3:1y se presenta la justificacion de tal condicion.
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7.3. El sistema para el control y monitoreo de biogas debera estar equipado con: estructuras de captacion,
tuberias de captura e interconexiéon y lineas de conduccién a los sistemas de quema y/o en su caso,

aprovechamiento.

Las estructuras de captacion deberan habilitarse conforme se realice la operacion del relleno.

interconexién de éstas, asi como los demas elementos del sistema, deberan habilitarse durante el segundo

afio de operacién. El sistema de control de biogas, debera estar acorde con los lineamientos de la Tabla 3.

Tabla 3- Sistemas para el manejo y control del biogés generado en los sitios de disposicion final

Sistemas para el manejo del biogas

Tipo de Sitio de Disposicion Final

A

B

C

D

Estructuras de venteo desplantadas desde la
base de la celda, con una seccién transversal
minima de 0.01 m? empacados con piedra y
armazon variable de malla, con una seccién
minima de 0.25 m® El ranurado de la
estructura representard un area libre minima
del 10% respecto a la superficie exterior de su
cuerpo. Minimo de 4 estructuras por hectarea
de superficie.

Obligatorio

Obligatorio

Opcional

Opcional

En las celdas activas con una altura de
residuos minima de 6m, se instalaran fuera del
area de tiro, quemadores individuales tipo
antorcha o candela (individual), con mampara
de proteccion contra rafagas de viento,
construidos en acero inoxidable y fijados a una
base de concreto o estructura que asegure su
posicion; el diametro exterior de la tuberia sera
minimo de 90mm y una altura de 2m entre
quemador y superficie, y 1m de tubo ciego de
la superficie hacia la base de la celda. Estos
quemadores estaran conectados a una linea
que interconecte a las estructuras de biogas de
la celda, debiendo tener la capacidad de
quemado suficiente para el flujo de biogas que
reciba.

Obligatorio

Opcional

Opcional

Opcional

En las celdas activas y clausuradas con una
altura de residuos minima de 6m, se instalaran
fuera del area de tiro, quemadores modviles
individuales tipo parrilla, con proteccion contra
réafagas de viento, con una altura minima de
1.5 m entre quemador y superficie, y 1m de
tubo ciego de la superficie hacia la base de la
celda. Estos quemadores estaran conectados
con un multiple a las estructuras de biogas de
la celda, debiendo tener la capacidad de
quemado suficiente para el flujo de biogas que
reciba. Puede haber uno o mas de este tipo de
quemadores

No aplica

Obligatorio

Obligatorio

Opcional

Quemadores centrales de extraccién forzada
en celdas clausuradas, que aseguren una
extraccion con un maximo de 2% de Oxigeno,
y que sustituyan a otro tipo de quemadores.

Obligatorio,
quemador de
alta temperatura
(1,000°Cy 0.3
segundos de
tiempo de

Obligatorio,
guemador de
alta temperatura
(1,000°Cy 0.3
segundos de
tiempo de

Opcional

Opcional
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retencion) retencion)
Valorizacién del biogas siempre y cuando se Obligatorio Opcional Opcional Opcional
tenga la certeza de su produccion.
Sistemas para el monitoreo continuo del biogas | Obligatorio. Se Obligatorio. Se Opcional. Opcional.

en celdas clausuradas:

- Flujémetro o equivalente (gas)
- Mandmetro (gas)

- Termdmetro (gas)

- Analizador de gases (composicién O,,
CHy, COy, H5S)

registrara una
medicion en
puerto de

muestreo previo

al quemador o
instalacion de

aprovechamient

0, por lo menos

registrara una
medicion en
puerto de

muestreo previo
al quemador o

instalacion de
aprovechamient
0, por lo menos

Se registrara
una medicion
en puerto de
muestreo
previo al
guemador o
instalacion de
aprovechamie

Se registrara
una medicion
en puerto de
muestreo
previo al
gquemador o
instalacion de
aprovechamie

en todos los pozos:
- Mandmetro (gas)
- Termometro (gas)

- Analizador de gases (composicién O,
CH,, COy)

- Registro o bitacora manual

vez cada 6 (seis)
meses en celdas

en operacion

vez cada 6 (seis)
meses en celdas
en operacion

una vez cada

6 (seis) meses
en celdas en
operacion y
clausuradas

- Termémetro (combustion) cada hora. cada hora. nto, por lo nto, por lo

- Horémetro menos cada menos cada
) ) o hora. hora.

- Registro o bitacora digital

Sistemas para el monitoreo puntual del biogas | Obligatorio una | Obligatorio una Obligatorio Obligatorio

una vez cada

6 (seis) meses
en celdas en
operacion y
clausuradas

Sistemas monitoreo  del

perimetral:

para el biogas

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio
una vez cada
6 (seis) meses

Obligatorio
una vez cada
6 (seis) meses

- Analizador de gases (CH; con LEL %
volumen)

- Registro o bithcora manual

Conforme a las disposiciones juridicas aplicables en la materia, seran excluidos de la quema de biogas,
los responsables de los sitios de disposicién que cuenten con infraestructura para el aprovechamiento del
mismo.

7.4. Con relacion a los lixiviados, estos deberan ser recirculados en las celdas de residuos confinados en
funcion de los requerimientos de humedad para la 6ptima descomposicion de los residuos. Se debe evitar el
riego por aspersion con lixiviados, la humectacion de caminos, la descarga al interior de las estructuras para la
captacion del biogas y la descarga en el frente de trabajo (a menos que se tenga que colocar la cobertura).
Cuando la carga organica de los lixiviados contenga una concentracién minima de acidos grasos volatiles, se
podra utilizar algun tipo de tratamiento para los lixiviados. Se debera evitar la existencia o el escurrimiento de
los lixiviados, fuera del sitio de disposicion final.

El nivel de lixiviados al interior de las celdas no debera rebasar el 25% de la altura total de la celda. El
excedente sera derivado al sistema de extraccion y concentracidon de lixiviados, el cual debera tener la
capacidad suficiente para asegurar su control.

7.5. Se debera construir un drenaje pluvial para el desvio de escurrimientos pluviales y el desalojo del
agua de lluvia, minimizando de esta forma su infiltracion a las celdas. Este drenaje debera evitar el contacto
con los residuos. El disefio de este drenaje pluvial debera ser acorde a las caracteristicas hidroldgicas del
sitio.

7.6. El sitio de disposicion final deberd contar permanentemente con un area de emergencia para la
recepcion de los residuos soélidos urbanos y de manejo especial, cuando alguna eventualidad, desastre natural
o emergencia de cualquier orden o medidas, no permitan la operacion en el frente de trabajo o acceso al
mismo. Dicha &rea operara de manera provisional y debe proporcionar la misma seguridad ambiental y
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sanitaria que las celdas de operacién ordinarias y estar fuera de la zona de las celdas en construccion, con
facil acceso.

7.7. Una vez terminado el evento, los residuos que estén en el area de emergencia, deberan trasladarse a
la celda en operacién para su disposicion final, conforme a la presente norma. El area de emergencia debe
mantenerse independiente y solo servira para una recepcion temporal de residuos.

7.8. La capacidad del area de emergencia debera tener las condiciones para recibir al menos, el
equivalente a 20 dias de ingreso diario de residuos.

7.9. Los sitios de disposicion final, de acuerdo con la clasificacion antes detallada, deberan alcanzar los
siguientes niveles minimos de compactacion inicial al cierre de la celda diaria, véase Tabla 4:

Tabla 4- Requerimientos de compactacién inicial

TIPO Compactacion inicial de los residuos Recepcién de residuos soélidos ton/dia
(kg/m3)
A Mayor a 700 500 0 més
B Mayor a 600 100 y menor de 500
C Mayor a 500 50 y menor de 100
D Mayor a 400 Menor a 50

7.10. Conforme a las categorias establecidas en la Tabla 1, las siguientes obras y servicios deben estar
presentes en todos los sitios de disposicion final:

Caminos de acceso.

Caminos interiores.

Cerca perimetral y puerta de acceso.

Caseta de vigilancia y control de acceso.

Béascula para registro y control del ingreso de los RSU y RME.
Franja de amortiguamiento de al menos 10 m de ancho.

Instalaciones y sistemas para el control de biogas y control de lixiviados; y el monitoreo de biogas,
lixiviados y acuiferos.

Almacén para combustibles y lubricantes, segun la normatividad aplicable.
Instalaciones y servicios sanitarios para el personal.

Instalaciones y servicios para el mantenimiento de maquinaria y equipo que evite la contaminacion al
suelo.

Servicio médico con Primeros Auxilios y Equipo de Proteccion Personal (EPP).
Agua potable, drenaje o sistema de captacion de aguas residuales y electricidad.
Oficinas.

Equipos para la operacion del relleno sanitario.

Pararrayos o apartarrayos.

7.10.1. En el caso del sitio de disposicion final municipal tipo D con ingreso menor a 50 ton/dia, las
siguientes instalaciones seran optativas:

Caseta de vigilancia y control de acceso.

Bascula para registro y control del ingreso de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial.
Instalaciones y servicios para el mantenimiento

Servicio médico con Primeros Auxilios y Equipo de Proteccion Personal (EPP).

Agua potable, drenaje o sistema de captacion de aguas residuales y electricidad.

Oficinas.

7.11. Los sitios de disposicion final podran contar con obras complementarias e infraestructura, previo
andlisis de factibilidad, que de manera enunciativa, més no limitativa, incluya las siguientes:
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Planta de seleccion de residuos valorizables.

Viveros.

Planta de generacion de energia eléctrica.

Sistema de tratamiento y/o valorizacion de residuos organicos.
Talleres, cobertizo o almacenes.

Estacién meteorolégica.

Laboratorio de analisis (con explosimetro y analizador de gases).
Sistema de tratamiento de lixiviados.

Cortina arbérea en la franja de amortiguamiento.

Area de espera dentro del sitio

Carriles de incorporacion y desaceleracion a vialidades importantes.

7.12. Los requisitos minimos que deberan cumplir los sitios de disposicion final para residuos no
reciclables, seran los siguientes:

Garantizar una barrera geoldgica natural o equivalente, con un metro de espesor y un coeficiente de
conductividad hidraulica, de al menos 1 X 10~ cm/s, sobre la zona donde se habilitaran las celdas de
disposicion final.

Alcanzar una compactacién minima de los residuos de 250 Kg. /m®
Aplicar una cobertura mensual de los residuos.

No admitir el ingreso de residuos peligrosos.

Aplicar medidas para evitar la proliferacion de fauna nociva.
Habilitar un cercado perimetral del sitio, con acceso controlado.
Contar con un manual de operacion y aplicarlo.

Desarrollar y poner en marcha un programa de proteccion civil.

8. Caracteristicas operativas del sitio de disposicion final

8.1. El sitio de disposicion final debera contar con:

a) Un manual de operacion en sitio que contenga:

Descripcion de mecanismos de control de acceso de personal, vehiculos, residuos y materiales.
Metodologia para el registro de tipo y cantidad de residuos ingresados.
Cronogramas de operacion.

Programas especificos de control de calidad, mantenimiento y monitoreo ambiental de biogas,
lixiviados y acuiferos.

Dispositivos de seguridad y planes de contingencia para: prevencion y control de incendios,
explosiones, sismos, fenébmenos meteoroldgicos, tratamiento de lixiviados y presencia de sustancias
reactivas, explosivas e inflamables.

Procedimientos de operacion.

Procedimientos del sistema de control de biogas y sistema de control de lixiviados

b) Un Control de Registro que contenga:

Ingreso de residuos solidos urbanos y de manejo especial, materiales, vehiculos, personal y
visitantes.

Secuencia de llenado del sitio de disposicion final.
Generacioén y control de biogés v lixiviados.
Contingencias.

Residuos rechazados

¢) Generar un informe mensual de actividades.
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d) Reglamento Interno.
e) Perfil de puestos.

8.2. Los residuos deben ser compactados y cubiertos en forma continua y dentro de un lapso menor a 24
horas posteriores a su deposito.

La cobertura en la celda diaria se podra realizar con material sintético no inflamable o con material natural
que cumpla con las siguientes caracteristicas:

Cuando el suelo a utilizarse como cubierta de operacién tenga un porcentaje de finos mayor al 50% (no se
retenga con malla 200), debera colocar un espesor minimo de 20 cm; en el caso de que se tenga un suelo con
menos finos (la malla 200 retenga mas del 50% de granos), se debera colocar un minimo de 30 cm de
espesor de suelo.

La cobertura de operacion podra ser retirada previa a la recepcién de nuevos residuos, si asi lo establece
el manual de operacion.

8.3. El sitio de disposicion final contard con medidas para que no sean admitidos los siguientes residuos:
a) Residuos liquidos tales como aguas residuales y liquidos industriales de proceso o residuales.
b) Materiales y residuos radioactivos.

c) Residuos peligrosos clasificados de acuerdo con las NOM-052-SEMARNAT-2005, NOM-087-
SEMARNAT-SSA1-2002 y deméas disposiciones aplicables.

8.4. Los lodos de cualquier origen, que no sean peligrosos, deben ser previamente tratados o
acondicionados antes de ser dispuestos en el sitio. El tratamiento o acondicionamiento debera cumplir con lo
especificado en la Norma Oficial Mexicana, NOM-004-SEMARNAT-2002 y su contenido de humedad sera
hasta del 85%.

8.5. Como parte de la operacion de los sitios de disposicion final de acuerdo con esta norma, se deberan
instrumentar los programas de monitoreo ambiental de este apartado, conservando y manteniendo los
registros correspondientes.

8.5.1. Monitoreo de biogas

Se debe elaborar un programa de monitoreo de biogas que tenga como objetivo, conocer el grado de
estabilizacion de los residuos para proteger la integridad del sitio de disposicion final y detectar migraciones
fuera de la(s) celda(s). Dicho programa debe observar los pardmetros de composicién, temperatura y presion
en puntos representativos del sistema de control de biogas de todos los Sitios de Disposicién Final, y en
adicion, flujo del biogés en el caso de los Sitios de Disposicion Final tipos A y B. La deteccion de migraciones
fuera de la(s) celda(s) se realizar4 en todos los sitios por medio de monitoreos perimetrales representativos
(ver Tabla 4).

8.5.2. Monitoreo de lixiviados

Se debe elaborar un programa de monitoreo de lixiviados, que tenga como objetivo estimar el volumen de
generacion y conocer sus caracteristicas de Potencial de Hidrégeno (pH), Demanda Bioquimica de Oxigeno
(DBOs), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), metales pesados y medir el tirante de liquidos acumulados
respecto al nivel de desplante de la celda. Cada uno de estos pardmetros tendra una frecuencia de medicion
de al menos una vez al afio, mientras que, para el tirante de liquidos dentro de la celda, la medicion se hara
mensualmente.

8.5.3. Monitoreo de acuiferos

Con base en los resultados del estudio hidrogeoldgico realizado para este fin, se debe desarrollar e
implementar el programa de monitoreo el cual debe contar con al menos:

a) Definicién de zona de influencia del sitio de disposicion final.

b) Numero de piezometros, considerando al menos dos, uno aguas arriba y otras aguas abajo del sitio de
disposicion final. Podran utilizarse pozos existentes, ubicados a una distancia hasta de 3,000 metros del
lindero del sitio de disposicion final y que pertenezcan al mismo sistema de flujo subterraneo.

Podran ubicarse dentro del propio sitio de disposicion final y ser utilizados como fuentes de abastecimiento
y como instalaciones de monitoreo.

c¢) Ubicacioén de los piezémetros de monitoreo.

d) Disefio de los piezémetros que considere:
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. Medicion del gradiente superior y descendente hidraulico.
° Determinacion de las variaciones naturales del flujo del acuifero.
° Determinacion de las variaciones estacionales del flujo del acuifero.

° Calidad del agua subterranea antes y después del establecimiento del sitio de disposicion final. La
calidad de referencia estara definida por las caracteristicas del agua nativa.

e) Frecuencia de medicion, considerando una medicién preliminar al inicio de la operacién del sitio de
disposicion final y posteriormente una vez cada afio, la autoridad competente, podra incrementar la frecuencia
de medicion con base en los resultados de monitoreo de acuiferos.

Cuando los resultados del estudio hidrogeologico indiqguen que no se requiere monitoreo, el promovente
solicitara a la autoridad competente la validacién correspondiente.

8.6. Se debe contar con un programa permanente para el control de impactos ambientales, como son: la
presencia de polvo, materiales ligeros, ruido, olores y fauna nociva en las instalaciones del sitio de disposicién
final.

8.7. Por razones de seguridad en la operacion, no deberan permanecer en el sitio, personas que no
pertenezcan a la plantilla laboral en los sitios de disposicion final; a menos que sean visitas, proveedores o
clientes, siempre que porten equipo de seguridad debidamente apropiado y evitando realizar trabajos de
clasificacion en el frente de trabajo.

8.8. El mantenimiento de equipo y maquinaria debe realizarse sin contaminar el suelo, debiéndose cumplir
con lo establecido en materia de residuos peligrosos por la normatividad vigente.

9. Clausura del sitio

La clausura de un sitio de disposicion final de residuos soélidos urbanos y de manejo especial debera
llevarse a cabo con base en un proyecto de clausura que al menos incluya lo siguiente:

9.1. Conformacion final del sitio

La conformacién final que se debe dar al sitio de disposicién final, debe considerar las restricciones
relacionadas con el uso del sitio, estabilidad de taludes (de acuerdo al estudio geotécnico), limites del predio,
caracteristicas de la cobertura final de clausura (pendiente minima del 0.5% y una compactacion inicial de al
menos 75% de la prueba proctor), drenajes superficiales que aseguren el 6ptimo escurrimiento del agua de
lluvia sin que se erosione y/o agriete la cobertura final ya sea por accién de ésta o del viento (al menos
canales, cunetas, obras en cruces, registros, descargas), y la infraestructura, en funciéon de la generacion,
tanto para el control de lixiviados como el control y monitoreo de biogés.

9.2. Cobertura final
Obligatorio en la etapa de clausura de las celdas.

Debe realizarse para areas que alcancen su altura final conforme al avance de los trabajos y al proyecto
ejecutivo del sitio.

La cobertura debe aislar los residuos, controlar la infiltracién de liquidos en las celdas, controlar la
liberacion del biogas generado, minimizar la erosion y brindar un drenaje adecuado, conforme a lo establecido
en el proyecto ejecutivo, utilizando materiales naturales o sintéticos.

El espesor y tipo del material de cobertura, se determinara en funcion de un balance de agua, para que la
fraccion de la precipitacion pluvial que puedan convertirse en lixiviados, no percole al interior de los residuos
confinados o sea retenida por la capacidad de campo del material que se utilice para la cobertura.

9.3. Mantenimiento

Se debera elaborar y aplicar un programa de mantenimiento de postclausura para todas las instalaciones
del sitio de disposicion final, por un periodo de al menos 20 afios. Este periodo puede ser reducido cuando se
demuestre mediante validacién de un especialista en la materia que no existe riesgo al ambiente. El programa
debe incluir el mantenimiento de los sistemas de biogas y lixiviados, asi como de la cobertura final de
clausura, la reparacion de grietas y hundimientos provocados por la degradacion de los residuos, asi como los
dafios ocasionados por erosion (escurrimientos pluviales y viento). El programa de mantenimiento debera
contar con registros mensuales de su aplicacion y control y monitoreo de biogas

9.4. Programa de monitoreo
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Se debe elaborar y aplicar un programa de monitoreo para prevenir condiciones de riesgo al ambiente por
la emisién de biogas y generacién de lixiviados, el cual debe mantenerse vigente por el mismo periodo que en
el punto 9.3 de la presente Norma Oficial Mexicana.

Asi mismo, para el caso de los sitios clasificados como tipos A y B, se debera contar con el programa de
control y manejo de los lixiviados y biogas.

Este periodo puede ser reducido cuando se demuestre mediante validacién de un especialista en la
materia que no existe riesgo al ambiente.

En el caso de sitios cuya infraestructura haya requerido la instalacion de pozos de monitoreo de acuiferos,
deberan estar incluidos en dicho programa.

El programa de monitoreo debera contar con registros de su aplicacion con la misma frecuencia descrita
en la Tabla 3.

9.5. Uso final del sitio de disposicién final

Debe ser acorde con el uso de suelo aprobado por la autoridad competente, con las restricciones
inherentes a la baja capacidad de carga, posibilidad de hundimientos diferenciales y presencia de biogas y
lixiviados. Una vez terminada la obra de clausura, la zona del sitio donde se hayan dispuesto residuos solidos,
s6lo se podra utilizar para areas verdes como parques y jardines siempre y cuando se garantice la integridad y
seguridad de los usuarios.

Para otro tipo de infraestructura debera ser evaluada y autorizada bajo responsabilidad de la autoridad
ambiental competente, siempre y cuando existan los estudios, la infraestructura y los sistemas para el control
del biogéas y lixiviados, asi como para los asentamientos diferenciales.

9.6. Requisitos minimos para la clausura de un sitio controlado o sitio no controlado
Estos sitios deberéan:
. Contar con estudios topogréaficos

. Contar con drenes perimetrales al pie de los taludes del sitio, para la captacion de los lixiviados y la
canalizacion para el control de los mismos

. Contar con infraestructura para el control y monitoreo de biogas
e  Contar con drenaje pluvial
. Cumplir con el apartado 9.1. de esta Norma Oficial Mexicana

Tabla 5- Condiciones minimas que deberan ser consideradas en el control de biogas en sitios de
disposicién final

Clasificacion del Sitio de Disposicién. - Ton/dia Sitios ya
ingresada clausurados o
sujetos a
ACTIVIDAD A B CcyD clausura
Modelo
i Modelo Mexicano, Mexmano’, Parametro Parametro Ton
PROYECCION Aplica en la etapa Metodologia IPCC o Metodologia Ton Co2e/Ton CO2e/ Ton
DE LA . . IPCC, o .
d ! siempre que sea ingresados
justificado
Procedimiento/ ., Prueba de Analizador de Analizador de
. Prueba de Extraccion »
equipo Extraccion Gases Gases
PRUEBA DE Altérmino de los 2| A término de los Una vez
CAMPO primeros afios de 3 primeros afios detectada la
Programa operacion o de la de operacion o N/A existencia de
primera celda cerrada, | de |a primera biogas en sitios
lo que ocurra primero | ce|da cerrada, lo ya clausurados
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que ocurra y Conforme a
primero proyecto de
clausura en
sitios por
clausurarse
L Pozos Pozos
Pozos individuales, L L
individuales, con | individuales, con .
con guemadores guemadores guemadores Ll oz s
Sistema en celda individuales o L L
abierta intarconsctadosia individuales o individuales o LE I,OS pozos
uemadores tino interconectados | interconectados Iseral\ menorall
q estufa P a quemadores a quemadores dala turijtotg
: tipo estufa. tipo estufa. €lace _a. u
profundidad,
Pozos individuales Pozos sera definida
CAPTACION con quemadores © | Delelietes, eoy con un estudio
Sistema en celda individuales o quemadores | Pozos de venteo | de geofisica.
. individuales o | con quemadores L,
cerrada interconectados a . . Se aplicaran
. interconectados individuales .
quemadores tipo los criterios
a quemadores )
estufa. . segun la
tipo estufa. A
clasificacion
Eficiencia % en del sitio (
celda cerrada AB,C,oD)
., 50 50 N/A T
Captacion/ que
Generacion corresponda
aplicando la
uemador . .
Quemador central alta Sentral alta Quema continua siguiente
Sistema temperatura c/ en guemadores equivalencia
extraccion temperatl.Jfa cl individuales Ton /dia
DESTRUCCION extraccion
rcioncia %% (Estimacién de
Ton de
Destruccion/ 80 60 N/A Residuos
CEIFEEE acumulada /
MONITOREO . Afios de
CONTINUO Frecuencia Cada hora Cada hora N/A Operacién x
365 x 2
MONITOREO . )
PUNTUAL Frecuencia Semestral Semestral Semestral

Tabla 6- Condiciones minimas que deberan ser consideradas en el control de lixiviados en sitios de
disposicién final

CLASIFICACION DEL SITIO DE DISPOSICION. Sitios
clausurados
ACTIVIDAD CONCEPTO A B CyD 0 sujetos a
clausura
. Precipitacio M 7 M 7
CONDICION recipitacion ayor a 750 enor a 750
anual mm mm
PROYECCION | Aplicaen la
P Balance Balance L Balance Balance
DELA etapa de Hidrico Hidrico Balance Hidrico Hidrico Hidrico
GENERACION proyecto
. r r r r r
CAPTACION Sistema Gravedad o Gravedad o Gravedad o Gravedad o Gravedad o
bombeo bombeo bombeo bombeo bombeo
Caracterizacion Anual Anual Anual Anual Anual
MONITOREO
Medicion de Mensual Mensual Mensual Mensual Mensual
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tirante
Recirculaciéon | Recirculacién Recirculacién Recirculacion
obligatoria y lo | obligatoriay lo | obligatoriay lo | obligatoriaylo | Conforme a
CONTROL Alcance gue resulte de | que resulte de | que resulte de | que resulte de proyecto de
la la la la Clausura
caracterizacién | caracterizacion | caracterizacion | caracterizacion

10. Procedimiento para la evaluacion de la conformidad (PEC)

El presente Procedimiento para la Evaluacion de la Conformidad tiene por objeto establecer la
metodologia y su aplicacién para la determinacion del grado de cumplimiento de los sujetos Regulados con
esta Norma Oficial Mexicana.

10.1. Procedimientos

La evaluacion de la conformidad se debe realizar por las Unidades de Verificacion (UV) acreditadas en
términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y su Reglamento.

10.1.1 Evaluacién de la conformidad.

10.1.1.1 El responsable del sitio de disposicion final o su representante legal, llevara a cabo la evaluacion
de la conformidad de la presente Norma Oficial Mexicana con la UV de su preferencia, quien determinara el
cumplimiento o no de la misma, cuando inicie la operacién de un relleno sanitario o de una nueva celda de
operacion.

10.1.2 La UV que seleccione el responsable no debe tener relaciéon comercial alguna ni ser empleado del
propietario, ni del responsable, ni del constructor, ni del proyectista de los sitios de disposicion final. La
verificacion podra realizarse a las etapas de un proyecto de construccion, médulos o ampliaciones de un sitio
de disposicion final.

10.1.3 La UV deberé realizar una primera visita de verificacion cuya finalidad es conocer la instalacion,
solicitar la documentacién y elaborar el plan de trabajo en funcién de los alcances acordados. La verificacion
constard de tres visitas de verificacion maximo, incluyendo la de reconocimiento con las cuales se
fundamentara el cumplimiento o no, de lo dispuesto en esta norma, mismas que seran asentadas en las
correspondientes actas circunstanciadas.

El responsable podra formular observaciones en las visitas de verificacion y ofrecer pruebas a la UV al
momento o por escrito dentro del término de 5 dias naturales siguientes a la fecha en que se haya levantado
el acta circunstanciada correspondiente.

10.1.4 Al término de las visitas de verificacion, la UV debera elaborar junto con el acta circunstanciada un
informe técnico y en su caso, un programa que contenga las acciones correctivas, notificandole, al
responsable del sitio, a la autoridad ambiental competente y a la SEMARNAT, el resultado de la misma.

En caso de que no haya acciones correctivas, al término de las visitas de verificacion, la UV debera
entregar el dictamen de verificacion final correspondiente.

10.1.5 Una vez que se hayan ejecutado las acciones correctivas, el responsable debera solicitar una
nueva y Unica visita de verificacién, a partir de la cual se elaborard el dictamen de verificacién final
correspondiente, dentro del término de 30 dias habiles. En caso de incumplimiento la autoridad ambiental
competente, impondra las sanciones correspondientes y los nuevos plazos de las acciones correctivas.

10.1.6 Los trabajos de verificacion concluyen con la entrega del Dictamen de Verificacion de la UV.,
debiendo, el responsable del sitio, entregar los informes de seguimiento establecidos en el inciso 10.1.1.1.

10.2 Aspectos técnicos especificos del proyecto a verificar

Los aspectos técnicos a verificar durante la evaluacion de la conformidad de la presente Norma Oficial
Mexicana, se deben realizar, segin aplique, mediante la constatacion fisica, revision documental y registros,
estos deben cumplir con lo establecido en la presente Norma Oficial Mexicana, de conformidad con lo
establecido en el Apéndice A.

10.3. Verificacién

10.3.1. El dictamen de verificacion de la UV sera entregado en original al responsable del sitio, y a las
autoridades ambientales competentes para que en su caso ejecuten las acciones conducentes en el ambito
de sus atribuciones.
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10.3.2. La vigencia del dictamen de verificacion sera de 2 afios para la operacién del sitio.

10.3.3. Las UV acreditadas, deberan estar disponibles en el portal electronico de la autoridad ambiental
competente que emita la aprobacion y la entidad acreditadora.

10.3.4. La violacién a cualquiera de las disposiciones establecidas en este PEC, asi como a lo establecido
en los articulos 112, 112-A; 118 fracciones I, Il y Il y 119 fracciones | a IV de la LFMN, motivara multa,
suspension o revocacion de la acreditacion de la UV.

10.4 Documentacién

10.4.1. La UV debe conservar durante cinco afios para aclaraciones y auditorias, los registros de los
siguientes documentos que haran evidencia objetiva, para fines administrativos y legales. De los cinco afios
gue se hace referencia, los archivos deben mantenerse en archivo activo en el domicilio de la UV, como
minimo dos afios a partir de su fecha de emision, al término de los cuales se pueden enviar al archivo pasivo,
manteniéndose en el mismo por tres afilos como minimo, antes de proceder a su destruccion.

a) Solicitud de servicios de verificacion

b) Contratos de servicios de verificacion

¢) Actas circunstanciadas, informes técnicos
d) Dictamenes de verificacion

10.5 En caso de no cumplir con algin punto contenido en esta norma, y conforme al articulo 49 de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion, se deberd demostrar ante la autoridad competente que con la
aplicacion de obras de ingenieria o sistemas tecnoldgicos, se obtendran efectos que resulten equivalentes a
los que se obtendrian con el cumplimiento de ella; salvo a las restricciones de ubicacion correspondientes a
los incisos: 6.1.1, 6.1.2,6.1.4,6.1.5, 6.1.6.

11. Concordancia con normas internacionales

Esta Norma Oficial Mexicana no es equivalente (NEQ) con ninguna Norma Internacional, por no existir
esta Ultima al momento de su elaboracion.

12. Observancia de esta Norma

La vigilancia del cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana, corresponde a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, por conducto de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, asi
como a los gobiernos estatales, municipales y de la Ciudad de México, en el ambito de sus respectivas
competencias. Las violaciones a la misma se sancionaran en los términos de la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente, sus reglamentos, la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos y demés ordenamientos juridicos aplicables.

Apéndice A
(Normativo)
Aspectos técnicos a verificar

Tabla 7 - Aspectos técnicos a verificar durante el procedimiento parala Evaluacion de la Conformidad

(1de8)
Aspecto técnico Tipo d.e, Criterio de aceptacion
evaluacion
6.1.1. Documental e Imagen satelital, planos, localizacion cartografica, entre otros.
e  Estudio de riesgo aviario.
6.1.2. Documental e Estudio de factibilidad ambiental, localizacidon cartogréfica,
entre otros.

Tabla 8 - Aspectos técnicos a verificar durante el procedimiento parala Evaluacion de la Conformidad
(2de 8)

Aspecto técnico Tipo de Criterio de aceptacion
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evaluacién

6.1.3. Fisica e  Medicién que compruebe para el caso de localidades mayores
de 2,500 habitantes que el lindero del sitio de disposicion final
debe estar a una distancia minima de 500 m, contados a partir
del limite de la traza urbana existente o contemplada en el
plan de desarrollo urbano. Localizaciéon cartografica, plan de
desarrollo urbano, entre otros.

Documental

6.1.4. Fisica e  Verificacion visual y documental que compruebe que el sitio
de disposicion final no se ubica en zonas de: marismas,
manglares, esteros, pantanos, humedales, estuarios, planicies
aluviales, fluviales, ni sobre cavernas, fracturas o fallas
geoldgicas activas. Localizacién cartografica, entre otros.

Documental

6.1.5. Fisica e  Verificacion visual y documental que compruebe que el sitio
de disposicion final no se ubica en areas con presencia de
monumentos arqueolégicos o en donde se presuma su
existencia, ni en sitios de valor cultural. Diagndstico del
Instituto Nacional de Antropologia e Historia, localizacion
cartografica.

Documental

6.1.6. Documental e Documento emitido por el estado, base de datos histérico del
sitio, inventario de sitios contaminados con residuos
peligrosos, entre otros.

e Plan de regularizacion aprobado por la autoridad ambiental
estatal, entre otros.

6.1.7. Documental e Atlas de riesgo.

e Mapa cartogréfico, base de datos historica de precipitacion
pluvial, entre otros.

Tabla 9 - Aspectos técnicos a verificar durante el procedimiento parala Evaluacion de la Conformidad

(3de 8)
L Tipo de L .
Aspecto técnico P . Criterio de aceptacion
evaluacion
6.1.8. Fisica e Medicibn que compruebe la distancia de ubicacién del
Documental lindero del sitio de disposicion final, con respecto a cuerpos

de agua superficiales con caudal continuo, lagos y
lagunas, debe ser de 500 m como minimo (mapa
cartogréfico, entre otros).

6.1.9. Documental e Estudio hidrogeoldgico actualizado, base de datos de
concesiones, localizacion cartografica, entre otros.

6.1.10. Documental e  Proyecto ejecutivo, entre otros.

6.2.1. Documental e Estudio geologico y el dictamen del especialista en la
materia.

6.2.2. Estudios | Documental e 6.2.2.1. Identificacion y uso del agua subterranea

Hidrogeologicos Estudios hidrogeoldgicos existentes con antigiedad no
mayor a 5 afios y reporte de resultado del andlisis de
laboratorio.

e 6.2.2.2. Identificacion del tipo de acuifero

Estudios hidrogeoldgicos existentes con antigiiedad no
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mayor a 5 afos y modelo conceptual hidrogeoldgico.

6.2.2.3. Estudio de redes de flujo de agua subterranea.

6.3.1. Documental Estudio topografico y dictamen del especialista en la
materia.
6.3.2. Documental Estudio geotécnico y dictamen del especialista en la

materia.

Tabla 10 - Aspectos técnicos a verificar durante el procedimiento parala Evaluacion de la
Conformidad (4 de 8)

Aspecto técnico e\gﬁjc;gi%n Criterio de aceptacion

6.3.3. Documental Estudio de evaluacion geolégica, geofisica e
hidrogeologica y dictamen del especialista en la materia.
Estudio de geofisica.
Reporte de la determinacion de los parametros hidraulicos
mediante barreno.
Informe o reporte del muestreo con barreno que
compruebe que se determinaron las caracteristicas
estratigraficas del sitio.
Documento de estudios de laboratorio que contenga los
resultados de los parametros de la Tabla 2 de la NOM.
Documento en donde se determine y/o confirme el tipo de
acuifero y su funcionamiento, asi como la litologia de la
zona saturada y no saturada.

6.3.4. Documental Estudio hidrolégico e hidraulico y dictamen del especialista
en la materia.

6.4. Documental Estudio de generacién y composicion con base a la

normatividad aplicable vigente.

Estudio de proyeccion de la cantidad de generacion de
biogéas, conforme al capitulo 6.4 de la presente Norma.
Estudio de estimacion del volumen de generacién de
lixiviados conforme al capitulo 6.4 de la presente Norma.

Tabla 11 - Aspectos técnicos a verificar durante el procedimiento para la Evaluacion de la Conformidad

(5 de 8)

Aspecto técnico

Tipo de
evaluacion

Criterio de aceptacion

7.1.

Documental

En el caso de barrera geoldgica natural, proyecto ejecutivo,
evidencia fotografica, estudio geotécnico, evaluacion
geoldgica, y dictamen emitido por un especialista en la
materia,

En el caso de sistema de impermeabilizacion equivalente,
proyecto ejecutivo, protocolo de instalacion que incluya
procedimiento de instalacion, pruebas de aseguramiento
de calidad en soldaduras, con evidencia fotogréfica,
memoria y bitacora de trabajo emitido por la empresa
encargada de realizar la impermeabilizacion.

7.2.

Documental

Ficha de caracteristicas técnicas de la geomembrana,
proyecto ejecutivo, entre otros.

7.3.

Fisica Documental

Verificacion visual y documental con evidencia fotogréfica
gue compruebe el sitio de disposicion final cuenta con un
sistema para el control y monitoreo del biogas. Proyecto
ejecutivo, evidencia fotografica, entre otros.

Bitacora del monitoreo de biogas en donde se reporte
presencia de metano que permita su combustion, entre
otros. Verificacion visual de la quema ya sea a través de
guemadores en pozos individuales o mediante el
establecimiento de una red con quemadores centrales,
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registro de la operacion de los quemadores individuales o
central.

Fisica
Documental

e \Verificacion visual y documental fotografica que
compruebe en las celdas del sitio de disposicion final
cuenta con un sistema de tratamientos de lixiviados.
Proyecto ejecutivo.

e \Verificacidn visual que no existen lixiviados fuera de la
celda de operacion y del sistema de tratamiento de
lixiviados.

Tabla 12 - Asp

ectos técnicos a verificar durante el procedimiento parala Evaluacién de la

Conformidad (6 de 8)

Aspecto técnico

Tipo de
evaluacion

Criterio de aceptacion

7.5.

Fisica Documental

e \Verificacion visual y documental que compruebe que el
sitio de disposicién final cuenta con drenaje pluvial.
Proyecto ejecutivo, planos constructivos, entre otros.

7.6.

Fisica Documental

e Verificacion visual y documental que compruebe que el
sitio de disposicion final cuenta permanentemente con un
area de emergencia. Proyecto ejecutivo, planos
constructivos, entre otros.

e En el caso de impermeabilizacion con barrera geolégica
natural, proyecto ejecutivo, evidencia fotogréafica, estudio
geotécnico, evaluacion geoldgica, y dictamen emitido por
un especialista en la materia.

e En el caso de sistema de impermeabilizacion equivalente,
proyecto ejecutivo, protocolo de instalacion que incluya
procedimiento de instalacion, pruebas de aseguramiento
de calidad en soldaduras, con evidencia fotogréfica,
memoria y bitacora de trabajo emitido por la empresa
encargada de realizar la impermeabilizacion.

7.8.

Fisica
Documental

e Verificacion visual que la celda de emergencia esté libre de
residuos o estos hayan sido trasladados a la celda de tiro
en operacion una vez terminada la contingencia.

7.9.

Documental

e Proyecto ejecutivo, planos constructivos, entre otros.

Tabla 13- Aspectos técnicos a verificar durante el procedimiento parala Evaluacién de la Conformidad

(7 de 8)

Aspecto técnico Tipo d.e, Criterio de aceptacion

evaluacion

7.10. Documental e Levantamientos topogréficos, tipo de maquinaria, control de
registro, entre otros.

7.11. Fisica e  Verificacion visual y documental que se cuente con las obras y

Documental servicios. Proyecto ejecutivo, planos constructivos, planos de
distribucion, entre otros.

8.1. Documental e Manual de operacién en sitio, control de registros, informes
mensuales de actividades, reglamento Interno, perfil de
puestos.

8.2. Fisica e  Verificacién visual y documental. Control de registros, manual

Documental de operacién, entre otros.

8.3. Documental ° Control de registro, manual de operacion, entre otros.

8.4. Documental e Resultados de laboratorio que comprueben que se da
cumplimiento a la norma NOM-004-SEMARNAT-2002.

8.5.1. Documental e  Programa de monitoreo de biogas, registros o bitacoras.

8.5.2. Documental e  Programa de monitoreo de lixiviados, registros o bitacoras.
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8.5.3. Documental e Programa de monitoreo de acuiferos registros o bitacoras,
estudio hidrogeoldgico, planos de ubicacién de pozos,
resultados de andlisis de laboratorio de la calidad de agua,
entre otros.

8.6. Documental e Programa permanente para el control de impactantes
ambientales, registros o bitacora.

8.7. Fisica e Verificacién visual que no existe pepena en el frente de
trabajo.

Tabla 14 - Aspectos técnicos a verificar durante el procedimiento para la Evaluacion de la Conformidad
(8 de 8)
.. Tipo de . .,
Aspecto técnico P . Criterio de aceptacion
evaluacioén

8.8. Fisica e  Verificacion visual y documental de que existen instalaciones y

Documental servicios para el mantenimiento de la maquinaria y equipo.

Proyecto ejecutivo, planos constructivos, entre otros.

9.1. Documental e  Proyecto ejecutivo, estudio geotécnico, planos constructivos,
entre otros.

9.2. Fisica e  Proyecto ejecutivo, planos constructivos, entre otros.

Documental

9.3. Documental e Programa de mantenimiento de postclausura, registros o
bitacoras.

e Documento de validacion de un especialista en la materia que
no existe riesgo al ambiente, en caso de que el periodo del
programa de mantenimiento sea menor a 20 afios.

9.4. Documental e  Programa de monitoreo para prevenir condiciones de riesgo al
ambiente por la emision de biogas y generacion de lixiviados,
registros o bitacora, entre otros.

e Programas de control y manejo de biogas y generacion de
lixiviados.

9.5. Documental e En el caso de areas verdes como parques y jardines: proyecto
ejecutivo, documento de uso de suelo aprobado por la
autoridad ambiental, entre otros.

° En el caso de otro tipo de infraestructura: proyecto ejecutivo,
autorizacion emitida por la autoridad ambiental competente,
estudios e infraestructura para el control y monitoreo de
biogés y lixiviados.

9.6. Fisica e  Verificacién visual y documental. Proyecto ejecutivo, estudios

Documental topograficos, planos constructivos, estudio de geotecnia, entre
otros.

13. Bibliografia

13.1  Albert Mateu. Gestion de Residuos. Fundacion ILs-UB, Universidad de Barcelona. 2017.
13.2  Comision Nacional del Agua. Mecanica de suelos, instructivo para ensaye. México. 1990.
13.3 Denise, M. S. Gerscovich. Estabilidad de Taludes. Lemoine Editores. 2015.

13.4 Diaz, L. F. et al. Solid Waste Management for Economically Developing Countries. Ed. Cal
Recovery Inc. California. 2008.



Lunes 10 de mayo de 2021 DIARIO OFICIAL 341

135

13.6

13.7

13.8

13.9

13.10

13.11

13.12

Dixon, N. y Jones, D. R. V. Engineering Properties of Municipal Solid Waste. Geotextiles and
Geomembranes. 2005. 23:205-223.

Francisco José Colomer. Tratamiento y Gestion de Residuos Solidos. Ed. Limusa, S. A. de C. V.
2018.

Hickman, H. Lanier, Jr. Y Richard W. Eldredge. A Brief History of Solid Waste Management in the
US During the Last 50 Years, Part 3: The Sanitary Landfill. MSW Management. Forester Network.
2000.

Jaramillo, Jorge, et al. Guia para el disefio, construccion y operacion de rellenos sanitarios
manuales, Una necesidad para pequefias comunidades en México. Organizacion Panamericana
de la Salud-Secretaria de Salud. México. 1999.

Johannessen, L. M. Guidance Note on Leachate Management for Municipal Solid Wste Landfills.
Urban and Local Goverment Working Paper Series No. 5. World Bank. Washington, D. C. 1999.

L. Vaquero Diaz. Manual de Disefio y Construccion de Vertederos de Residuos Sélidos Urbanos.
Entorno Gréfico, S. L. 2004.

Mc Bean, Edward A., Rovers, Frank A., y Farguhar, Grahame J.- S.- Disefio e Ingenieria de
Rellenos Sanitarios de Residuos Sélidos -Prentice Hall.- USA, 1995.

Metodologia IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change).-
https://www.ipcc.ch/

https://www.gob.mx/inecc/acciones-y-programas/emisiones-80133

13.13 Modelo Mexicano para la estimacion de la generacién de Biogas.

13.14

13.15

13.16
13.17

13.18

13.19

Aguilar-Virgen, Q., Taboada-Gonzélez, P.A., Ojeda-Benitez, S.
31 de marzo de 2011
http://www.revista.ingenieria.uady.mx/volumen15/modelo.pdf

Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.
Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de enero de 1997.

Raffaello Cossu and Rainer Stegmann. Solid Waste Landfilling: Concepts, Processes,
Technologies. Elsevier Inc. 2019.

Rodolfo Trejo Vazquez. Procesamiento de la Basura Urbana. Ed. Trillas. 2007.

Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S. A. de C. V. Proyectos de Ingenieria para el Rescate
y Conversion del Tiradero de Basura de Neza-1, en el Desarrollo Ambiental-Urbanistico, Comercial
y Deportivo de Ciudad Jardin Bicentenario. Netzahualcdyotl, Estado de México. 2008.

Subdireccion General Técnica de la CONAGUA, 2014. Gerencia de Aguas Superficiales e
Ingenieria de Rios (GASIR) “Lineamientos para la elaboracion de mapas de peligro por inundacion”
(SGT — GASIR, 2014).

Tchobanoglous George. Handbook of Solid Waste Management. McGraw Hill Education. 2008.
TRANSITORIOS

PRIMERO.- La presente Norma Oficial Mexicana entrara en vigor a los 60 dias naturales posteriores a su
publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.

SEGUNDO.- Una vez que esta Norma Oficial Mexicana entre en vigor, los nuevos sitios de disposicion
final deberan apegarse a la misma.

TERCERO.- Una vez que entre en vigor esta Norma, todos los sitios de disposicién final que se
encuentren en operacion y que no cumplen en su totalidad con lo establecido en la presente norma oficial
mexicana, tendran un periodo de 12 meses para alcanzar su cabal cumplimiento, 0 en su caso iniciar acciones
para su clausura. Ello con independencia de las medidas o, en su caso, sanciones que la autoridad
competente determine aplicar conforme a las disposiciones juridicas correspondientes.
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CUARTO.- La presente Norma Oficial Mexicana cancela a su similar NOM-083-SEMARNAT-2003,
Especificaciones de proteccion ambiental para la seleccion del sitio, disefio, construccion, operacion,
monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio de disposicion final de residuos sélidos urbanos y de
manejo especial. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de octubre de 2004.

Ciudad de México, a los veintiséis dias de marzo de dos mil veintiuno.- El Subsecretario de Fomento y
Normatividad Ambiental de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y Presidente del Comité
Consultivo Nacional de Normalizacion de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Tonatiuh Herrera
Gutiérrez.- Rubrica.



