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PROYECTO de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-163-SEMARNAT-SCFI-2023, Emisiones de bidxido de
carbono (CO2) provenientes del escape, aplicable a vehiculos automotores nuevos de peso bruto vehicular de hasta
3 857 kilogramos.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ALONSO JIMENEZ REYES, Subsecretario de Regulacién Ambiental y Presidente del Comité Consultivo
Nacional de Normalizacion de Medio Ambiente y Recursos Naturales; y SALVADOR ARGUELLES LOPEZ,
Director General de Normas y Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizaciéon de la Secretaria
de Economia, con fundamento en lo dispuesto en los articulos 40., parrafo quinto de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos; 26, 32 Bis, fracciones |, II, I, IV y V, 34, fracciones Xl y XXXIII de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 10, fraccion V, 2o, fraccion V, 5o., fracciones V y XIl, 60., 36,
37 Bis, 111, fracciones Il y IX, 113, 161, primer péarrafo y 171 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente; 10, 2, fracciones I, 11, Il y VIII, 5 fraccion V, Xl y XXI, 6, 7, fraccion I, 11, 1ll, VIl y XXVII,
96, 97 y 111, fraccién lll y IX de la Ley General de Cambio Climatico; 38, fraccion 1l y 1V, 39, fraccion V, 40,
fracciones I, X y XllI, 41, 43, 44, 45, 46, 47, fraccion |, 51 y 73 de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion; 39 y Cuarto Transitorio de la Ley de Infraestructura de la Calidad; 7o., fracciones Il y IV y 28
del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en Materia de Prevencién
y Control de la Contaminacion de la Atmoésfera; 28, 31, 33 y 34 del Reglamento de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion; 17, fracciones VII, VIII y IX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales; 20, apartado A, fracciéon Il, numeral 19; y 36, fraccién I, IV, IX y X del
Reglamento Interior de la Secretaria de Economia, las facultades que se indican, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 40., parrafo quinto de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece
el derecho que toda persona tiene a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar y que, entre los
aspectos que deben regularse para garantizar ese derecho, se encuentra el de asegurar una calidad del aire
satisfactoria mediante el control de las emisiones de contaminantes a la atmosfera.

Que Meéxico forma parte de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico
desde su creacion en 1992, habiendo ratificado su participacion en la reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero con la firma del Protocolo de Kioto en 1997.

Que el 12 de diciembre de 2015 se emiti6 el Acuerdo de Paris, a través el cual se refuerza la respuesta
mundial a los efectos del cambio climatico, en el contexto del desarrollo sostenible, mismo que fue firmado y
ratificado por nuestro pais en el afio 2016, asumiendo compromisos en materia de reduccion de Gases y
Compuestos de Efecto Invernadero.

Que la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente establece la facultad de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales para formular y ejecutar acciones de mitigacion y
adaptacion al cambio climético, asi como la de regular los niveles maximos permisibles de emision de gases
provenientes de fuentes fijas y méviles.

Que la Ley General de Cambio Climatico prevé una serie de instrumentos financieros, regulatorios,
técnicos, de planeacion, de evaluacion y de vigilancia de la politica publica de cambio climatico, con el
objetivo, entre otros, de mitigar las emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero.

Que de acuerdo con el Inventario Nacional de Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero
2015, en México, el sector transporte es el mayor emisor de gases de efecto invernadero con 25.1 por ciento
de las emisiones totales en nuestro pais, de los cuales 23.4 por ciento corresponde al autotransporte, lo que
representa 159.9 millones de toneladas de bidxido de carbono equivalente (COze).

Que, tomando en cuenta las contribuciones determinadas a nivel nacional para el cumplimiento de los
objetivos del Acuerdo de Paris para reducir veintidos por ciento de las emisiones de gases de efecto
invernadero en México al afio 2030, la meta para todo el sector transporte es reducir tales emisiones en
dieciocho por ciento.

Que a pesar que se dispone de la Norma Oficial Mexicana NOM-042-SEMARNAT-2003, publicada en el
Diario Oficial de la Federacion, el 7 de septiembre de 2005, instrumento en el que se establecen los limites
maximos permisibles de emisién de hidrocarburos totales 0 no metano, monéxido de carbono, éxidos de
nitrégeno y particulas provenientes del escape de los vehiculos automotores nuevos cuyo peso bruto
vehicular no exceda los 3 857 kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de petroleo, gas natural y diésel, asi
como de las emisiones de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de combustible de dichos
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vehiculos, fue necesario publicar una nueva Norma Oficial Mexicana que contemplara las especificaciones de
caracter técnico para realizar el calculo de las emisiones de bidxido de carbono.

Que el 21 de junio de 2013, se publico, en el Diario Oficial de la Federacién, la Norma Oficial Mexicana
NOM-163-SEMARNAT-ENER-SCFI-2013, Emisiones de bidxido de carbono (CO>) provenientes del escape y
su equivalencia en términos de rendimiento de combustible, aplicable a vehiculos automotores nuevos de
peso bruto vehicular de hasta 3 857 kilogramos, cuyo objetivo es establecer los parametros y la metodologia
para el célculo de los promedios corporativos meta y observado de las emisiones de biéxido de carbono
expresados en gramos de bioxido de carbono por kilometro (g CO2/km) y su equivalencia en términos de
rendimiento de combustible, expresado en kilémetros por litro (km/l), con base en los vehiculos automotores
ligeros nuevos, con peso bruto vehicular que no exceda los 3 857 kilogramos, que utilizan gasolina o diésel
como combustible cuyo afio modelo sea 2014 y hasta 2016 y que se comercialicen en México.

Que en la NOM-163-SEMARNAT-ENER-SCFI-2013 se incluyo una flexibilidad que implica la definicion de
metas alternativas de cumplimiento para aquellos corporativos que tuviesen una muy limitada variedad de
lineas de vehiculos y que, por lo tanto, necesitaban un periodo mayor para adaptar sus vehiculos,
especialmente en los primeros afios, y con ello poder cumplir con dicho instrumento normativo.

Que, por lo anterior, en el instrumento normativo arriba citado se definieron los criterios que deben
cumplirse para que los corporativos elegibles pudiesen acceder a esta alternativa, sin que por ello se afectara
la finalidad perseguida mediante el instrumento normativo antes mencionado.

Que la NOM-163-SEMARNAT-ENER-SCFI-2013 tuvo otros beneficios derivados de la reduccién de las
emisiones de gases de efecto invernadero, como son el incremento en el rendimiento de combustibles, la
disminucién de las emisiones de contaminantes locales, la mejora en la calidad del aire y, por lo tanto, la
reduccion de los impactos negativos en la salud de la poblacion.

Que, por otro lado, el gobierno de los Estados Unidos de América, publicd, de manera conjunta entre la
Agencia de Proteccion Ambiental (EPA, por sus siglas en inglés) y la Administracion Nacional de Seguridad de
Trafico en Carreteras (NHTSA, por sus siglas en inglés), la Regulacion de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero para Vehiculos Ligeros y el Promedio Corporativo para la Economia de Combustible (Light-Duty
Vehicle Greenhouse Gas Emissions Standards and Corporate Average Fuel Economy Standards), misma que
tiene como periodo de aplicacion del afio 2017 al 2025.

Que la regulacién sobre emisiones de biéxido de carbono (CO;) de los Estados Unidos de América,
mencionada en el péarrafo anterior y que actualmente se encuentra vigente, incluye en su calculo, las
emisiones de hidrocarburos (HC) y mondxido de carbono (CO), sobre una base de biéxido de carbono
equivalente, dado que se reconoce que las emisiones de HC y de CO se oxidan rapidamente a CO; vy, por lo
tanto, se asume que forman parte efectiva del CO, emitido por un vehiculo.

Que la Administracion Nacional de Seguridad de Trafico en Carreteras (NHTSA, por sus siglas en inglés),
contempla una remediacion al impacto causado por la emision de gases, mediante medidas correctivas
(monetarias) a cargo de los corporativos, con la finalidad de fomentar y asegurar el cumplimiento del marco
regulatorio.

Que, al elaborar el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-163-SEMARNAT-SCFI-2023,
también se tomé como referencia la regulacion de los Estados Unidos de América, por lo que los vehiculos
automotores nuevos que tendran que cumplir con el nuevo instrumento regulatorio son aquéllos cuyo afio
modelo sea anterior a 2028; esto, aunado a que se contempla la conclusion de la vigencia de los créditos por
penetracion tecnoldgica y de esfuerzo anticipado, asi como el programa de metas alternativas, toda vez que
cumplieron su objetivo cuando concluyé la comercializaciéon de vehiculos nuevos afio modelo 2024.

Que se expidieron dos Avisos en el Diario Oficial de la Federacion: Aviso mediante el cual se dan a
conocer los pardmetros para el célculo de las emisiones de bidxido de carbono (CO2) en los vehiculos
automotores ligeros nuevos con peso bruto vehicular que no exceda los 3 857 kilogramos, que utilizan
gasolina o diésel como combustible cuyo afio-modelo sea 2017, publicado en el Diario Oficial de la Federacién
el 24 de junio de 2016; y Aviso mediante el cual se dan a conocer los parametros para el célculo de las
emisiones de bidxido de carbono (CO2) en los vehiculos automotores ligeros nuevos con peso bruto vehicular
que no exceda los 3 857 kilogramos, que utilizan gasolina o diésel como combustible cuyo afio-modelo sea
2018, aplicables a los automotores nuevos afio modelo 2017 y 2018 respectivamente, mediante los cuales se
extiende la aplicacion de los valores y parametros para el calculo de las emisiones meta para vehiculos de
pasajeros y camionetas ligeras de afio modelo 2016, asi como el programa de metas alternativas y los
créditos correspondientes, por lo que la exigencia es la misma para las flotas de vehiculos de los tres afios
modelo mas recientes.



Viernes 9 de junio de 2023 DIARIO OFICIAL 42

Que, con el objeto de continuar con la tendencia en la reducciéon de emisiones de biéxido de carbono,
lograda mediante la Norma Oficial Mexicana NOM-163-SEMARNAT-ENER-SCFI-2013 y a fin de dar
cumplimiento a los compromisos asumidos a nivel internacional por nuestro pais, el presente Proyecto de
Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-163-SEMARNAT-SCFI-2023, exige, de manera gradual, para los
vehiculos ligeros nuevos de los afios modelo anteriores a 2028, el cumplimiento de niveles mas estrictos en
torno a dichas emisiones.

Que, debido al incremento de la exigencia de los niveles de emision de biéxido de carbono a través del
Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-163-SEMARNAT-SCFI-2023, se incluyeron, no s6lo nuevos
créditos, sino también un cuarto criterio de aceptacion, el cual consiste en un mecanismo de compensacion.

Que, en el caso de nuevos créditos, se incluyeron aquéllos por introduccion de tecnologias que reducen
las emisiones de biéxido de carbono, o bien, porque brindan beneficios fuera de las condiciones de los ciclos
de prueba.

Que, de igual forma, se pueden generar créditos derivado de los desarrollos tecnolégicos que permiten
incorporar sistemas y dispositivos que impactan en el desempefio de los vehiculos y se refuerzan los créditos
por la incorporacion en la flota de vehiculos automotores nuevos con tecnologias de propulsion hibrida,
eléctrica y de celda de combustible, asi como aquéllos aplicables para los sistemas de aire acondicionado, a
partir de mejoras en la eficiencia, el incremento en la hermeticidad y el empleo de refrigerantes con menor
potencial de calentamiento global.

Que, en el Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-163-SEMARNAT-SCFI-2023, Emisiones de
bioxido de carbono (CO3) provenientes del escape, aplicable a vehiculos automotores nuevos de peso bruto
vehicular de hasta 3 857 kilogramos, existen nuevos Apéndices informativos respecto de la eficiencia en los
sistemas de aire acondicionado y los refrigerantes, asi como en lo que corresponde a las tecnologias fuera de
ciclo, a fin de brindar mayor certeza a los sujetos regulados respecto de los créditos a generar vinculados a
los temas correspondientes.

Que, en lo referente al mecanismo de compensacion, las diferencias negativas entre el promedio
corporativo ponderado meta y el promedio corporativo ponderado observado, sumado a la aplicacion y
potencial transferencia de créditos entre corporativos, se monetizan a efecto de llevar a cabo aportaciones
econdmicas que se destinaran a la realizacion de proyectos en materia de cambio climatico definidos por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Que, a efecto de brindar mayor certeza a los sujetos regulados en el Proyecto de Norma Oficial Mexicana
PROY-NOM-163-SEMARNAT-SCFI-2023, Emisiones de bioxido de carbono (CO) provenientes del escape,
aplicable a vehiculos automotores nuevos de peso bruto vehicular de hasta 3 857 kilogramos, se contemplan
dos Apéndices normativos asociados, tanto al mecanismo de compensacion, como en lo que respecta a la
transferencia de créditos entre Corporativos.

Que, si bien, en el Procedimiento para la Evaluacion de la Conformidad de la Norma Oficial Mexicana
NOM-163-SEMARNAT-ENER-SCFI-2013, Emisiones de bioxido de carbono (COy) provenientes del escape y
su equivalencia en términos de rendimiento de combustible, aplicable a vehiculos automotores nuevos de
peso bruto vehicular de hasta 3 857 kilogramos, estaba contemplada la participacién de organismos de
tercera parte, en la nueva versién del instrumento normativo en comento se detalla la forma en la que las
unidades de inspeccion acreditadas y aprobadas determinardn el cumplimiento con dicho instrumento
normativo.

Que para evaluar la conformidad con el Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-163-
SEMARNAT-SCFI-2023, Emisiones de bioxido de carbono (CO;) provenientes del escape, aplicable a
vehiculos automotores nuevos de peso bruto vehicular de hasta 3 857 kilogramos, el procedimiento a seguir
por parte de las unidades de inspeccion y por parte de la autoridad de verificacion y vigilancia del sector
ambiental del Gobierno Federal es distinto, derivado de las atribuciones de dicha autoridad y de lo dispuesto
en la Ley de Infraestructura de la Calidad respecto de los Organismos de Evaluacion de la Conformidad.

Que derivado del Decreto por el que se reforman y derogan diversas disposiciones de la Ley para la
Proteccion de Personas Defensoras de Derechos Humanos y Periodistas; de la Ley de Cooperacion
Internacional para el Desarrollo; de la Ley de Hidrocarburos; de la Ley de la Industria Eléctrica; de la Ley
Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria; de la Ley General de Proteccién Civil; de la Ley
Organica de la Financiera Nacional de Desarrollo Agropecuario, Rural, Forestal y Pesquero; de la Ley de
Ciencia y Tecnologia; de la Ley Aduanera; de la Ley Reglamentaria del Servicio Ferroviario; de la Ley General
de Cultura Fisica y Deporte; de la Ley Federal de Cinematografia; de la Ley Federal de Derechos; de la Ley
del Fondo Mexicano del Petrdleo para la Estabilizacion y el Desarrollo; de la Ley de Bioseguridad de
Organismos Genéticamente Modificados; de la Ley General de Cambio Climatico; de la Ley General de
Victimas y se abroga la Ley que crea el Fideicomiso que administrara el Fondo de Apoyo Social para Ex
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Trabajadores Migratorios Mexicanos, publicado en el Diario Oficial de la Federacion, con fecha 6 de
noviembre de 2020, mediante el cual se elimin6 el Fondo para el Cambio Climatico, se estima conveniente
incorporar un articulo Transitorio Séptimo, a efecto de darle certeza juridica a los particulares que tengan que
aplicar el Criterio de aceptacion 4, descrito en el numeral 4.6, inciso d) de este Proyecto de Norma Oficial
Mexicana, para poder dar cumplimiento al presente instrumento normativo.

Que el primer anteproyecto de Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-163-SEMARNAT-ENER-
SCFI-2013, Emisiones de bioxido de carbono (CO,) provenientes del escape y su equivalencia en términos de
rendimiento de combustible, aplicable a vehiculos automotores nuevos de peso bruto vehicular de hasta 3 857
kilogramos, se sometié y fue aprobado como Proyecto de Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-163-
SEMARNAT-ENER-SCFI-2013 por el Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (COMARNAT), en su Primera Sesion Extraordinaria del 30 de agosto de 2018, asi como
por el Comité Consultivo Nacional de Normalizacién para la Preservacion y Uso Racional de los Recursos
Energéticos (CCNNPURRE), en su Segunda Sesion Extraordinaria del 30 de agosto de 2018, y por el Comité
Consultivo Nacional de Normalizacién de la Secretaria de Economia (CCONNSE), en su Cuarta Sesion
Extraordinaria del 29 de agosto de 2018 para que éste fuese publicado a consulta publica en el Diario Oficial
de la Federacion, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 47, fraccion | de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, a efecto de que los interesados, dentro de los sesenta dias naturales siguientes,
contados a partir de la fecha de su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion, emitieran comentarios al
Comité Consultivo Nacional de Normalizaciéon de Medio Ambiente y Recursos Naturales, sito en Avenida
Ejército Nacional numero 223, piso 16, Ala “A”, colonia Anahuac, delegacion Miguel Hidalgo, Ciudad de
México, C.P. 11320, o bien, a la direccion de correo electronico: luis.acevedo@semarnat.gob.mx.

Que el 28 de septiembre de 2018 se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el PROYECTO de
Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-163-SEMARNAT-ENER-SCFI-2013, Emisiones de bidxido de
carbono (CO2) provenientes del escape y su equivalencia en términos de rendimiento de combustible,
aplicable a vehiculos automotores nuevos de peso bruto vehicular de hasta 3,857 kilogramos.

Que a fin de atender los comentarios recibidos durante el periodo de consulta publica se integrdé un grupo
de trabajo, el cual sesion6 entre 2019 y 2021, mismo que elabordé una propuesta de respuesta a los
comentarios recibidos al Proyecto de Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-163-SEMARNAT-
ENER-SCFI-2013 y que derivé en diversas modificaciones. Que ademés de dichas modificaciones se ajusto
también el periodo regulado para iniciar con los afios modelo 2025, dado que los afios modelo anteriores a
2022 ya se comercializaron, los correspondientes al afio modelo 2023 se estan comercializando actualmente,
y las unidades con afio modelo 2024 iniciardn su comercializacion en el segundo semestre del afio 2023.

Que el 01 de julio de 2020 se public6 en el Diario Oficial de la Federacion la Ley de Infraestructura de la
Calidad, misma que en su articulo Cuarto Transitorio establece que las Propuestas, anteproyectos y
Proyectos de Normas Oficiales Mexicanas y Estandares que a la fecha de la entrada en vigor de la citada Ley
se encuentren en tramite y no hayan sido publicados deberan ajustarse a lo dispuesto por la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacién, su Reglamento y demas disposiciones secundarias vigentes al momento de
su presentacion y hasta su conclusion, y toda vez que los trabajos para la modificacion de la Norma Oficial
Mexicana NOM-163-SEMARNAT-ENER-SCFI-2013 comenzaron con anterioridad a la publicacién de la Ley
de Infraestructura de la Calidad, éstos se regiran por lo establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion y su Reglamento.

Que el 21 de marzo de 2023 la Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia (CONUEE), informé
a la Comision Nacional de Infraestructura de la Calidad que el objetivo y ambito de aplicacion del “Proyecto de
Modificacién a la Norma Oficial Mexicana NOM-163- SEMARNAT-ENER-SCFI-2013, Emisiones de biéxido de
carbono (CO2) provenientes del escape y su equivalencia en términos de rendimiento de combustible,
aplicable a vehiculos automotores nuevos de peso bruto vehicular de hasta 3 857 kilogramos”, no se enmarca
en las facultades de la CONUEE por lo que solicité que dicho proceso de normalizacién sea cancelado en el
apartado del Programa Nacional de Infraestructura de la Calidad 2023, correspondiente a dicha Comision,
toda vez que ya no participara en la emision conjunta de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

Que la decision de la Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia de no participar en la emisién
conjunta del presente instrumento normativo, cambia sustancialmente su redaccion inicial al tener que
ajustarse el titulo del Proyecto de Norma Oficial Mexicana, el objetivo y campo de aplicacién, asi como
diversas disposiciones de su contenido, por lo que de conformidad al ultimo péarrafo del articulo 33 del
Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, éste debe someterse nuevamente al periodo
de consulta publica establecido en dicho ordenamiento.

Que, en virtud de lo anterior, durante la segunda sesion ordinaria del Comité Consultivo Nacional de
Normalizacién de Medio Ambiente y Recursos Naturales (COMARNAT) y durante la segunda sesion
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extraordinaria del Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de la Secretaria de Economia (CCONNSE),
ambas celebradas el dia 13 de abril de 2023, el pleno del COMARNAT y el pleno del CCONNSE aprobaron,
conforme a lo dispuesto en los articulos 46 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y 33, dltimo
parrafo del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, un plazo de 30 dias naturales
para que la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en coordinacion con la Secretaria de
Economia, ajusten el proyecto de modificacion de la NOM-163-SEMARNAT-ENER-SCFI-2013, y convoquen a
una sesion posterior adjuntando el proyecto de modificacion ajustado y su respectivo andlisis de impacto
regulatorio para la consideracion y, en su caso, aprobacién de la publicacion del Proyecto de Norma Oficial
Mexicana a segunda consulta publica.

Que el anteproyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-163-SEMARNAT-SCFI-2023, Emisiones de
biéxido de carbono (CO2) provenientes del escape, aplicable a vehiculos automotores nuevos de peso bruto
vehicular de hasta 3 857 kilogramos, se someti6 y fue aprobado como Proyecto de Norma Oficial Mexicana
PROY-NOM-163-SEMARNAT-SCFI-2023, Emisiones de bioxido de carbono (CO2) provenientes del escape,
aplicable a vehiculos automotores nuevos de peso bruto vehicular de hasta 3 857 kilogramos, por el Comité
Consultivo Nacional de Normalizacion de Medio Ambiente y Recursos Naturales (COMARNAT) en su
Segunda Sesion Extraordinaria del 29 de mayo de 2023, asi como por el Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion de la Secretaria de Economia (CCONNSE), en su Tercera Sesion Extraordinaria del 29 de
mayo de 2023, para que éste fuese publicado a consulta publica en el Diario Oficial de la Federacion, de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 47, fraccion | de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion,
a efecto de que los interesados, dentro de los sesenta dias naturales siguientes, contados a partir de la fecha
de su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion, emitan comentarios al Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion de Medio Ambiente y Recursos Naturales, sito en Avenida Ejército Nacional nimero 223, piso
13, Ala “B”, colonia Anahuac, delegacion Miguel Hidalgo, Ciudad de México, C.P. 11320, o bien, a la direccion
de correo electrénico: nom163@semarnat.gob.mx.

Que el instrumento que contempla los aspectos de impacto regulatorio asociados a este Proyecto de
Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-163-SEMARNAT-SCFI-2023 estara disponible en el domicilio del Comité
Consultivo Nacional de Normalizacion de Medio Ambiente y Recursos Naturales arriba citado, para quienes
deseen consultarlo dentro de los plazos establecidos para tales efectos en la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion y en la Ley General de Mejora Regulatoria.

Por lo expuesto y fundado, se expide el siguiente:

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA PROY-NOM-163-SEMARNAT-SCFI-2023, EMISIONES DE
BIOXIDO DE CARBONO (CO,) PROVENIENTES DEL ESCAPE, APLICABLE A VEHICULOS
AUTOMOTORES NUEVOS DE PESO BRUTO VEHICULAR DE HASTA 3 857 KILOGRAMOS

Prefacio

El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana fue elaborado por los siguientes comités: Comité
Consultivo Nacional de Normalizacién de Medio Ambiente y Recursos Naturales (COMARNAT) y Comité
Consultivo Nacional de Normalizacion de la Secretaria de Economia (CCONNSE), y también participaron las
siguientes instituciones y empresas:

e ASOCIACION MEXICANA DE LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ, A.C.
Audi de México, S.A. de C.V.

BMW de México, S.A. de C.V.

Ford Motor Company, S.A. de C.V.

General Motors de México, S. de R.L. de C.V.
Honda de México, S.A. de C.V.

Hyundai Motor de México, S. de R.L. de C.V.
Jaguar Land Rover, S.A.P.l. de C.V.

KIA Motors México, S.A de C.V.

Mazda Motor de México, S. de R.L de C.V.
Mercedes-Benz México, S. de R.L. de C.V.
Mitsubishi Motors de México, S.A. de C.V.
Nissan Mexicana, S.A. de C.V.

Peugeot México, S.A. de C.V.

Renault de México, S.A. de C.V.
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SGM Automotriz de México, S.A. de C.V.
Stellantis México, S.A. de C.V.
Suzuki Motor de México, S.A de C.V.
Toyota Motor Sales de México, S. de R.L. de C.V.
Volkswagen de México, S.A. de C.V.
Volvo de México, S.A. de C.V.
e CENTRO MEXICANO DE DERECHO AMBIENTAL
e  COMISION AMBIENTAL DE LA MEGALOPOLIS
e  COMISION NACIONAL PARA EL USO EFICIENTE DE LA ENERGIA
e CONSEJO INTERNACIONAL DE TRANSPORTE LIMPIO (ICCT, por sus siglas en inglés)
e EL PODER DEL CONSUMIDOR
e  GRUPO DE FINANCIAMIENTO CLIMATICO PARA LATINOAMERICA Y EL CARIBE
e INICIATIVA CLIMATICA DE MEXICO
e INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA Y CAMBIO CLIMATICO
o Coordinacion General de Mitigacion del Cambio Climatico

O O O o o o

o Coordinacién General de Contaminacion y Salud Ambiental
. PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE
0 Subprocuraduria de Inspeccion Industrial
. SECRETARIA DE ENERGIA
. SECRETARIA DE ECONOMIA
o Direccion General de Industrias Pesadas y de Alta Tecnologia
o Direccion General de Normas
° SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
0 Subsecretaria de Politica Ambiental y Recursos Naturales
o Direccion General de Industria, Energias Limpias y Gestién de la Calidad del Aire
. INSTITUTO DE RECURSOS MUNDIALES (WRI México)
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1. Objetivo y campo de aplicacion
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El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana establece los parametros y la metodologia para el célculo
de los promedios corporativos meta y observado de las emisiones de hiéxido de carbono expresados en
gramos de biéxido de carbono por kilémetro (g CO2/km).

Este Proyecto de Norma Oficial Mexicana es aplicable a vehiculos automotores nuevos, de peso bruto
vehicular entre 400 y 3 857 kilogramos, que utilizan como combustible gasolina, diésel o combustibles
alternos, o bien, si son vehiculos hibridos, hibridos conectables, eléctricos, eléctricos de rango extendido o de
celda de combustible, cuyo afio modelo sea anterior a 2028 y que se comercialicen dentro del territorio
nacional. Es de observancia obligatoria para los Corporativos que comercializan vehiculos automotores
nuevos, excepto cuando el Corporativo comercialice en total, entre 1 y hasta 500 unidades en total por afio
modelo.

Se exceptla a los vehiculos de peso bruto vehicular menor a 400 kilogramos, los destinados
exclusivamente a circular en vias pavimentadas delimitadas como: pistas de carreras, aeropuertos, pistas de
go-karts, u otro campo de transporte similar; asi como los empleados para labores agricolas; para terreno
montafioso, desértico, playas o vias férreas; motocicletas, tractores agricolas o maquinaria dedicada a
actividades especificas de las industrias de la construccion y la mineria.

2. Referencias normativas

Los siguientes instrumentos normativos referidos, o los que le sustituyan, son indispensables para la
aplicacion de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

2.1. NOM-008-SCFI-2002, Sistema General de Unidades de Medida, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 27 de noviembre de 2002.

2.2. NOM-042-SEMARNAT-2003, Que establece los limites maximos permisibles de emisi6on de
hidrocarburos totales 0 no metano, monéxido de carbono, 6xidos de nitrodgeno y particulas provenientes del
escape de los vehiculos automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no exceda los 3 857 kilogramos, que
usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y diésel, asi como de las emisiones de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema de combustible de dichos vehiculos, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 7 de septiembre de 2005.

2.3. NMX-AA-011-1993-SCFI. Método de prueba para la evaluacidon de emisiones de gases del escape de
los vehiculos automotores nuevos en planta que usan gasolina como combustible (Cancela a la NMX-AA-11-
1980). Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 27 de diciembre de 1993.

3. Términos y definiciones

Para los propésitos de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana se aplican los términos y definiciones
dados en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento en materia de
Prevencion y Control de la Contaminacion de la Atmosfera, la Ley de Infraestructura de la Calidad y su
Reglamento, asi como las siguientes:

3.1. Afio calendario:
periodo comprendido del 1 de enero al 31 de diciembre de un mismo afio.
3.2. Ailo modelo:

periodo comprendido entre el inicio de la produccion de determinado tipo de vehiculo automotor y el 31 de
diciembre del Afio calendario con que dicho fabricante designe al modelo en cuestién.

3.3. Camioneta ligera:

vehiculo automotor que cumple con el numeral 3.24 y con los criterios definidos en el Apéndice E
(informativo) del presente Proyecto Norma Oficial Mexicana.

3.4. Certificado NOM:

documento emitido por la PROFEPA mediante el cual se hace constar que un determinado Corporativo
cumple con lo establecido en el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

3.5. Ciclo de prueba:

protocolo de manejo al que deben someterse los vehiculos para simular su desempefio, con el fin de
determinar las emisiones del escape de dicho vehiculo, el cual contempla el Ciclo en ciudad FTP y el Ciclo en
carretera HFET.

3.6. Ciclo en ciudad FTP:
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ciclo de prueba en donde se simula en un dinamémetro de chasis la operacion del vehiculo bajo
condiciones de manejo urbano. Para el caso de los vehiculos de combustién interna, las fases del ciclo son:
arranque en frio, transitorio y arranque en caliente. En el caso de los vehiculos hibridos conectables, las fases
son: arranque en frio, transitoria, arranque en caliente y transitoria, para lo cual se requiere aplicar tanto el
Modo de mantenimiento de carga, como el Modo de agotamiento de carga.

3.7. Ciclo en carretera HFET:

ciclo de prueba consistente en una fase, en donde se simula en un dinamoémetro de chasis la operacién de
manejo en carretera del vehiculo bajo condiciones de incrementos de velocidad y sin paradas. En el caso de
los vehiculos hibridos conectables, este ciclo se aplica a carga completa en conjunto con el Modo de
agotamiento de carga.

3.8. Constancia de Conformidad:

documento emitido por la Unidad de Inspeccién mediante el cual se hace constar que un Corporativo
cumple con lo establecido en el numeral 4.5 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, el cual esta
asociado al reporte anual de informacién.

3.9. Corporativo:

persona fisica o moral, fabricante o importador que realiza la primera enajenacién de un Vehiculo
automotor nuevo en territorio nacional.

3.10. Créditos:

son las diferencias positivas que resultan de la aplicacion de los criterios de aceptacion del numeral 4.6 del
presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, asi como los montos que resultan del cumplimiento de los
criterios establecidos en el numeral 4.4 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, también las
diferencias positivas resultantes del cumplimiento del periodo regulado anterior aplicable a los afios modelo
2012 al 2016, asi como las diferencias positivas resultantes de la aplicacién de los criterios sefialados en este
Proyecto de Norma Oficial Mexicana para los afios modelo 2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023 y 2024,
todos esos valores estardn expresados en unidades de gramos de biéxido de carbono por kilometro (g
CO2/km) o en gramos de bidxido de carbono (g CO;), cuando estos hayan sido multiplicados por la vida (til
del vehiculo.

3.11. Dictamen de Cumplimiento:

documento emitido por la unidad de inspeccion mediante el cual se hace constar que un determinado
Corporativo cumple con lo establecido en el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

3.12. Documentacién técnica:

evidencia documental mediante la cual el Corporativo demuestra que las flotas de vehiculos automotores
ligeros nuevos, cumplen con cualquiera de los criterios de aceptacion del numeral 4.6 del presente Proyecto
de Norma Oficial Mexicana.

Cabe sefialar que la evidencia documental podra incluir, entre otros, informes de resultados de las pruebas
realizadas por laboratorios de prueba, ya sea que pertenezcan al propio fabricante o bien, de tercera parte, asi
como certificados o informes de entidades gubernamentales extranjeras, carta del fabricante o informes de
pruebas de laboratorios nacionales acreditados y aprobados o informes de pruebas de laboratorios
extranjeros, conforme a lo sefialado en el numeral 3.14.

3.13. Emisiones de COa:

son los gases de bioxido de carbono provenientes del escape del Vehiculo automotor nuevo, en cuyo
calculo se incluyen las emisiones de hidrocarburos, hidrocarburos no metano, monéxido de carbono y metano,
segun lo establecido en el numeral 4.3.3 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

3.14. Laboratorio de pruebas:

son aquellas personas fisicas 0 morales que cuentan con la capacidad técnica, material y humana para
efectuar las mediciones o analisis contemplados en el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana y que,
para el caso de los laboratorios de pruebas que se encuentren dentro del territorio nacional, estan acreditados
y aprobados conforme a los ordenamientos legales aplicables.

Para efectos de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana, los laboratorios de prueba que se encuentren
en el extranjero son aquellos que estan acreditados conforme a la ISO/IEC 17025 en el pais de origen y
aprobados por la PROFEPA con base en la Ley de Infraestructura de la Calidad; o bien, que cuentan con un
acuerdo de reconocimiento mutuo o equivalencia vigente.

3.15. Modo de mantenimiento de carga:
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modo de operacion de un Vehiculo hibrido conectable donde la bateria del vehiculo se encuentra
completamente descargada y el vehiculo funciona en modo gasolina. Modo utilizado en el Ciclo en ciudad
FTP y Ciclo en carretera HFET para determinar los valores de operacion de emisiones del motor a
combustion.

3.16. Modo de agotamiento de carga:

modo de operacién de un Vehiculo hibrido conectable donde la bateria del vehiculo se encuentra
completamente cargada y el vehiculo funciona en modo eléctrico. Modo utilizado en el Ciclo en ciudad FTP y
Ciclo en carretera HFET para determinar los valores de operacion de emisiones del motor eléctrico.

3.17. Peso bruto vehicular:

el peso maximo del vehiculo especificado por el fabricante expresado en kilogramos, consistente en el
peso nominal del vehiculo sumado al de su maxima capacidad de carga, con el tanque de combustible lleno a
su capacidad nominal.

3.18. PROFEPA:
la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente.
3.19. Promedio corporativo ponderado meta (PCPM) de emisiones de biéxido de carbono:

es el valor maximo permisible de emisiones de bidéxido de carbono expresado en gramos de bidxido de
carbono por kilometro (g CO2/km) para el Afio modelo regulado, obtenido de acuerdo con el numeral 4.2 del
presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

3.20. Promedio corporativo ponderado observado (PCPO) de emisiones de biéxido de carbono:

es el valor observado de emisiones de bioxido de carbono expresado en gramos de emisiones de biéxido
de carbono por kildmetro (g CO./km), para el Ailo modelo regulado, obtenido de acuerdo con el numeral 4.3
del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

3.21. Redondeo:

proceso de aproximar un valor a una cantidad considerando algunas de sus primeras cifras decimales, de
acuerdo con los siguientes criterios:

a) Promedio corporativo ponderado meta (g CO2/km): la cifra se redondea al entero mas proximo.

b) Promedio corporativo ponderado observado (g CO2/km): la cifra se redondea al entero mas proximo.
c¢) Emisiones meta para cada Version de vehiculo (g CO2/km): la cifra se redondea a un decimal.

d) Sombra (mz): la cifra se redondea a dos decimales.

e) Resultados de los ciclos de prueba de ciudad y carretera (g/km); para el caso de los hidrocarburos
(HC), hidrocarburos no metano (NMHC) y metano (CH,), la cifra se redondea a tres decimales; en el
caso del mondxido de carbono (CO), la cifra se redondea a dos decimales y para el caso del biéxido
de carbono (CO,), la cifra se redondea al entero mas préximo.

3.22. Sombra:

es una medida del area entre las llantas del vehiculo expresada en metros cuadrados calculada de
acuerdo con los numerales 4.2.2 y 4.2.3 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

3.23. Unidad de Inspeccion (UIA):

la persona fisica o moral debidamente acreditada y aprobada en términos de la Ley de Infraestructura de
la Calidad y su Reglamento, misma que realiza actos de Inspeccion.

3.24. Vehiculo automotor nuevo:

vehiculo de pasajeros o Camioneta ligera que no ha sido enajenado por primera vez en el territorio
nacional por el fabricante o importador, con un kilometraje no mayor a 1,000 kilbmetros y con un Peso bruto
vehicular de hasta 3 857 kilogramos.

3.25. Vehiculo de celda de combustible:

vehiculo eléctrico propulsado Unicamente por un motor eléctrico donde la energia para el motor es
suministrada por una celda electroquimica que produce electricidad a través de la reaccion de no combustion
de un combustible consumible, tipicamente hidrégeno.

3.26. Vehiculo de pasajeros:
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vehiculo automotor nuevo disefiado principalmente para el transporte de no mas de 10 personas, el cual
cumple con los criterios definidos en el numeral 3.24 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

3.27. Vehiculo eléctrico:

vehiculo automotor cuyo funcionamiento o propulsion es 100 % de modo eléctrico y genera cero emisiones
por combustion durante su operacion.

3.28. Vehiculo eléctrico de rango extendido (E-REV):

vehiculo cuyo funcionamiento o propulsién es 100 % de modo eléctrico cuando se dispone de energia
eléctrica almacenada en el sistema y cuenta con una fuente auxiliar de energia (usualmente un motor de
combustion interna) que es utilizada para proporcionar energia al sistema eléctrico y continuar con el
funcionamiento o propulsion 100% de modo eléctrico.

3.29. Vehiculo hibrido:

vehiculo automotor con dos 0 mas sistemas que proporcionan energia, los cuales le proveen propulsion ya
sea en conjunto o en forma independiente. Si cuenta con sistema de almacenamiento eléctrico, éste no se
recarga a través de una conexion externa.

3.30. Vehiculo hibrido conectable:

vehiculo automotor con dos 0 mas sistemas que proporcionan energia, los cuales le proveen propulsion ya
sea en conjunto o en forma independiente, en donde el sistema de almacenamiento eléctrico se recarga a
través de una conexién externa.

3.31. Ventas del corporativo o Volumen de ventas:

cantidad total de vehiculos automotores nuevos del mismo Afio modelo enajenados por primera vez por el
Corporativo, en el mercado nacional.

3.32. Inspeccidn:

la constatacion ocular o comprobacion mediante muestreo, medicién, pruebas de laboratorio o examen de
documentos que se realizan para evaluar la conformidad en un momento determinado.

3.33. Version de vehiculo:

clasificacion de un vehiculo basada en especificaciones técnicas de los componentes de su tren motriz
(motor, transmision y diferencial) y sombra, de acuerdo con el Afio modelo correspondiente.

4. Especificaciones
4.1. Generalidades

Los Corporativos con base en la informacion de las ventas de sus vehiculos por version del Afio modelo
regulado, asi como a partir de los valores y pardmetros de cumplimiento de Emisiones meta (ver Tablas 2y 3
del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana) y de los resultados de las pruebas de emisiones de gases
a las que se someten los vehiculos, deben calcular los promedios ponderados por volumen de ventas
indicados en los numerales 4.2 y 4.3 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, aplicando en su
totalidad los redondeos definidos en este Proyecto de Norma Oficial Mexicana, lo anterior, con el fin de
determinar el resultado de los criterios de aceptacion indicados en el numeral 4.6 del presente Proyecto de
Norma Oficial Mexicana. Los resultados de las pruebas de emision arriba sefialadas estaran debidamente
expresados en unidades que correspondan a las establecidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-008-SCFI-
2002, ver numeral 2.1, o la que la sustituya.

El célculo de los criterios de aceptacion establecidos en el numeral 4.6 del presente Proyecto de Norma
Oficial Mexicana, se realizard una vez concluida la venta de los vehiculos de Afio modelo 2027, de
conformidad con la Ultima fecha establecida en la Tabla 21 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.
Para calcular el criterio de aceptacion para los vehiculos de los afios modelo anteriores a 2028, se emplearan
las férmulas incluidas en el numeral 4.6 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

Los Corporativos que cuenten con Créditos excedentes vinculados a los vehiculos automotores nuevos de
afios modelo 2012 a 2016, podran emplearlos en la evaluacion del cumplimiento que se llevara a cabo al
concluir las Ventas del Afio modelo 2027, de acuerdo con el numeral 4.6, b) del presente Proyecto de Norma
Oficial Mexicana, siempre y cuando no hayan sido usados o transferidos entre Corporativos de forma posterior
a la evaluacién del cumplimiento del periodo 2012-2016.
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Los Corporativos que cuenten con Créditos excedentes vinculados a los vehiculos automotores nuevos de
afios modelo 2017 a 2024, podran emplearlos en la evaluaciéon del cumplimiento que se llevara a cabo al
concluir las Ventas del Afio modelo 2027, de acuerdo con lo establecido en el numeral 4.6 del presente
Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

En caso de que dos o méas Corporativos decidan transferir Créditos, con base en lo establecido en el
numeral 4.6 inciso ¢, cada uno de ellos debera naotificar a la PROFEPA, por medio del tramite PROFEPA-03-
018, “Aviso de notificacion de transferencias entre corporativos” o el que lo sustituya, la forma en que se
adjudicaran las diferencias positivas entre ellos.

4.2. Promedio corporativo ponderado meta (PCPM) en términos de emisiones de bioxido de
carbono

4.2.1. Calculo del Promedio corporativo ponderado meta (PCPM)

El valor del PCPM es el resultado de la suma del producto de las emisiones de biéxido de carbono meta (g
CO2/km), para cada Version de vehiculo, ponderado por el porcentaje de ventas reportadas para cada Afio
modelo, de acuerdo con los valores y los pardmetros asociados con la Sombra, los cuales se sefialan en las
Tablas 1, 2 y 3 conforme a lo establecido en el numeral 4.2.2 del presente Proyecto de Norma Oficial
Mexicana.

El PCPM en términos de Emisiones de CO; por kildbmetro, se calcula de la siguiente manera:
?l -  F
(Emision,,qtq;) * Ventas;

PCPMyco, =
o - Ventaso;

Donde:

PCPM gcozkm = Promedio corporativo ponderado meta expresado en unidades de gramos de CO; por
kilometro (g CO./km) para cada Afio modelo regulado.

Ventas ; = ventas del Afio modelo de la version i del vehiculo del Corporativo
Ventas ot = ventas totales por Afio modelo del Corporativo

Emision meta i = emisiones de CO; meta (g CO2/km) de la versién i del vehiculo, de acuerdo con el punto
4.2.2 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

i = Version del vehiculo.
n = nimero total de versiones de vehiculos vendidos del Aiio modelo.
4.2.2. Emisiones de CO,; meta (g CO,/km)

Las Emisiones de CO, meta (g CO./km) para cada Version de vehiculo del Afio modelo regulado, se
obtiene en funcién de la Sombra para cada Version de vehiculo de acuerdo con su clasificacion.

Céalculo de la Sombra del vehiculo:

((Dejes) * Lpromeato))

10000

Sombra; =

Donde:

Sombra ; = medida del area entre las llantas de la versién i del vehiculo, expresada en metros cuadrados
(m?). La cifra se redondea a dos decimales.

D ejes = distancia longitudinal entre los centros de los ejes delantero y trasero expresado en centimetros
(cm). La cifra se redondea hasta el milimetro mas cercano.

L promedio = distancia transversal promedio de los ejes delantero y trasero, medida entre los puntos medios
de cada llanta, expresada en centimetros (cm). La cifra se redondea hasta el milimetro mas cercano.

4.2.3. Determinacién de los segmentos de Sombra

Habiendo calculado la Sombra del Vehiculo automotor nuevo y una vez determinada la clasificacion del
mismo, de acuerdo con los criterios del Apéndice E (informativo) del presente Proyecto de Norma Oficial
Mexicana, se identifica el segmento de Sombra que le corresponde a cada vehiculo en relacion con el Afio
modelo regulado, segun la Tabla 1 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.
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Tabla 1. Clasificacion de segmentos de sombra, segin Afio modelo

Clasificacion Segmento de Sombra (mz)
) Férmula
Vehiculos de pasajeros A B
(C x Sombra) + D
Afios modelo 2019-2024 <3.81 >3.81y<5.20 >5.20
Afios modelo 2025-2027 <3.69 >3.69y<5.09 >5.09
Férmulas
) ) (C x Sombra) + D
Camionetas ligeras AoE BoF
o

(G x Sombra) + H

Afios modelo 2019-2024 <381 >3.81y<6.13 >6.13

Afios modelo 2025-2027 <3.81 >3.81y<6.87 >6.87

NOTA 1: En las lineas de emisiones meta vinculadas a la sombra de los vehiculos (Tablas 2 y 3 del
presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana), las constantes A, B, E y F son segmentos de sombra
vinculados a un nivel de emisién de CO; especifico para cada afio modelo. Las constantes C y G representan
la pendiente de la férmula de emision de CO, para cada afio modelo y las constantes D y H corresponden al
intercepto de las emisiones de CO; de la formula.

Las Emisiones de CO, meta deberan ser determinadas para cada segmento de Sombra como sigue:

a) Vehiculos de pasajeros

Para Vehiculos de pasajeros con una Sombra igual o menor a 3.81 m? (para afios modelo 2019
a 2024) o igual o menor a 3.69 m? (para los afios modelo 2025 a 2027), el valor meta debera ser
seleccionado, para el Afio modelo regulado, de la fila A de la Tabla 2 del presente Proyecto de
Norma Oficial Mexicana.

Para Vehiculos de pasajeros con una Sombra igual o0 mayor a 5.20 m? (para afios modelo 2019
a 2024) o igual 0 mayor a 5.09 m? (para los afios modelo 2025 a 2027), el valor meta debera ser
seleccionado, para el Afio modelo regulado, de la fila B de la Tabla 2 del presente Proyecto de
Norma Oficial Mexicana.

Para Vehiculos de pasajeros con una Sombra mayor a 3.81 m? y menor a 5.20 m? (para afios
modelo 2019 a 2024) o mayor a 3.69 m? y menor a 5.09 m? (afios modelo 2025 a 2027), el valor
meta debera ser calculado usando la siguiente ecuacion. El valor de emisiones sera redondeado
al decimal més cercano.

Emisionesmetagco, = (C * Sombra) + D
km

Donde:

Emisiones meta ¢ co2km = gramos de CO2 meta por kilometro (g CO./km) de la version i del
vehiculo, de acuerdo con el punto 4.2.2 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

Sombra = area entre las llantas del vehiculo expresada en metros cuadrados, calculada de
acuerdo con el numeral 4.2.2 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana. La cifra se
redondea a centimetros cuadrados; es decir a dos decimales.

C y D = valores y parametros seleccionados de las filas C y D de la Tabla 2 del presente
Proyecto de Norma Oficial Mexicana, de acuerdo con el Ailo modelo regulado.

Para las Emisiones meta correspondientes a cada Version de vehiculo (g CO2/km), la cifra se redondea a

un decimal.
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Tabla 2. Valores y parametros para el calculo de las Emisiones meta por versidn i, aplicables alos

Vehiculos de pasajeros

Afio modelo 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

A [g COz/km]

135.7 135.7 135.7 135.7 135.7 135.7 100.114 95.633 85.004

B [g CO2/km]

180.1 180.1 180.1 180.1 180.1 180.1 133.942 127.979 | 116.693

C [g COu/km] / [m?] 31.8662 | 31.8662 | 31.8662 | 31.8662 | 31.8662 | 31.8662 24.2718 23.2152 | 22.7405

D [g CO,/km]

14.3406 | 14.3406 | 14.3406 | 14.3406 | 14.3406 | 14.3406 10.5510 9.9695 1.0911

b)

Camionetas ligeras

Para Camionetas ligeras con una Sombra igual o0 menor a 3.81 m?, para los afios modelo 2019-
2024 el valor meta debera ser seleccionado de la columna A y para los afios modelo 2025-2027
el valor meta deberéa ser el menor de los valores indicados en las filas A y E de la Tabla 3 del
presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, de acuerdo con los Afio modelo regulado.

Para Camionetas ligeras con una Sombra igual o mayor al limite superior de acuerdo con el Afio
modelo regulado de la Tabla 1 (6.13 m? 0 6.87 m? segln aplique), para los afios modelo 2019-
2024 el valor meta debera ser seleccionado de la columna B y para los afios modelo 2025 -
2027 el valor meta debera ser el menor de los valores indicados en las filas B y F de la Tabla 3
del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, de acuerdo con el Afio modelo regulado.

Para Camionetas ligeras con una Sombra mayor a 3.81 m? y menor al limite superior de acuerdo
con el Afio modelo regulado de la Tabla 1 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana
(6.13 m? 0 6.87 m? segun aplique), para los afios modelo 2019-2024 el valor meta debera ser
seleccionado el resultado de la férmula A y el valor meta para el periodo 2025 - 2027 deberéa ser
el menor calculado por medio de las siguientes férmulas. El valor de emisiones se redondeara al
decimal més cercano.

Ecuacion A:

Emisionesmetagco, = (C * Sombra) + D
km

Ecuacion B:

Emisionesmetagco, = (G * Sombra) + H
km

Si, Emisiones meta de gramos de CO2/km gcuacisn A < Emisiones meta de gramos de CO/km
ecuacion B, €l valor seleccionado seréa el resultado de Ecuacién A; en caso contrario, el valor
seleccionado sera el resultante de la Ecuacién B.

Donde:

Emisiones meta 4 co2xkm = gramos de CO, meta por kilometro (g CO2/km) de la version i del
vehiculo, de acuerdo con el punto 4.2.2 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

Sombra = area entre las llantas del vehiculo expresada en metros cuadrados, calculada de
acuerdo con el numeral 4.2.2 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana. La cifra se
redondea a centimetros cuadrados; es decir a dos decimales.

C, D, G y H = valores y parametros seleccionados de las filas C, D, G y H de la Tabla 3 del
presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, de acuerdo con el Afio modelo regulado.

Tabla 3. Valores y parametros para el calculo de las Emisiones meta por version i, aplicables a las

camionetas ligeras
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Afio modelo 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
A [g COz/km] 163.6 163.6 163.6 163.6 163.6 163.6 122.7406 | 117.1255 | 104.1418
B [g CO./km] 227.6 227.6 227.6 227.6 227.6 227.6 204.5973 | 195.3716 | 180.8190

C [g COz/km] /

(] 27.5647 | 27.5647 | 27.5647 27.5647 27.5647 | 27.5647 | 26.70077 | 25.52458 | 25.01456

D [g COu/km] 58.6297 | 58.6297 | 58.6297 58.6297 58.6297 58.6297 | 21.03763 | 19.90548 | 8.829682

E [g CO2/km] 159.0671 | 159.0671 | 145.4008

F [g CO./km] 223.0719 | 223.0719 | 208.1593

G [g COy/km] /

m? 27.56169 | 27.56169 | 27.02107

H [g CO/km] 54.08952 | 54.08952 | 42.31537

Para las Emisiones meta correspondientes a cada Version de vehiculo (g CO2/km), la cifra se redondea a
un decimal.

4.3. Promedio corporativo ponderado observado (PCPO) en términos de emisiones de bi6xido de
carbono

4.3.1. Calculo del Promedio corporativo ponderado observado (PCPO)

El valor del PCPO es el resultado de la suma del producto de las emisiones de biéxido de carbono, para
cada Version i de vehiculo, ponderado por su volumen de ventas de acuerdo con la siguiente formula:

n

Z (ECopservada) * Ventas;
Ventasi,¢

PCPOyco, =

km

i=1
Donde:

PCPO gcozkm = Promedio corporativo ponderado observado, expresado en emisiones (g CO2/km) para
cada Ao modelo. La cifra se redondea al entero mas proximo.

EC observada i = emision de CO- observada de la version i (emisiones de bioxido de carbono del Corporativo
(g CO2/km) que se reportan por version y categoria de los vehiculos para cada Afio modelo con base en el
resultado de los calculos descritos en el numeral 4.3.2 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

Ventas ;= ventas del Afio modelo de la version del vehiculo i del Corporativo.
Ventas tot = ventas totales del Aflo modelo del Corporativo.

i = Version del vehiculo.

n = ndmero total de versiones de vehiculos vendidos del Afio modelo i.

4.3.2. Calculo de las emisiones de bioxido de carbono (g CO2/km) observadas

El calculo de las emisiones de bioxido de carbono (g CO2/km) observadas, se realiza mediante la siguiente
formula.

ECobservada; = Eciudad;(0.55) + Ecarretera;(0.45)

Donde:

EC observada i = emision de CO; observada de la versién i en unidades de gramos de CO; por kilometro (g
COgz/km).

E ciudad i = emisiones de CO; en ciudad, de la versién i, medidas a través del Ciclo en ciudad FTP.
E carretera i = €misiones de CO; en carretera, de la version i, medidas a través del Ciclo en carretera HFET.

4.3.3. Calculo de las emisiones CO2 en modalidad ciudad y modalidad carretera
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Las emisiones de biéxido de carbono, monéxido de carbono, hidrocarburos totales, hidrocarburos no
metano y metano provenientes del escape de los vehiculos automotores nuevos de peso bruto vehicular de
hasta 3 857 kilogramos, deberan medirse con base en los procedimientos y equipos aplicables para los ciclos
de prueba definidos en el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana (ver 3.6, 3.7, 3.15 y 3.16, segln
corresponda), asi como en la Norma Mexicana NMX-AA-011-1993-SCFI (ver 2.3) o la que la sustituya.

Para calcular las emisiones de CO; en modalidad ciudad y modalidad carretera se emplean las siguientes
férmulas de acuerdo con el tipo de combustible empleado por el vehiculo.

a)

Vehiculos que emplean gasolina como combustible

FPC
0.273

Eiciud.adacarretera = (( ) * HC) + (1-571 * CO) + COZ

Donde:

b)

c)

Eiciu.dadoca'rretera = (2'743 * CH4) +

E i ciudad o carretera = €misiones de CO», de la version i, en el Ciclo de prueba correspondiente en
unidades de gramos de CO; por kildémetro (g COz/km).

FPC = fraccion peso de carbén en el combustible de prueba.

HC = gramos de hidrocarburos totales por kilbmetro emitidos durante el Ciclo de prueba
correspondiente por el vehiculo de la version i. La cifra se redondea a tres decimales.

CO = gramos de mondxido de carbono por kilbmetro emitidos durante el Ciclo de prueba
correspondiente por el vehiculo de la version i. La cifra se redondea a dos decimales.

CO2 = gramos de biéxido de carbono por kilometro emitidos durante el Ciclo de prueba
correspondiente por el vehiculo de la version i. La cifra se redondea al entero méas préximo.

Vehiculos que emplean diésel como combustible

Eiciudadocarretem = (3-172 * HC) + (1-571 * CO) + COZ

Donde:

E i ciudad o caretera = €misiones de CO, de la version i, en el Ciclo de prueba correspondiente en
unidades de gramos de CO; por kilémetro (g CO2/km)

HC = gramos de hidrocarburos totales por kilometro emitidos durante el Ciclo de prueba
correspondiente por el vehiculo de la version i. La cifra se redondea a tres decimales.

CO = gramos de monoxido de carbono por kilémetro emitidos durante el Ciclo de prueba
correspondiente por el vehiculo de la version i. La cifra se redondea a dos decimales.

CO2 = gramos de bidxido de carbono por kildmetro emitidos durante el Ciclo de prueba
correspondiente por el vehiculo de la version i. La cifra se redondea al entero méas préximo.

Vehiculos que emplean gas natural

c
(0.273) « NMHC ) + (1.571 % C0) + CO,

Donde:

E i ciudad o carretera = €misiones de CO», de la version i, en el Ciclo de prueba correspondiente en
unidades de gramos de CO; por kildbmetro (g CO2/km).

FPC = fraccion peso de carbdn de los constituyentes hidrocarburos no metano en el combustible de
prueba.

CHa4 = gramos de metano totales por kildmetro emitidos durante el Ciclo de prueba correspondiente
por el vehiculo de la version i. La cifra se redondea a tres decimales.

NMHC = gramos de hidrocarburos no metano por kildmetro emitidos durante el Ciclo de prueba
correspondiente por el vehiculo de la version i. La cifra se redondea a tres decimales.

CO = gramos de monoxido de carbono por kilémetro emitidos durante el Ciclo de prueba
correspondiente por el vehiculo de la version i. La cifra se redondea a dos decimales.

CO2 = gramos de bidxido de carbono por kilbmetro emitidos durante el Ciclo de prueba
correspondiente por el vehiculo de la version i. La cifra se redondea al entero méas préximo.
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d) Los Corporativos podran usar un valor de cero (0) gramos de COy/kilémetro para representar la
proporcion de operacioén eléctrica de los vehiculos eléctricos, eléctricos de rango extendido, hibridos
conectables y de celda de combustible. El uso del valor de cero (0) gramos/kilometro no tendra
restriccion en el volumen de ventas durante los afios modelo 2019 al 2027.

4.4. Créditos

A continuacion, se detallan las férmulas y los criterios aplicables para el calculo de los Créditos a los que
podran acceder los Corporativos en términos del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

4.4.1. Por introduccion de tecnologias altamente eficientes
a) Paraflotas de vehiculos automotores nuevos de afios modelo 2017 a 2024

Para incentivar la introduccién de tecnologias altamente eficientes, que tienen el potencial de reducir
las Emisiones de CO; por kilometro, los Corporativos podran acceder a Créditos siempre que
ofrezcan o produzcan en el pais vehiculos hibridos, hibridos conectables o eléctricos, eléctricos de
rango extendido, o bien, vehiculo altamente eficiente equivalente.

Los Créditos se otorgardn a los Corporativos de acuerdo con el cumplimiento de alguno de los
siguientes criterios:

i. Vendan en el pais vehiculos hibridos, hibridos conectables o eléctricos afios modelo 2017 a
2024.

ii. Comercialice vehiculos altamente eficientes equivalentes cuyas Emisiones de CO, observadas
son 20 % menores a las Emisiones de CO, meta, correspondientes a la Sombra de dicho
vehiculo, a su categoria vehicular y al Afio modelo 2017 a 2024, segln corresponda.

El monto maximo de los Créditos se especifica en la Tabla 4 del presente Proyecto de Norma Oficial
Mexicana.

Tabla 4. Parametro para la estimacion de Créditos por tecnologias altamente eficientes 2017 a 2024

Afio modelo 2017- 2024

Emisiones g CO./km 1.8

Las formulas para determinar el Crédito por introduccion de tecnologias altamente eficientes para el
periodo 2017 a 2018 son las siguientes:

CréditoTAE 40; = [[(1.8 * @); * Ventaspratesanoil * 247760|

> CréditoTAE 40

CréditOTAEfZOI'T—ZOlB =
Y Ventas;zo17-2018

Donde:

Crédito TAE afio i = Crédito por tecnologias altamente eficientes en unidades de gramos de CO; para
las flotas del Afio modelo i.

Ventas ioales aito i = Ventas totales del Corporativo del Afio modelo i.

Crédito TAE i 2017-2018 = Crédito por tecnologias altamente eficientes en unidades de gramos de CO»
para las flotas de Afio modelo 2017 y 2018, ponderado por las ventas.

Ventas 0172018 = ventas totales del Corporativo en el periodo 2017-2018.
a =1, si se cumple con lo establecido en el numeral 4.4.1, a), inciso i) o ii); a =0, en caso contrario.

247 760 corresponde al kilometraje estimado asociado con la vida Gtil de un vehiculo.
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b)

Las férmulas para determinar el Crédito por introduccién de tecnologias altamente eficientes para el
periodo 2019 a 2024 son las siguientes:

CréditoTAE 50 = [[(1.8 * @); * Ventaspraresanoi] * 247760]

Y CréditoTAE 45,

2. Ventasizo19-2024

CTéditOTAEi2019_2024 =

Donde:

Crédito TAE afio i = Crédito por tecnologias altamente eficientes en unidades de gramos de CO; para
las flotas del Afio modelo i.

Ventas rotales afio | = VENtas totales del Corporativo del Afio modelo i.

Crédito TAE i 2019-2024 = Crédito por tecnologias altamente eficientes en unidades de gramos de CO:
para las flotas de Afio modelo 2019 a 2024, ponderado por las ventas.

Ventas i 2o19-2024 = ventas totales del Corporativo en el periodo 2019-2024.

o =1, si se cumple con lo establecido en el numeral 4.4.1, a), inciso i) o ii); a =0, en caso contrario.
247 760 corresponde al kilometraje estimado asociado con la vida Gtil de un vehiculo.

Para flotas de vehiculos automotores nuevos de afios modelo 2025 al 2027.

Los Corporativos podran acceder a Créditos por Tecnologias Altamente Eficientes (TAE) para los
afios modelo 2025 al 2027, siempre que vendan en el pais vehiculos hibridos, hibridos conectables,
eléctricos, eléctricos de rango extendido o de celda de combustible. Para determinar el monto del
Crédito deben aplicar la metodologia que se describe a continuacion.

Los Corporativos podran usar un valor de cero (0) gramos de CO-/kilbmetro para representar la
proporcion de operacion eléctrica de los vehiculos eléctricos, eléctricos de rango extendido, hibridos
conectables y de celda de combustible. El uso del valor de cero (0) gramos de COx/kilometro no
tendra restriccién en el volumen de ventas durante los afios modelo 2025 al 2027.

Los Corporativos obtendran Créditos TAE, siempre y cuando vendan en el pais vehiculos hibridos,
hibridos conectables, eléctricos, eléctricos de rango extendido o de celda de combustible.

Los Corporativos tendran que aplicar la Metodologia que se establece a continuacion, a fin de
determinar el monto del Crédito TAE.

Metodologia TAE

Para los vehiculos hibridos, hibridos conectables, eléctricos, eléctricos de rango extendido o de celda
de combustible, los Corporativos podran emplear la Metodologia TAE basada en aplicar
multiplicadores al cupo maximo del 50% de las ventas de este tipo de vehiculos, este cupo se
conformara por la designacién del corporativo, tanto para el céalculo del Promedio corporativo
ponderado meta (PCPM) proyectado, asi como para el calculo para el Promedio corporativo
ponderado observado (PCPO) proyectado.

Los multiplicadores que podran emplear los corporativos para cada tipo de vehiculo asociados al
cupo maximo del 50% de las ventas para cada Afio modelo se reflejan en la Tabla 5; el otro 50% de
las ventas se integrara a los PCPM y PCPO proyectados, con un multiplicador de 1X.

Tabla 5. Multiplicadores para vehiculos con tecnologias altamente eficientes aplicables a la

Metodologia TAE

Tipo de vehiculo TAE Afio modelo

2025-2027

Eléctricos / Eléctrico Rango Extendido / celda

13.5X
de combustible (EV, aplica a todos)

Hibridos conectables (PHEV) 8.3X

Hibridos (HEV) 5X
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El célculo del Promedio corporativo ponderado observado proyectado para esta metodologia se
determinar& de acuerdo con la siguiente formula:

PCPO , = Z EC i * Ventas;
proy glg?l ( observada i 1)

Z observada PHEVi * VeNtaspygy; * MPPHEV)
i=1

+ ( ECobservadanevi * Ventasygy; * MpHEV)
n
+ (Z EC observadaEVi * VentasEVl * MpEV)
i=
n
/ ( Ventasl (Z VentaSHEvi * MpHEV) + (Z VentaSpﬂsvi * MpPHEV)
i=1 i=1 i=1
+ (Z Ventasgy; * MpEv)
i=1

Donde:

PCPO proy gcozkm = Promedio corporativo ponderado observado proyectado, expresado en
emisiones (g COz/km) para cada Afio modelo.

EC observada i = €mision de CO, observada de la version i emisiones de bhidxido de carbono del
Corporativo (g CO2/km) de vehiculos a gasolina, diésel, gas natural y HEV, PHEV y EV que estan
fuera del cupo del 50%, que se reportan por version y categoria de los vehiculos para cada Afio
modelo con base en el resultado de los célculos descritos en el numeral 4.3.2 del presente Proyecto
de Norma Oficial Mexicana.

Ventas i = ventas del Afio modelo de la version del vehiculo i del Corporativo, cuyo combustible que
utiliza es gasolina, diésel o gas natural (GN) y vehiculos HEV, PHEV y EV, excepto las ventas del

cupo maximo del 50% por afio modelo Hey, PHEV, EV-

EC observada HEV i = €mision de CO; observada de la version i del vehiculo HEV emisiones de bioxido
de carbono del Corporativo (g CO2/km) que se reportan por categoria para cada Afio modelo.

EC observada PHEVi = €Mision de CO; observada de la version i del vehiculo PHEV emisiones de biéxido

de carbono del Corporativo (g CO2/km) que se reportan por categoria para cada Afio modelo.

EC observada Evi = €mMision de CO; observada de la version i del vehiculo EV emisiones de bioxido de
carbono del Corporativo (g CO2/km) que se reportan por categoria para cada Afio modelo.

Mp i = multiplicador segun el tipo de vehiculo TAE i correspondientes a HEV, PHEV y EV de la Tabla

5, para el Afio modelo regulado.

Ventas Hev, PHEV, EV i = ventas del Afio modelo de la version del vehiculo (HEV, PHEV y EV) que
integran el cupo maximo del 50% de ventas de este tipo de vehiculos del Corporativo del afio
modelo.

i = versién del vehiculo.

n = nimero total de versiones de vehiculos vendidos del Afio modelo.
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El calculo del Promedio corporativo ponderado meta proyectado para esta metodologia se
determinara de acuerdo con la siguiente férmula:

PCPM gCO,, ( Emisiéngetaj * Ventas,)

Proy 4
+ Em]Slonmeta HEVi * VentaSHEV, * MpHEV)

+ Z Emisionmeta pyevi * Ventaspygyi * MpPHEV)

/

n n

Z Ventas,) + (Z Ventasygy; * MPm;v) + (Z Ventaspygy; * MppHEV>
i=1 i=1

+ ZVentasEv, * MpEV)

n
+ (Z Emisiongeta gyi * Ventasgyj * MpEV)

Donde:

PCPM proy gco2/xm = Promedio corporativo ponderado meta proyectado, expresado en emisiones (g

CO/km) para cada Afio modelo.

Emisién meta i = emision de CO, meta de la version i emisiones de biéxido de carbono del Corporativo
(g CO2/km) de vehiculos a gasolina, diésel, gas natural y vehiculos HEV, PHEV y EV que no estan
dentro del cupo maximo del 50%, determinada a partir de la Sombra de los vehiculos de acuerdo con

las especificaciones de las Tablas 2 y 3 de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

Ventas i = ventas del Afio modelo de la version del vehiculo i del Corporativo, cuyo combustible que
utiliza es gasolina, diésel o gas natural (GN) y vehiculos HEV, PHEV y EV, excepto las ventas del
cupo maximo del 50% por afio modelo de vehiculos HEV, PHEV y EV.

Emisién meta HEV | = €mision de CO, meta de la version i del vehiculo HEV emisiones de bidxido de

carbono del Corporativo (g CO2/km) que se reportan por categoria para cada Afio modelo.

Emisién meta pHEV | = €MIisién de CO, meta de la version i del vehiculo PHEV emisiones de biéxido de

carbono del Corporativo (g CO2/km) que se reportan por categoria para cada Afio modelo.

Emisidn meta ev i = emision de CO, meta de la version i del vehiculo EV emisiones de bidxido de

carbono del Corporativo (g CO2/km) que se reportan por categoria para cada Afio modelo.

Mp i = multiplicador segun el tipo de vehiculo TAE i correspondientes a HEV, PHEV y EV de la Tabla

5, para el Afio modelo regulado.

Ventas Hev, pHEV, EV i = ventas del Afio modelo de la version del vehiculo (HEV, PHEV y EV) que
integran el cupo maximo del 50% de ventas de este tipo de vehiculos del Corporativo del afio
modelo.

i = version del vehiculo.

n = nimero total de versiones de vehiculos vendidos del Afilo modelo.
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CréditoTAE yp; = (PCPMpmyigcoz — PCPO my,gmz) - (PCPM

El monto del Crédito TAE que podran obtener los corporativos por tecnologias altamente eficientes
para cada afio modelo sera determinado de acuerdo con la siguiente formula:

igCOZ - PCPOigCOZ)

" km " km

km km

Donde:

Crédito TAE afio i = crédito por tecnologias altamente eficientes en unidades de gramos de CO; por
kilébmetro para el afio i.

PCPM proy i g cozxm = Promedio corporativo ponderado meta proyectado que incluye las ventas
adicionales de vehiculos TAE, expresado en unidades de gramos de CO> por kilbmetro (g CO./km)
para cada Afio modelo regulado.

PCPO proy i g cozxm = Promedio corporativo ponderado observado proyectado que incluye las
ventas adicionales de vehiculos TAE, expresado en emisiones (g CO2/km) para cada Afio modelo. La
cifra se redondea al entero mas proximo.

PCPM i g coz2xm = Promedio corporativo ponderado meta expresado en unidades de gramos de CO2
por kilémetro (g CO2/km) para cada Afio modelo regulado.

PCPO i g coz2ikm = Promedio corporativo ponderado observado, expresado en emisiones (g COz/km)
para cada Afio modelo. La cifra se redondea al entero méas préximo.

El Crédito TAE maximo por tecnologias altamente eficientes para el periodo regulado 2025-2027, se
determina mediante la siguiente férmula:

2027 2027
CréditoTAEMAX; 50252027 = ( Z Crédito TAE ;0; * Ventas,zo; * 247760)/( Z Vetltasi2025_2027)

i=2025 i=2025
Donde:

CréditoTAE max i 2025-2027 = Crédito por tecnologias altamente eficientes en unidades de gramos de CO»
para las flotas de Afio modelo 2025-2027, ponderado por las ventas.

CréditoTAE 470 i = Crédito por tecnologias altamente eficientes para cada afio modelo en unidades de
gramos de CO- por kilémetro para las flotas de Afio modelo 2025-2027.

Ventas afio ;= ventas totales del Afio modelo i del Corporativo.
247 760 = corresponde al kilometraje estimado asociado con la vida Gtil de un vehiculo

Ventas i 2025-2027 = ventas totales del afilo modelo i del Corporativo para el periodo indicado.

4.4.2. Relacionados con sistemas de aire acondicionado

a)

Para flotas de vehiculos automotores nuevos de afios modelo 2017 a 2024

Los Créditos asociados a los sistemas de aire acondicionado seran otorgados a los Corporativos que
elaboren, entreguen y apliquen un programa de penetracion de tecnologias mas eficientes y de alta
hermeticidad en el sistema de aire acondicionado o que programe la sustitucion de gases
refrigerantes con menos potencial de calentamiento global, que tienen el potencial de reducir las
emisiones fugitivas de los refrigerantes y las emisiones de gases de efecto invernadero equivalentes.

El programa debera especificar, en funcién de las ventas totales del Afio modelo regulado, el
porcentaje de penetracion en los vehiculos con sistemas de aire acondicionado que cumplan con los
siguientes criterios:

i. Reduccién de las Emisiones de CO; equivalentes a las fugas del gas refrigerante del sistema de
aire acondicionado. (emisiones menores a: 16.6 g/afio y 20.7 g/afio para vehiculos de pasajeros
y camionetas ligeras respectivamente, mismas que se determinaran de acuerdo con el
procedimiento que se incluye en el Apéndice C (normativo) del presente Proyecto de Norma
Oficial Mexicana) o bien, hacer uso de nuevos gases refrigerantes que presenten un menor
potencial de calentamiento global tomando como referencia el refrigerante HFC-134a, y

ii. Mejora de la eficiencia del sistema de aire acondicionado que reduzca las Emisiones de CO; por
el escape a través de la aplicacion de cualquiera de las tecnologias listadas en el Apéndice F
(informativo) del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.
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Para obtener el Crédito el programa de penetracién que presente el Corporativo, debera respetar
como minimo un 80 % de la planeacion presentada.

El programa especificara la informacion del Apéndice D (normativo) relativa a los sistemas de aire
acondicionado.

El monto maximo de los Créditos se especifica en la Tabla 6 del presente Proyecto de Norma Oficial
Mexicana.

Tabla 6. Créditos por sistemas de aire acondicionado

Afio modelo 2017 a 2024

Emisiones g CO»/km 0.9

Las formulas para determinar el crédito relacionado con sistemas de aire acondicionado para el
periodo 2017 a 2018 son las siguientes:

CréditoACys0i = [[(0.9 * @); * Ventas,oraresanoil * 247760]

Y CréditoAC 50

2 Ventasizo17-2018

CréditOACiz(]l'y_zOlS =

Donde:

Crédito AC a0 i = Crédito por sistemas de aire acondicionado en unidades de gramos de CO; para las
flotas de Afio modelo i.

Ventas totales afio i = vVentas totales del Corporativo del Afio modelo i.

Crédito AC i 2017-2018 = Crédito por sistemas de aire acondicionado en unidades de gramos de CO»
para las flotas de Afio modelo 2017 y 2018, ponderado por las ventas.

Ventas i 2017-2018 = ventas totales del periodo 2017-2018 del Corporativo.
o = 1, si se cumple con lo establecido en el numeral 4.4.2, a) inciso i) y ii); a=0, en caso contrario.
247 760 = corresponde al kilometraje estimado asociado con la vida util de un vehiculo.

Las formulas para determinar el crédito relacionado con sistemas de aire acondicionado para el
periodo 2019 a 2024 son las siguientes:

CréditoACys0i = [[(0.9 = @); * Ventasioratesaiioi] * 247760

Y. CréditoACuoi

Y. Ventasizo19-2024

CTéditOACiz()lg_zgzz[ =

Donde:

Crédito AC ar0i = Crédito por sistemas de aire acondicionado en unidades de gramos de CO; para las
flotas de Afio modelo i.

Ventas ioales afto i = Ventas totales del Corporativo del Afio modelo i.

Crédito AC i 2019-2024 = Crédito por sistemas de aire acondicionado en unidades de gramos de CO-
para las flotas de Afio modelo 2019 a 2024, ponderado por las ventas.

Ventas i 2019-2024= ventas totales del periodo 2019-2024 del Corporativo.
a =1, si se cumple con lo establecido en el numeral 4.4.2, a) inciso i) y ii); a=0, en caso contrario.

247 760 = corresponde al kilometraje estimado asociado con la vida Gtil de un vehiculo.
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b) Para flotas de vehiculos automotores nuevos de afios modelo 2025 al 2027.

Los Créditos asociados a los sistemas de aire acondicionado seran otorgados a los Corporativos que
demuestren, a través de la informacion contemplada en el Apéndice C (normativo) del presente
Proyecto de Norma Oficial Mexicana, la incorporacion de sistemas mas eficientes, de alta
hermeticidad en el sistema de aire acondicionado, o bien la sustitucién de gases refrigerantes con
menor potencial de calentamiento global.

El Corporativo debera especificar, en funciéon de las ventas totales del Afio modelo regulado, el
porcentaje de penetracion en los vehiculos con sistemas de aire acondicionado que cumplan con
alguno los siguientes criterios:

i. Reduccion de las Emisiones de CO; equivalentes a las fugas del gas refrigerante (HFC-134a)
del sistema de aire acondicionado. (emisiones menores a: 16.6 g/Afo y 20.7 g/Afio para
Vehiculos de pasajeros y Camionetas ligeras respectivamente, mismas que se determinaran de
acuerdo con el procedimiento que se incluye en el Apéndice C (normativo) del presente Proyecto
de Norma Oficial Mexicana).

ii. Uso de gases refrigerantes que por sus caracteristicas fisicoquimicas presenten un menor
potencial de calentamiento global tomando como referencia el refrigerante HFC-134a (Potencial
de calentamiento global de 1300 PCG/GWP).

iii. Mejora de la eficiencia del sistema de aire acondicionado que reduzca las Emisiones de CO por
el escape a través de la aplicacion de cualquiera de las tecnologias listadas en el Tabla 9 del
presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

Los Créditos se otorgaran en los siguientes casos:

i.  Por cumplir el criterio de fugas.

ii. Por cumplir el criterio de fugas, ademas de hacer un cambio en el refrigerante del sistema.
iii. Por cumplir el criterio de incorporar una tecnologia mas eficiente en el sistema.

Los montos de los Créditos para el criterio 1 y 2 se especifican en las Tablas 7 y 8 del presente
Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

El monto del Crédito que se podra obtener por reduccion de fugas en los sistemas de aire acondicionado
se muestra a continuacion:

Tabla 7. Créditos por reduccién de fugas en los sistemas de aire acondicionado con refrigerante
convencional (HFC-134a)

Afio modelo 2025 a 2027

Emisiones g CO,/km 4.12

La férmula para determinar el Crédito para el periodo regulado 2025-2027 es la siguiente:

CréditoACLggox = [[(4.12 * Acrqnon) * Ventasorqsor] * 247760]

QacLaiiok = Vet @Sactanok
Ventastotaﬁok
2027 2027
CréditoACLjy025-2027 = z CréditoACL g0k Z Ventas oranok
k=2025 k=2025

Donde:

Crédito ACL a0 k = Crédito por reducciéon de fugas en los sistemas de aire acondicionado en
unidades de gramos de CO; para las flotas del Afio modelo regulado k.

Ventas o aiio k = VENtas totales del afio modelo regulado k del corporativo.
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Crédito ACL j 20252027 = Crédito por reduccion de fugas en los sistemas de aire acondicionado del
corporativo j en unidades de gramos de CO; para el periodo regulado 2025-2027, ponderado por las
ventas.

a acL afio k = porcentaje de la flota del Aflo modelo regulado k que cuente con sistema de aire
acondicionado acreedor al Crédito.

Ventas acL afo k = Ventas totales de vehiculos del corporativo que cumplen con los limites de fugas del
sistema de aire acondicionado.

247 760 = corresponde al kilometraje estimado asociado con la vida Util de un vehiculo.

El monto del Crédito que se podra obtener por demostrar reduccion de fugas y el cambio de gas
refrigerante es el siguiente:

Tabla 8. Créditos por demostrar reduccion de fugas y el cambio de gas refrigerante en los sistemas de
aire acondicionado (HFO-1234yf)

Afio modelo 2025 a 2027

Emisiones g CO2/km 9.04

NOTA 2: La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales aceptar4 el uso de gases
refrigerantes adicionales al HFO-1234yf que, por sus caracteristicas fisicoquimicas presenten un
menor potencial de calentamiento global tomando como referencia el refrigerante HFC-134a
(Potencial de calentamiento global de 1300 PCG/GWP) los cuales sean aceptados y reconocidos
para sistemas de aire acondicionado por la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos
de América o por otras autoridades similares en Japén o en la Unién Europea.

La férmula para determinar el Crédito en periodo regulado 2025-2027 es la siguiente:

CréditoACLR g0 = [[(9.04 * @ucrranok) * Ventaseoranox] * 247760]

a _ Ventas,cpranok
ACLRanok —
Ventastotaﬁok
2027 2027
CréditoACLR3025-2027 = Z CréditoACLR 450k Z Ventas;,taiok
k=2025 k=2025

Donde:

Crédito ACLR a5 k = Crédito por reduccion de fugas y cambio de refrigerante en los sistemas de aire
acondicionado en unidades de gramos de CO; para las flotas del Afio modelo regulado k.

Ventas (ot aiio k = VENtas totales del afio modelo regulado k del corporativo.

Crédito ACLR j 2025-2027 = Crédito por reduccion de fugas y cambio de refrigerante en los sistemas de
aire acondicionado del corporativo j en unidades de gramos de CO; para el periodo regulado 2025-
2027, ponderado por las ventas.

a ACLR afio k = porcentaje de la flota del Afio modelo regulado k que cuente con sistema de aire
acondicionado acreedor al Crédito.

Ventas acir afio k = Ventas totales de vehiculos del corporativo que cumplen con los limites de fugas y
cambio de refrigerante en el sistema de aire acondicionado.

247 760 = corresponde al kilometraje estimado asociado con la vida util de un vehiculo

Los créditos relacionados a la mejora en eficiencia de los sistemas de aire acondicionado seran otorgados
a través de la aplicacion de las tecnologias listadas en la Tabla 9. El valor del crédito total es la suma del valor
en gramos de CO; por kildmetro para cada tecnologia que se aplica al sistema de aire acondicionado. El valor
maximo del crédito en el periodo de los afios modelo 2025 - 2027 sera, para vehiculos de pasajeros 6.22 g
CO,/ kmy para camionetas ligeras 8.95 g CO, / km.
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Tabla 9. Tecnologias que incrementan la eficiencia del sistema de aire acondicionado

Valor del crédito | Valor del crédito
Numero de .
el Tecnologias para VP (g paraCL (g
9 COz/km) COz/km)

Reductor de calentamiento con el control externo del compresor

1 . ’ ACE 1vp=1.86 ACE ;¢=2.74
de desplazamiento variable.
Sistema de recirculacién de aire (lazo cerrado) en clima calido

2 con retroalimentacién para controlar la calidad del aire interior ACE ,\p=1.86 ACE ;¢ =2.74
siempre que la temperatura ambiente sea 24 °C o mayor.
Reductor de calentamiento con control externo del compresor

3 . .. . . . ACE 3VP— 1.24 ACE 3CcL— 1.74
de desplazamiento fijo o desplazamiento neumético variable.
Sistema de recirculacion de aire (lazo abierto) en clima calido

4 sin retroalimentaciéon para controlar la calidad del aire interior ACE 4vp=1.24 ACE 4¢.=1.74
siempre que la temperatura ambiente sea 24 °C o mayor.

5 Intercambiador de calor interno ACE 5vp=1.24 ACE 5¢=1.74
Condensadores o evaporadores mejorados (destinado a la

6 mejora de la eficiencia del motor superior al 10% en ACE ¢vp=1.24 ACE ¢ =1.74
comparacion con los disefios estandar anteriores)
Control del ventilador del motor que limita el derroche de

7 . q ACE 7VP— 1 ACE 7CL— 1.36
energia

8 Separador de aceite del compresor ACE g\p=0.62 ACE g =0.87

La férmula para determinar el Crédito por eficiencia en los sistemas de aire acondicionado para el periodo
regulado 2025-2027 es la siguiente:

8
ACE * Ventas ACE * Ventas
Crédito ACE ypq g = Z [( VP "V") + ( s "CL)] « Ventas,op ano . * 247760

p=1 Ventastot ano k Ventastot ano k
2027 2027
Crédito ACE j 2025-2027 = Z Crédito ACE 430k |/ Z Ventasiot ano k
k=2025 k=2025

Donde:

Crédito ACE af0 k = Crédito por eficiencia en los sistemas de aire acondicionado en unidades de
gramos de biéxido de carbono (g CO,) para las flotas del Afio modelo regulado k.

ACE , vp =Crédito de la tecnologia p de eficiencia en el sistema de aire acondicionado en unidades
de gramos de biéxido de carbono por kilometro (g CO2 / km) para vehiculos de pasajeros.

ACE , cL =Crédito de la tecnologia p de eficiencia en el sistema de aire acondicionado en unidades
de gramos de biéxido de carbono por kilometro (g CO2 / km) para camionetas ligeras.

Ventas p vp =Ventas totales de vehiculos de pasajeros que cuentan con la tecnologia p de eficiencia
en el sistema de aire acondicionado.

Ventas p c. =Ventas totales de camionetas ligeras que cuentan con la tecnologia p de eficiencia en el
sistema de aire acondicionado.

Ventas ot aiio k = VENtas totales del afio modelo regulado k del corporativo.

Crédito ACE | 2025-2027 = Crédito por eficiencia en los sistemas de aire acondicionado del corporativo j
en unidades de gramos de biéxido de carbono (g CO>) para el periodo regulado 2025-2027, ponderado
por las ventas.

247 760 = corresponde al kilometraje estimado asociado con la vida Gtil de un vehiculo
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4.4.3. Relacionados con la penetracion tecnolégica

Los Corporativos deberan elaborar, presentar y aplicar un programa de penetracion de tecnologias que
permitan reducir las Emisiones de CO; para los vehiculos automotores. El programa debe especificar el
porcentaje de penetracion de las siguientes tecnologias, con respecto a las ventas totales del Afio modelo
regulado. El Crédito ser& aplicable para las flotas de los afios modelo regulados 2017 a 2024.

La relaciéon de tecnologias asociadas a los Créditos vinculados a la penetraciéon tecnolégica son las
siguientes:

a) Transmisiones de seis 0 mas velocidades.
b)  Transmision continuamente variable.

c) Motores de gasolina de inyeccion directa.
d) Valvulas de tiempo variable.

e) Sistemas de embrague dual.

f)  Sistemas de frenos regenerativos.

g) Sistemas de reutilizacion de la energia térmica del escape y precalentadores de aceite de
transmision.

h)  Motores sobre alimentados.

i)  Otras aceptadas y reconocidas como tecnologias que generan reduccion de las Emisiones de CO;
por la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos de América o por otras autoridades
similares en Japdn o en la Unién Europea.

Tecnologias adicionales que los Corporativos consideren necesario incluir en la lista anterior, deberan
ponerse a consideracion de la PROFEPA para su validacion y eventual incorporacion. El expediente que
entregue el Corporativo debera incorporar como minimo la siguiente informacién:

i. Descripcion de la tecnologia.
ii. Beneficios de la operacion de la tecnologia en relacion con el vehiculo que no la incorpora.

El monto de los Créditos que se podran obtener para cada Afio modelo regulado se muestra en la Tabla
10 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

Tabla 10. Créditos por el programa de penetracion tecnolégica

Afio modelo 2017 a 2024

Emisiones g CO,/km 0.9

La condicién indispensable para adjudicar el Crédito es que el Corporativo respete como minimo un 80 %
de la planeacion de penetracion de tecnologias presentada para cada Aflo modelo regulado.

La férmula para determinar el Crédito relacionado con la penetracion tecnolégica para el periodo 2017 a
2018 es la siguiente:
CréditoPT a0 = [[(0.9 * @); * Ventas,orqresanoi] * 247760|
Y CréditoPT,;,;

Y. Ventasizo17-2018

CTéditOPT{zol'?—zolg =

Donde:

Crédito PT aro i = crédito por penetracion tecnoldgica en unidades de gramos de CO; para las flotas del
Afio modelo i.

Ventas totales afio i = ventas totales del Corporativo del Afio modelo i.

Crédito PT j 2017-2018 = crédito por penetracion tecnoldgica en unidades de gramos de CO; para las flotas
de los afios modelo 2017 y 2018, ponderado por las ventas.

Ventas i 2017-2018 = ventas totales del Corporativo en el periodo 2017-2018.

a =1, si cumple con lo establecido en el numeral 4.4.3 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana;
a=0, en caso contrario.

247 760 = es el kilometraje estimado asociado a la vida Util de un vehiculo.
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La formula para determinar el Crédito relacionado con la penetracion tecnolégica para el periodo 2019 a
2024 es la siguiente:

CréditoPT i = [[(0.9 * @); * Ventas;oratesanoil * 247760|

> CréditoPTyuei

2 Ventas;yo19-2024

CTéditOPTizglg_zozz} =

Donde:

Crédito PT afo i = crédito por penetracion tecnoldgica en unidades de gramos de CO; para las flotas del
Ao modelo i.

Ventas ioales aiio i = Ventas totales del Corporativo del Afio modelo i.

Crédito PT i 2019-2024 = crédito por penetracion tecnoldgica en unidades de gramos de CO; para las flotas
de los afios modelo 2019 a 2024, ponderado por las ventas.

Ventas i 2019-2024 = ventas totales del Corporativo en el periodo 2019-2024.

a =1, si cumple con lo establecido en el numeral 4.4.3 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana;
a=0, en caso contrario.

247 760 = es el kilometraje estimado asociado a la vida util de un vehiculo.
4.4.4. Relacionados con las tecnologias fuera de ciclo

Los Corporativos demostraran la penetracion de tecnologias fuera de ciclo establecidos en el Apéndice G
(informativo) del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, las cuales generan beneficios de reduccion de
las Emisiones de CO; en los Vehiculos automotores nuevos, beneficios que no se registran en la ejecucion del
método de prueba que sea aplicado.

El Corporativo podra acumular Créditos por cualquiera de las siguientes tecnologias definidas en el
Apéndice G (informativo), para lo cual deberd indicar el porcentaje de penetracion de cada tecnologia con
respecto a las ventas totales del Afio-modelo regulado.

El crédito total por la incorporacién de tecnologias fuera de ciclo para el Corporativo no podra ser mayor
de 6.25 g CO, / km, para los afios modelo 2025 - 2027.

Los créditos correspondientes a cada tecnologia se calcularan de acuerdo con las siguientes
especificaciones.

a) Luces de alta eficiencia

Los créditos por esta tecnologia se acumularan para cada luz de alta eficiencia instalada en el vehiculo. La
Tabla 11 muestra los créditos que se otorgaran de acuerdo a la ubicacion de la luz de alta eficiencia en el
vehiculo. El valor maximo del crédito para luces de alta eficiencia sera de 0.91 g CO/km, para los afios
modelo 2025 - 2027.

Tabla 11. Créditos por tecnologias de luces de alta eficiencia

Ubicacién g COy/km
Faros principales delanteros (Luz baja) L,=0.36
Faros principales delanteros (Luz alta) L,=0.05
Luces de estacionamiento Ls=0.09
Direccionales delanteras L,=0.06
Luces laterales delanteras Ls= 0.06
Luz de posicién trasera Le=0.09
Direccionales traseras L;=0.06
Luces laterales traseras Ls= 0.06
Luz de placa Lo=0.08
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La férmula para determinar el Crédito por luces de alta eficiencia de la flota del Corporativo para el afio
modelo regulado es:

L; « Ventas,

CréditoTFCL 501 =

=1 Ventastotaﬁok
Donde:

Crédito TFCLaro k =Crédito por tecnologia fuera de ciclo, relacionado a la incorporacion de luces de alta
eficiencia en unidades de gramos de biéxido de carbono por kildémetro (g CO2/km) para las flotas afio modelo
regulado k.

Li = Crédito de la luz altamente eficiente en la ubicacion i en unidades de gramos de bioxido de carbono
por kilbmetro (g CO2/ km).

Ventas;; =Ventas totales de vehiculos del Corporativo que incorporan luces de alta eficiencia en la
ubicacion i.

Ventas 1wt aio k = VENtas totales del Corporativo del afio modelo regulado k.

i = Subindice de la ubicacion de la luz de alta eficiencia.

b) Recuperador de Calor

El crédito Correspondiente para la tecnologia fuera de ciclo recuperador de calor para vehiculos de
pasajeros y camionetas ligeras se muestra en la Tabla 12.

Tabla 12. Crédito por recuperador de calor

Afio modelo 2025-2027

Emisiones g CO,/km 1.55

La formula para determinar el Crédito por la incorporacion del recuperador de calor en la flota del
Corporativo para el afio modelo regulado es:

i 1.55 = Ventasg,
CréditoTFCRC = ( )
Ventastomﬁok

Donde:

Crédito TFCRC as0 k =Crédito por tecnologia fuera de ciclo, relacionado a la incorporacién del recuperador
de calor en unidades de gramos de biéxido de carbono por kilbmetro (g COz/km) para las flotas afio modelo
regulado k.

Ventasgc =Ventas totales de vehiculos del Corporativo que incorporan el recuperador de calor.
Ventas ot aiio k = VENtas totales del Corporativo del afio modelo regulado k.
c) Mejoras Aerodindmicas Activas

El crédito correspondiente para cada vehiculo por mejoras aerodindmicas activas se muestra en la Tabla
13.

Tabla 13. Crédito por mejoras aerodinamicas activas

2025-2027
Afio modelo Vehiculo de : )
. Camioneta Ligera (CL)
Pasajeros (VP)
Emisiones g
1.20 2.06
COz/km
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La féormula para determinar el Crédito por mejoras aerodindmicas activas en la flota del Corporativo para el
afio modelo regulado es:

Ventasyayvp ) +2.06 ( Ventasyacyp )

CréditoTFCMA giior = 1.20 (
e Ventastotaﬁok Ventastotaﬁok

Donde:

Crédito TFCMA ar0 « =Crédito por tecnologia fuera de ciclo, relacionado a las mejoras aerodinamicas
activas en unidades de gramos de hiéxido de carbono por kilometro (g CO./km) para las flotas afio modelo
regulado k.

Ventasuyave =Ventas totales de vehiculos de pasajeros (VP) del Corporativo que incorporan mejoras
aerodinamicas activas.

VentasyacL =Ventas totales de camionetas ligeras (CL) del Corporativo que incorporan mejoras
aerodinamicas activas.

Ventas 1wt aio k = VENtas totales del Corporativo del afio modelo regulado k
d) Motor con sistema paro-arranque

El crédito correspondiente para cada vehiculo por incorporacién del motor con sistema paro-arranque se
muestra en la Tabla 14.

Tabla 14. Crédito por motor con sistema paro-arranque

2025-2027
Afio modelo Vehiculo de Pasajeros Camioneta Ligera
(VP) (CL)
Emisiones g CO2/km 1.15 2.23

La formula para determinar el Crédito por motor con sistema paro-arranque en la flota del Corporativo para
el afio modelo regulado es:

Ventasp,yp ) 42 23( Ventasp, c )

CréditoTFCPA g0 = 1.15 = (
Ventastomﬁok Ventastotaﬁok

Donde:

Crédito TFCPAaio k =Crédito por tecnologia fuera de ciclo, relacionado a la incorporaciéon del motor con
sistema paro arranque en unidades de gramos de biéxido de carbono por kildbmetro (g CO./km) para las flotas
afio modelo regulado k.

Ventaspa vp =Ventas totales de vehiculos de pasajeros (VP) del Corporativo que incorporan un motor con
sistema paro-arranque.

VentaspacL =Ventas totales de camionetas ligeras (CL) del Corporativo que incorporan un motor con
sistema paro arranque.

Ventas (ot aiio k = VENtas totales del Corporativo del afio modelo regulado k.
e) Sistema de calentamiento activo del motor

Los sistemas utilizan un Unico circuito de intercambio de calor, que sirve tanto para la transmision y el
motor. Por lo que el crédito a otorgar sera por el sistema activo del motor o el sistema de calentamiento activo
de la transmisién, pero no los dos.

El crédito correspondiente para cada vehiculo por incorporacién del sistema de calentamiento activo del
motor se muestra en la Tabla 15.

Tablal5. Crédito por el sistema de calentamiento activo del motor

2025-2027
Afo modelo

Vehiculo de Pasajeros (VP) Camioneta Ligera (CL)

Emisiones g CO,/km 1.10 2.34
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La formula para determinar el Crédito por la incorporacion del sistema de calentamiento activo del motor
en la flota del Corporativo para el afio modelo regulado es:

VentasCAM,Vp) 4234 ( VentasCAM,CL)

CréditoTFCCAM 40 = 1.10 * (
Ventastomﬁok Ventastomﬁok

Donde

Crédito TFCCAM a0 k =Crédito por tecnologia fuera de ciclo, relacionado a la incorporacion del sistema de
calentamiento activo del motor en unidades de gramos de hiéxido de carbono por kilémetro (g CO2/km) para
las flotas afio modelo regulado k.

Ventascam ve =Ventas totales de vehiculos de pasajeros (VP) del Corporativo que incorporan un sistema de
calentamiento activo del motor.

Ventascav,cL =Ventas totales de camionetas ligeras (CL) del Corporativo que incorporan un sistema de
calentamiento activo del motor.

Ventas 1wt aio k = VENtas totales del Corporativo del afio modelo regulado k.
f)  Sistema de calentamiento activo de la transmision

Los sistemas utilizan un Gnico circuito de intercambio de calor, que sirve tanto para la transmision y el
motor. Por lo que el crédito a otorgar sera por el sistema activo del motor o el sistema de calentamiento activo
de la transmision, pero no los dos.

El crédito correspondiente para cada vehiculo por incorporacion del sistema de calentamiento activo de la
transmision se muestra en la Tabla 16.

Tabla 16. Crédito por el sistema de calentamiento activo de la transmision

2025-2027
Afio modelo

Vehiculo de Pasajeros (VP) | Camioneta Ligera (CL)

Emisiones g CO,/km 121 2.58

La formula para determinar el Crédito por la incorporacion del sistema de calentamiento activo de la
trasmisién en la flota del Corporativo para el afio modelo regulado es:

Ventascaryp ) 425 ( Ventascrcr )

CréditoTFCCAT 5, = 1.21 (
anok ' Ventasroraﬁok Ventastotaﬁok

Donde

Crédito TFCCAT a0 k =Crédito por tecnologia fuera de ciclo, relacionado a la incorporacion del sistema de
calentamiento activo de la transmision en unidades de gramos de bioxido de carbono por kildémetro (g CO2/km)
para las flotas afio modelo regulado k.

Ventascar,vp =Ventas totales de vehiculos de pasajeros (VP) del Corporativo que incorporan un sistema de
calentamiento activo de la transmision.

Ventascar,c. =Ventas totales de camionetas ligeras (CL) del Corporativo que incorporan un sistema de
calentamiento activo de la transmision.

Ventas o aiio k = VENtas totales del Corporativo del afio modelo regulado k.
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g) Controles térmicos

Los vehiculos de pasajeros podran recibir hasta un maximo de 1.9 gCO./km mientras que las camionetas
ligeras hasta un méaximo de 2.7 gCOy/km por la incorporacion de este tipo de tecnologias. El crédito asignado
para cada tecnologia dentro de esta categoria se presenta en la Tabla 17.

Tabla 17. Crédito por tecnologias de control térmico

Créditos (g CO,/km)
Tecnologias de control 2025-2027
térmico p :
Vehiculos de pasajeros . .
Camionetas ligeras (CL)
(VP)
Cristales térmicos CT1vp=1.80 CTyc=2.42
Ventilacién de asientos
. CT,vp=0.67 CT,c=0.88
activa
Pintura reflectiva solar CTsvp=0.25 CT3,c.=0.32
Ventilacién pasiva del
., &) CT4,VP=1.41 CTA,CL: 1.90
habitaculo
Ventilacién activa del
L, ® CT4’VP:1.32 CT4’CL:1.76
habitaculo

NOTA 3: Solo se debera considerar un tipo de ventilacién del habitaculo, ya sea pasiva o activa.

Las férmulas para determinar el crédito por tecnologias de control térmico por cada version del vehiculo i,
son las siguientes:

i)  Férmulas para el crédito por incorporacion de controles térmicos para vehiculos de pasajeros

n
C'réditOCTVp'aﬁok = Z(CTIJVin + CTZ,Vp,i + CT3,Vp,i + CT4,Vp,f) * VentaSI'Vp /Ventasmmﬁok

i=1

Si para la version del vehiculo i
(CTyypi + CToypi + CTaypi + CTyypi) = 1.9

entonces

(CTyvp,i + CTaoyp,i + CTypi + CTaypi) = 1.9

En caso contrario sera el valor resultante de la suma

Donde:

Crédito CT vp, aiio k = Crédito por penetracion de controles térmicos en vehiculos de pasajeros en unidades
de gramos de biéxido de carbono por kilometro (g CO2/km) para las flotas del Afio modelo regulado k.

CTivpi, CT2vp,i ,CTave,i,CTavp, = Valor del Crédito de control térmico para vehiculos de pasajeros de la
versioén i del vehiculo de acuerdo a la Tabla 17.

Ventas ivp = Ventas de las version i del vehiculo de pasajero.
Ventas o aiio k = Ventas totales del afio modelo regulado k del corporativo.

n = nimero total de versiones de vehiculos vendidos del afio modelo regulado k
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ii)  Foérmulas para el crédito por incorporacion de controles térmicos para camionetas ligeras
n
CréditoCTey aiok = Z(CTLCL,I- + CTaepi + CTapri + CTycr) * Ventas; op / Ventasiranor
i=1
Si para la versién del vehiculo i

(CTl,CL,i + CTycri + CT3 i + CT4,CL,1-) > 2.7

Entonces

(CTyeri + CTocri + CTaepi + CTycyi) = 2.7

En caso contrario sera el valor resultante de la suma
Donde:

Crédito CT ci, afio k = Crédito por penetracion de controles térmicos en camionetas ligeras en unidades de
gramos de biéxido de carbono por kilémetro (g CO,/km) para las flotas del afio modelo regulado k.

CTicLis CT2cLi,CTscLi,CTacLi= Valor del Crédito de control térmico para camionetas ligeras de la version
i del vehiculo de acuerdo a la Tabla 17.

Ventas jcL = Ventas de las version i de camioneta ligera.

Ventas (ot aio k = Ventas totales del afio modelo regulado k del corporativo.

n = numero total de versiones de vehiculos vendidos del afio modelo regulado k

La férmula para determinar el Crédito total por la incorporacion de controles térmicos en la flota del
Corporativo para el afio modelo regulado es:

CréditoTFCCT a0k = CréditoCTyy giok + CreéditoCTey grok

Donde:

Crédito TFCCT a0 k = Crédito por penetracion de tecnologias fuera de ciclo, relacionado a la incorporacién
de controles térmicos en unidades de gramos de bioxido de carbono por kildémetro (g CO2/km) para las flotas
del Afio modelo regulado k.

Crédito CT vp, afo k = Crédito por penetracion de controles térmicos en vehiculos de pasajeros en unidades
de gramos de biéxido de carbono por kilometro (g CO2/km) para las flotas del Afio modelo regulado k.

Crédito CT ci, afo k = Crédito por penetracion de controles térmicos en camionetas ligeras en unidades de
gramos de bidxido de carbono por kilometro (g CO./km) para las flotas del afio modelo regulado k.

h) Paneles solares

i. Los utilizados Unicamente para la ventilacion activa del habitaculo del vehiculo recibiran los
créditos concernientes a estos.

ii. Los utilizados Unicamente para la recarga de las baterias en los vehiculos eléctricos, vehiculos
hibridos conectables o vehiculos hibridos recibiran los créditos

iii. Los utlizados para la ventilacion activa del habitaculo del vehiculo y para la recarga de las
baterias en los vehiculos eléctricos, vehiculos hibridos conectables o vehiculos hibridos recibiran
los créditos.

La Tabla 18 muestra el crédito a otorgar.

Tabla 18. Crédito por paneles solares

2025-2027

VPyCL gCOy/km

Para carga de bateria para

. 2.0
una referencia de 75W
Para carga de bateria +
ventilacion activa de la 16

cabina para una referencia
de 75W
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La férmula para determinar el Crédito por paneles solares de la flota del Corporativo para el afio modelo
regulado es:

Ventas Ventas Ventas Ventas
Crédito TFCPS ypo (2 , ( PSVp )_'_2_*( PS.CL ))+(1.6*( PSVp )+'1.6r( P5.CL ))

Ventastot afiok Ventasrot afio k Ventastot afiok VEI]tHSmt afiok

Donde:

Crédito TFCPS ano K =Crédito por tecnologia fuera de ciclo, relacionado a la incorporacion de paneles
solares en unidades de gramos de hiéxido de carbono por kilémetro (g CO2/km) para las flotas afio modelo
regulado k.

Ventas psvp = Ventas totales de vehiculos de pasajeros del Corporativo que incorporan panel solar.
Ventas ps cL = Ventas totales de camionetas ligeras del Corporativo que incorporan panel solar.

Ventas ot vp aiio k = Ventas totales de vehiculos de pasajeros del Corporativo del afio modelo regulado k.
Ventas 1wt ol aiio k = VeNtas totales de camionetas ligeras del Corporativo del afio modelo regulado k.
Ventas (ot aiio k = Ventas totales del Corporativo del afio modelo regulado k.

i)  Sistemade monitoreo de presién de llantas

El crédito correspondiente para la tecnologia fuera de ciclo por incorporacion del sistema de monitoreo de
presién de llantas para vehiculos de pasajeros y camionetas ligeras se muestra en la Tabla 19.

Tabla 19. Crédito por sistema de monitoreo de presiéon de llantas

Afo modelo 2025-2027

Emisiones g CO,/km 0.60

La férmula para determinar el Crédito por la incorporacién del sistema de monitoreo de presion de llantas
en la flota del Corporativo para el afio modelo regulado es:

. 0.60 = Ventassyp
CréditoTFCSMP = ( )
Ventastotaﬁok

Donde:

Crédito TFCSMP a0 k =Crédito por tecnologia fuera de ciclo, relacionado a la incorporacion del sistema de
monitoreo de presion de llantas en unidades de gramos de bidxido de carbono por kilémetro (g CO2/km) para
las flotas afio modelo regulado k.

Ventas syp =Ventas totales de vehiculos del Corporativo que incorporan el sistema de monitoreo de
presion de llantas.

Ventas ot aiio k = VENtas totales del Corporativo del afio modelo regulado k.
j)  Sistema eléctrico de circulacion de calor

El crédito a otorgar por la inclusion de este tipo de tecnologia sera aplicado a todos los vehiculos
equipados con la tecnologia paro arranque a excepcion de los vehiculos eléctricos.

El crédito correspondiente para cada vehiculo por incorporacion del sistema eléctrico de circulacién de
calor, para vehiculos de pasajeros se calculara con base en Tabla 20:

Tabla 20. Crédito por sistema eléctrico de circulacion de calor

2025-2027
Afo modelo

VP CL

Emisiones (gCO./km) 1.92 3.38
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La férmula para determinar el Crédito por la incorporacion del sistema eléctrico de circulacién de calor en
la flota del Corporativo para el afio modelo regulado es:

Ventassgccyp) + 338 (VentasSECC,CL)
Ventas otanok Ventas otanok

CréditoTFCSECC g0 = 1.92 % (

Donde

Crédito TFCSECC a0 k =Crédito por tecnologia fuera de ciclo, relacionado a la incorporacion del sistema
eléctrico de circulacion de calor en unidades de gramos de bidxido de carbono por kilémetro (g COz/km) para
las flotas afio modelo regulado k.

Ventassecc ve =Ventas totales de vehiculos de pasajeros (VP) del Corporativo que incorporan un sistema
eléctrico de circulacion de calor.

Ventassecc,c. =Ventas totales de camionetas ligeras (CL) del Corporativo que incorporan un sistema
eléctrico de circulacién de calor.

Ventas o aiio k = VENtas totales del Corporativo del afio modelo regulado k.

El crédito total a otorgar a la flota del corporativo por la incorporacion de las tecnologias fuera de ciclo es:

Crédito TFCmrw k
= Crédito TFCLys, . + Crédito TFCRC,gy i + Crédito TFCMA 5,
+ Crédito TFCPAys, . + Crédito TFCCAM 5,  + Crédito TFCCAT ya 1
+ Crédito TFCCTy, . + Crédito TFCPS g, i + Crédito TFCSECC g0 i
+ Crédito TFCSMP,g,

Si
CréditoTFCyppp = 6.25

Entonces

CréditoTFCypp = 6.25

En caso contrario sera el resultado de la suma
El monto final de crédito a otorgar para el afio modelo regulado en unidades de gramos de CO; es:

El crédito total para el periodo regulado 2025-2027 por la incorporacion de todas las tecnologias fuera de
ciclo es:

Crédito TFCusp i
= (Crédito TFCLgjo 1 + Crédito TFCRCyip i + Crédito TFCMA g0 1
+ Crédito TFCPAgjio  + Crédito TFCCAM s i + Crédito TFCCAT g0
+ Crédito TFCCT 40 1 + Crédito TFCPS 501 + Crédito TFCSECC a0 k
+ Crédito TFCSMPg;, 1) * Ventasior aiio k * 247760

2027 2027
CréditOTFCj2025_2027 = ( Z CTédltOTFCaﬁUk)/( Z Ventastotaﬁok)

k=2025 k=2025

Donde:

Crédito TFC as0 k =Créditos por tecnologias fuera de ciclo en unidades de gramos de bidxido de carbono (g
CO,) para la flota afio modelo regulado k.

Ventas o aiio k = VENtas totales del Corporativo del afio modelo regulado k.

247 760 = corresponde al kilometraje estimado asociado con la vida util de un vehiculo.
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Crédito TFC 20252027 = Créditos por tecnologias fuera de ciclo del corporativo j en unidades de gramos de
biéxido de carbono (g CO») para el periodo regulado 2025-2027, ponderado por las ventas

4.5. Reportes anuales de informacion

4.5.1. Los Corporativos deben presentar un reporte anual de informacién, el cual estara asociado a las
caracteristicas técnicas y a las emisiones de los vehiculos de un afio modelo especifico, segun lo indicado en
la Tabla 21 de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana, asi como a las ventas totales de los mismos, e
incluso a los Créditos que el propio Corporativo haya generado durante el periodo correspondiente.

4.5.2. Los reportes anuales de informacioén constan de lo siguiente:
a) Escrito libre firmado por el representante o apoderado legal.
b) Domicilio para oir y recibir notificaciones.

¢) Informe del Corporativo bajo protesta de decir verdad de ventas totales. Las Ventas del Corporativo
estaran desagregadas a nivel version y corresponderan a los vehiculos del Afio modelo regulado, de
conformidad con la Tabla 21.

d) La informacidn técnica indicada en el Apéndice D (normativo) de la Norma Oficial Mexicana.

e) De conformidad con los ciclos de prueba requeridos en este instrumento normativo, los documentos
necesarios para acreditar el cumplimiento de este instrumento normativo pueden ser cualquiera de los
siguientes:

i. Informe de resultados de laboratorios de prueba acreditados y aprobados o, en su caso, la
documentacion que expidan las UIA acreditadas y aprobadas para tales efectos;

ii. Carta o constancia del fabricante que incluya el informe de resultados emitidos por laboratorios de
pruebas, o

iii. Certificado emitido por la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de América, o por
Organismos de certificacion reconocidos en la Unidon Europea o Japén. Para el caso de otras
autoridades de proteccion ambiental que pertenezcan al pais de origen del vehiculo o al pais en
donde se realizan las pruebas correspondientes, se aceptaran aquellos certificados que estén
acompafados del informe de resultados emitido por el laboratorio que haya llevado a cabo tales
pruebas.

f) Los resultados del PCPM y del PCPO correspondiente al Afio modelo regulado, de acuerdo con los
numerales 4.2 y 4.3 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, asi como el resultado de la diferencia
entre ambos promedios.

g) Los montos de los Créditos correspondientes al Afio modelo.
4.5.3. Los reportes anuales de informacion seran entregados conforme al siguiente calendario:
Tabla 21. Calendario

Afio modelo regulado Fecha de entrega
2017 30 de abril de 2018, conforme al Aviso 1 *
2018 30 de abril 2019, conforme al Aviso 2 °

60 dias naturales posteriores a la entrada en vigor

2019 del presente Proyecto de Norma ©

2020 90 dias naturales posteriores a la entrada en vigor
del presente Proyecto de Norma®

2021 90 dias naturales posteriores a la entrada en vigor
del presente Proyecto de Norma*®

2022 90 dias naturales posteriores a la entrada en vigor
del presente Proyecto de Norma®

2023 90 dias naturales posteriores a la entrada en vigor

del presente Proyecto de Norma®
2024 Hasta el 30 de abril de 2025 ©

Hasta el 30 de abril del afio siguiente al del afio
modelo regulado

@ Aviso mediante el cual se dan a conocer los parametros para el célculo de las emisiones de
bioxido de carbono (CO;) en los vehiculos automotores ligeros nuevos con peso bruto vehicular
gue no exceda los 3 857 kilogramos, que utilizan gasolina o diésel como combustible cuyo afio-
modelo sea 2017, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de junio de 2016.

® Aviso mediante el cual se dan a conocer los parametros para el calculo de las emisiones de
biéxido de carbono (CO) en los vehiculos automotores ligeros nuevos con peso bruto vehicular
gue no exceda los 3 857 kilogramos, que utilizan gasolina o diésel como combustible cuyo afio-

2025-2027
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modelo sea 2018, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de enero de 2018.
¢ La presentacion del reporte anual de informacion de los afios modelo 2019, 2020, 2021, 2022,
2023 y/o 2024, se podréa entregar de forma voluntaria a juicio del corporativo.

El Corporativo debe contabilizar el total de las ventas de sus vehiculos automotores nuevos del Afio
modelo, tal como se muestra en la Tabla 22.

Tabla 22. Calendario de contabilizacién de las ventas

Afos modelo regulados Periodo de contabilizacién de las Ventas del Corporativo

Inicio de ventas del afio modelo regulado y hasta el 31 de marzo del afio

2017-2027
siguiente al del afio modelo regulado

Los vehiculos automotores nuevos del Afio modelo regulado que sean enajenados por primera vez en
territorio nacional, posterior a la fecha indicada en la Tabla 22, se reportaran junto con los vehiculos del Afio
modelo regulado en que se realice dicha enajenacion.

4.6. Criterios de aceptacion

El cumplimiento del Corporativo para los vehiculos automotores nuevos afios modelo anteriores a 2028,
en términos de emisiones de bidxido de carbono, se determina a través de los criterios de aceptacion, los
cuales se definen al calcular la diferencia que existe entre el Promedio corporativo ponderado meta y el
Promedio corporativo ponderado observado, ambos referidos a los vehiculos de cada Afio modelo regulado,
de conformidad con los criterios de aceptacion de cada una de las siguientes formulas:

a. El primer criterio de aceptacion se calcula de acuerdo a la siguiente formula:

Férmula 1

CAlj2019-2027 = [[[(PCPMi — PCPO;) 014 * Ventas; 5919] + [(PCPM; — PCPO;) ;020 * Ventas; o50]

+ [(PCPM; — PCPO;)5q,; * Ventas;g21] + [(PCPM; — PCPO;),q2, * Ventas; 5922]
+ [(PCPM; — PCPO;),0-3 * Ventas; 5g23] + [(PCPM; — PCPO;)1054 * Ventas; o241
+ [(PCPM; — PCPO;),q2: * Ventas; 5525] + [(PCPM; — PCPO;) 1026 * Ventas; 2926]

+ [(PCPM; — PCPO;)q47 * Ventasizoz7]] * 247760] /Z Ventas; 2019_2027] =0

= Cumple

Donde:

CAL  2019-2027 = criterio de aceptacion 1 del Corporativo i en unidades de gramos de CO; para las
flotas de Afio modelo 2019-2027.

PCPM ; = Promedio corporativo ponderado meta para cada Afio modelo calculado de acuerdo con lo
establecido en 4.2 de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

PCPO ; = Promedio corporativo ponderado observado para cada Afio modelo calculado de acuerdo
con lo establecido en 4.3 de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

Ventas ; = ventas totales del Corporativo i para cada Afio modelo regulado.
Ventas 2019-2027 = ventas totales del Corporativo en el periodo 2019-2027.
247 760= es el kilometraje estimado asociado con la vida util de un vehiculo.

NOTA 4: Para el caso de los términos [(PCPM; - PCPO))2019 X Ventas; 201g], [[PCPM; - PCPOj)2020 X
Ventasi 2020 ], [[PCPM; - PCPOi)2021 X Ventas; 2021], [[PCPM; - PCPOj)2022 X Ventasi 2022], [(PCPM; -
PCPOi)2023 X Ventas; 2023] Y [(PCPM; - PCPOj)2024 X Ventas; 2024], €stos se podran emplear de forma
voluntaria a juicio del corporativo; en caso contrario, los términos correspondientes de (PCPM; -
PCPO)) aiio n Yy de Ventasi afo n S€ran considerados como cero (0).

b. En caso de que el resultado del criterio de aceptacion (Férmula 1) sea mayor a cero, sera
considerado como Crédito del Corporativo. Cuando el resultado del criterio de aceptacion sea menor
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a cero, los Corporativos podran compensar ese monto, por medio de los Créditos que hayan
generado de acuerdo con el numeral 4.4 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana,
empleando la Férmula 2:

Férmula 2

CAZl 2019-2027 — [CAll 2019-2027
+ [CI‘éd]tO TAE, 2025—2027 + CI‘édltO ACL] 2025—2027 + C]‘édltO ACLR] 2025—-2027

+ Crédito ACE; 5925-2027 + Crédito TFC; 2925-2027]

+ [Crédito TAE; 20192024 + Crédito PT;3019-2024 + Crédito AC; 2019-2024]
+ [Crédito TAE; 20172018 + Crédito PTj 20172018 + Crédito AC; 2017-201s]
+ Créditos; »g14—2016] = 0 = Cumple

Donde:

CAZ2 i 2019-2027 = criterio de aceptacion 2 del Corporativo i en unidades de gramos de CO; para las
flotas de Afio modelo 2019-2027.

CAL i 2019-2027 = criterio de aceptacion 1 del Corporativo i en unidades de gramos de CO; para las
flotas de Afio modelo 2019-2027.

Crédito TAE i 2025-2027= Crédito por introduccién de tecnologias altamente eficientes en unidades de
gramos de CO; para las flotas de Afio modelo 2025-2027.

Crédito ACL i 2025-2027 = Crédito por reduccion de fugas en los sistemas de aire acondicionado en
unidades de gramos de CO; para las flotas de Afio modelo 2025-2027.

Crédito ACLR i 2025-2027 = Crédito por cambio de refrigerante y fugas en los sistemas de aire
acondicionado en unidades de gramos de CO; para las flotas de Afio modelo 2025-2027.

Crédito ACE i 2025-2027 = Crédito por eficiencia en los sistemas de aire acondicionado en unidades de
gramos de CO; para las flotas de Afio modelo 2025-2027.

Crédito TFC i 2025-2027 = Crédito por tecnologias fuera de ciclo en unidades de gramos de CO; para
las flotas de Afio modelo 2025-2027.

Crédito TAE i 2019-2024 = Crédito por introduccion de tecnologias altamente eficientes en unidades de
gramos de CO; para las flotas de Afio modelo 2019-2024.

Crédito PT i 2019-2024= Crédito por penetracion tecnoldgica en unidades de gramos de CO; para las
flotas de Afio modelo 2019-2024.

Crédito AC i 2019-2024 = Crédito relacionado a sistemas de aire acondicionado en unidades de gramos
de CO; para las flotas de Afilo modelo 2019-2024.

Crédito TAE i 2017-2018 = Crédito por introduccion de tecnologias altamente eficientes en unidades de
gramos de CO; para las flotas de Afio modelo 2017-2018.

Crédito PT i 2017-2018 = Crédito por penetracion tecnoldgica en unidades de gramos de CO; para las
flotas de Afio modelo 2017-2018.

Crédito AC i 2017-2018 = Crédito relacionado a sistemas de aire acondicionado en unidades de gramos
de CO; para las flotas de Afilo modelo 2017-2018.

Créditos i 2014-2016 = Créditos remanentes del Corporativo i en unidades de gramos de CO; por
cumplimiento del periodo regulado de los vehiculos de Afio modelo 2014-2016.

NOTA 5: Aquellos Corporativos que a la entrada en vigor del presente Proyecto de Norma Oficial
Mexicana cuenten con el Certificado NOM respecto a los vehiculos Afio modelo 2017 y/o Afio modelo
2018 y hayan decidido aplicar el término [(PCPM; - PCPO))aso n X Ventas; aso n] €n la formula 1 de este
instrumento normativo, segun corresponda, podran utilizar los Créditos generados por Tecnologias
Altamente Eficientes, por Penetracidon Tecnoldgica y por Aire Acondicionado, para cualquiera de los
afios modelo antes indicados y que PROFEPA haya validado a través del Certificado NOM. En caso
de no haber aplicado el término [(PCPM; - PCPO))af0 n X VeNtasi aso n ], para los vehiculos Afio modelo
2017 y/o Afio modelo 2018, no sera valido considerar los créditos generados, asociados a los
vehiculos de dichos afios modelo.
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NOTA 6: En el caso de los Corporativos que no cuenten con el Certificado NOM respecto de los
vehiculos Afio modelo 2017 y/o Afio modelo 2018 o que la decision sea no incluir lo referente a los
vehiculos o créditos de los afios modelo antes mencionados, el concepto de crédito correspondiente
para esos afios modelo sera considerado como cero.

NOTA 7: Si para los vehiculos afios modelo 2019, 2020, 2021, 2022, 2023 y 2024 se generaron
Créditos por Tecnologias Altamente Eficientes, Penetracion Tecnoldgica y relacionados a Sistemas
de Aire Acondicionado, pero los términos [(PCPM; - PCPO)2019 X Ventas; 2019], [[PCPM; - PCPOj)2020 X
Ventas; 2020], [[PCPM; - PCPO; )2021 X Ventas; 2021], [[PCPM; - PCPO; )2022 X Ventas; 2022], [(PCPM; -
PCPO;i )2023 X Ventasi 2023] Y [(PCPM; - PCPO; )2024 X Ventasi 2024] son menores a cero (0), tales
Créditos no podran ser utilizados para demostrar el cumplimiento del presente Proyecto de Norma
Oficial Mexicana.

Para los efectos del presente inciso se considera la siguiente formula:

Créditos ; 2014—2016

= [[[[(PCPM:' — PCPO;) 014 * Ventas; 5914] + [(PCPM; — PCPO; )45 * Ventas; 59451

+ [(PCPM; — PCPO;),046 * Ventas; 29;6]] * 247760] /Z Ventas; 20142016]

+ [Crédito EA; 30122013 + Crédito TAE; 50132016 + Crédito AC; 2013-2016
+ Crédito PT;2913-2016)

Donde:

Créditos i 2014-2016 = Créditos excedentes en el periodo comprendido de 2014 a 2016.

PCPM i = Promedio corporativo ponderado meta para los afios modelo 2014, 2015 y 2016.
PCPO i = Promedio corporativo ponderado observado para los afios modelo 2014, 2015y 2016.
Ventas i = ventas totales del Corporativo i para cada Afio modelo regulado.

Ventas i 2014-2016 = ventas totales del Corporativo en el periodo 2014-2016.

Crédito EA i 2012-2013 = Crédito por esfuerzo anticipado en unidades de gramos de CO; para las flotas
de vehiculos afios modelo 2012 y 2013.

Crédito TAE i 2013-2016 = Crédito por introduccion de tecnologias altamente eficientes en unidades de
gramos de CO; para las flotas Afio modelo 2013-2016.

Crédito AC i 2013-2016 = Crédito por sistemas de aire acondicionado en unidades de gramos de CO;
para las flotas Afio modelo 2013-2016.

Crédito PT i 2013-2016 = Crédito por penetracion tecnoldgica en unidades de gramos de CO; para las
flotas Afio modelo 2013-2016.

NOTA 8: La féormula anterior contempla, tanto las ventas y valores de PCPM y PCPO obtenidos,
como los Créditos excedentes generados durante el periodo de aplicacién de la NOM-163-
SEMARNAT-ENER-SCFI-2013, Emisiones de biéxido de carbono (CO,) provenientes del escape,
aplicable a vehiculos automotores nuevos de peso bruto vehicular de hasta 3 857 kilogramos.

c. En caso de que el resultado del criterio de aceptacion (Férmula 2) sea mayor a cero, sera
considerado como Crédito del Corporativo.

El Corporativo que obtenga Créditos y desee transferir la totalidad o parte de los mismos debera
presentar un escrito libre informando a la PROFEPA el diferencial de Créditos disponible con el que
cuenta para comercializar.

En contraste, si el Corporativo obtiene un resultado negativo al aplicar las formulas 1 y 2 del presente
numeral y, por ende, considera que requiere de una transferencia de Créditos hasta por el monto
total de sus diferencias negativas, debera presentar, a través del tramite PROFEPA-03-018 “Aviso de
notificacion de transferencias entre corporativos”, un escrito libre ante la PROFEPA, solicitando la
informacién de los Corporativos con diferencias positivas que estén dispuestos a transferirlas a otro
sujeto regulado, o bien, podra aplicar directamente el criterio de aceptacion CA4.

Para ambos casos, el procedimiento a seguir se encuentra especificado en el Apéndice A (normativo)
del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.
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NOTA 9: La transferencia de créditos entre corporativos solamente se podra realizar cuando estos se
hayan generado en el periodo 2025-2027 (CAli 2019-2027, CréditoTAEi 2025-2027, CréditoACLi 2025-2027,
CréditoACLRi 2025-2027, CréditoACEi 2025-2027 Y CréditoTFCi 2025.2027).

Después de la transferencia de Créditos correspondiente, el Corporativo con diferencias negativas
debera emplear la Férmula 3:

Férmula 3

CA3j2019_2027 = CA2j2019_2027 + T?”anSfET'BnCiam == 0 = Cumple

Donde:

CAZ3 j 2019-2027 = criterio de aceptacion 3 del Corporativo j en unidades de gramos de CO; para
las flotas de Afio modelo 2019-2027.

CAZ2 j 2019-2027 = criterio de aceptacién 2 del Corporativo j en unidades de gramos de CO; para
las flotas de Afio modelo 2019-2027.

Transferencia m = diferencias positivas o Créditos provenientes del Corporativo m, en
unidades de gramos de CO;

En el caso de que la transferencia de Créditos entre Corporativos sea insuficiente o inexistente, y el
valor de CA3 resulte menor a cero, el Corporativo correspondiente podra realizar una aportacion
econdmica, con la finalidad de compensar y asegurar el cumplimiento con el presente Proyecto de
Norma Oficial Mexicana y mitigar el saldo negativo, empleando la metodologia establecida en el
Apéndice B (normativo) del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, conforme a la Férmula 4:

Férmula 4

CA4‘j2019_2027 == CA3j2019_2027 + Compensacién,- = 0 = Cumple

Donde:

CA4 j 2019-2027 = criterio de aceptacion 4 del Corporativo i en unidades de gramos de CO; para las
flotas de Afio modelo 2019-2027.

CA3 j 2019-2027 = criterio de aceptacion 3 del Corporativo i en unidades de gramos de CO; para las
flotas de Afio modelo 2019-2027.

Compensacion ; = la equivalencia en gramos de CO- de la aportacion econdmica del Corporativo i
para alcanzar el cumplimiento y mitigar el saldo negativo de las Emisiones de CO,, del periodo
regulado del afio 2019 al 2027, de conformidad con el Apéndice B (normativo).

Programa de Metas Alternativas

Los Corporativos que para el Afio modelo 2012, hayan registrado ventas anuales totales entre 501 a
2 500 unidades, podran calificar para incorporarse al Programa de Metas Alternativas previsto en
este numeral. El programa les permitira sujetar, hasta un maximo de 5 000 vehiculos, durante los
afios modelo 2017 y 2018, al cumplimiento de metas de emisién de CO, menos exigentes,
equivalentes a una reduccion del 25 %, segun su Afo modelo, categoria vehicular y Sombra.
Cualquier excedente en ventas estara sujeta a las mismas metas que aplican para cualquier otro
Corporativo que no califica para emplear este mecanismo de flexibilidad.

5.1. Criterios paralaincorporacion y uso del programa:

a)
b)

El programa aplica para los vehiculos de afios modelo 2017 y 2018.

Son elegibles al programa s6lo los Corporativos con ventas totales anuales de 501 a 2 500 unidades
para el Afio modelo 2012. Si un Corporativo es propietario de varias marcas de vehiculos, las ventas
agregadas deberan ser consideradas para evaluar la elegibilidad. Los Corporativos que no tengan
ventas registradas en el Afio modelo 2012, no son elegibles.

Los Corporativos con ventas mayores a 501 pero inferiores a 2 500 unidades en el Afio modelo 2012,
mantendran su elegibilidad al programa aun cuando en afios modelo posteriores sus ventas crezcan
por encima de esta cantidad.
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d) En caso de que para el periodo 2017-2018, un Corporativo rebase el limite maximo de 5 000
unidades a acreditar, éste determinara qué vehiculos de sus ventas formaran parte del Programa de
Metas Alternativas.

e) En caso de que el Corporativo obtenga Créditos a partir de aquellas unidades que no aplican al
programa de metas alternativas, éstos pueden ser transferidos y usados Unicamente para cumplir el
mencionado programa; sin embargo, los Créditos generados bajo el programa no pueden ser
transferidos fuera del mismo o a otros Corporativos.

f)  Los Créditos generados en este programa expiraran cuando no se ejerzan para el cumplimiento de
las especificaciones establecidas en este Proyecto de Norma Oficial Mexicana para los vehiculos de
los afios modelo 2017 y 2018.

5.2. Criterios de aceptacion para el Programa de Metas Alternativas

El criterio de aceptacion para los Corporativos que demuestren la elegibilidad al programa de metas
alternativas se obtiene al aplicar la siguiente formula:

CAli2019-2027 = [[[[(1-25 * PCPM; — PCPO;) 30,7 * Ventas; 917]

+ [(1.25 * PCPM; — PCPO;),,5 * Ventas; 2013]] * 247760] /Z Ventas; 2017_2018]

+ [[[[(PCPMi — PCPOy) 2019 * Ventas; z19] + [(PCPM; — PCPO;) 2020 * Ventas; 920]

+ [(PCPN]l - PCPOi)2021 * Ventasi 7_021] + [(PCPMl - Pcpoi)zozz * VentaSj 2022]
+ [(PCPM; — PCPO;) 2023 * Ventas; 2q23] + [(PCPM; — PCPO;) 5024 * Ventas; 2024]]

« 247760 /Z Ventasizmg_zoul

+ [[[[(PCPMi — PCPOy) 2025 * Ventas; zg25] + [(PCPM; — PCPO;) 2026 * Ventas; 2926]

+ [(PCPM; — PCPO;)5027 * Ventas; 2027]] * 247760] /Z Ventas; 2025_2027” =0

= Cumple

Donde:

CAL i 2019-2027 metas alternativas = Criterio de aceptacion del Corporativo i en unidades de gramos de
CO, para las flotas de Afio modelo 2019-2027 que incluye los afios modelo en los que aplica el
programa de metas alternativas.

Factor de ajuste asociado al programa de metas alternativas = 1.25.

PCPM i = Promedio corporativo ponderado meta para cada Afio modelo calculado de acuerdo con lo
establecido en 4.2 de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

PCPO ; = Promedio corporativo ponderado observado para cada Afio modelo calculado de acuerdo
con lo establecido en 4.3 de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

Ventas ; = ventas totales del Corporativo i para cada Afio modelo regulado.
Ventas i 2017-2018 = ventas totales del Corporativo en el periodo 2017-2018.
Ventas j2019-2024 = vVentas totales del Corporativo en el periodo 2019-2024.
Ventas i 2025-2027 = ventas totales del Corporativo en el periodo 2025-2027.
247 760 = es el kilometraje estimado asociado con la vida util de un vehiculo.

NOTA 10: Para el caso de los términos [(PCPM; - PCPO))2019 X Ventas; 2019, [[PCPM; - PCPO; )2020 X
Ventas; 2020], [(PCPM; - PCPOi)2021 X Ventas; 2021], [(PCPM; - PCPOi)2022 X Ventas; 2022], [(PCPM; -
PCPOi)2023 X Ventas; 2023] Y [(PCPM; - PCPOj)2024 X Ventas; 2024], éstos se podran emplear de forma
voluntaria a juicio del corporativo; en caso contrario, los términos correspondientes de (PCPM; -
PCPO)ai0 n ¥ de Ventasi afo n S€ran considerados como cero (0).

En caso de que el resultado del criterio de aceptacién para el Programa de Metas Alternativas sea mayor a
cero, sera considerado como crédito del Corporativo. Cuando al aplicar el criterio de aceptaciéon para el
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Programa de Metas Alternativas, el resultado sea menor a cero, los Corporativos podran compensar ese
monto, por medio de los Créditos que hayan generado de acuerdo con el numeral 4.4 del presente Proyecto
de Norma Oficial Mexicana, empleando lo establecido en el numeral 4.6, incisos b), ¢) y d) del presente
Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

6. Procedimiento para la evaluacién de la conformidad
6.1. Disposiciones generales

La evaluacion de la conformidad con este Proyecto de Norma Oficial Mexicana se llevara a cabo por la
PROFEPA, o bien, por las UIA, a solicitud de los Corporativos. Las UIA deberan estar acreditadas por una
entidad de acreditacion y aprobadas por la PROFEPA, en términos de lo que establece la Ley de
Infraestructura de la Calidad y su Reglamento.

La conformidad con el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana estara enfocada en la revision de los
Reportes anuales de informacién y en una evaluacion que estara basada en el analisis de la Documentacién
técnica y en el registro de las ventas de los vehiculos automotores nuevos correspondientes a los afios
modelo regulados, para lo cual se deberan cumplir los Criterios de aceptaciéon (ver numeral 4.6) y seguir el
procedimiento indicado en el numeral 6.4 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

6.1.1. Las UIA, sin perjuicio de las condiciones contractuales de la prestacion del servicio correspondiente
cancelardn las Constancias de Conformidad correspondientes cuando adviertan y demuestren que el
Corporativo proporcioné informacién o documentacion falsa, lo cual se formaliza de manera documental.

6.1.2. Respecto de la evaluacion se sefiala que el documento a expedir por la PROFEPA o por las UIA son
diferentes, ya que la PROFEPA expedira el Certificado NOM, derivado del tramite con homoclave PROFEPA-
03-005. “Revision, evaluacion y, en su caso, certificacion de vehiculos nuevos” o el que lo sustituya, mientras
que las UIA emitiran un Dictamen de Cumplimiento.

6.1.3. Los Certificados NOM de la PROFEPA y los Dictamenes de Cumplimiento expedidos por las UIA
acreditadas y aprobadas en términos de lo que establece la Ley de Infraestructura de la Calidad, se otorgan
por Corporativo y certifican el cumplimiento respecto de las flotas de sus vehiculos automotores nuevos
correspondientes a los afios modelo regulados.

Los Certificados NOM y los Dictamenes de Cumplimiento tendran validez ante las Dependencias y
Entidades de la Administracion Pablica Federal, para los efectos a que haya lugar.

a) Cuando la versién de un Vehiculo automotor nuevo de un Afio modelo a certificar conserve las
caracteristicas técnicas del tren motriz de un Vehiculo automotor nuevo previamente certificado y, por lo tanto,
las emisiones de bidxido de carbono tampoco varian, el Corporativo podra presentar a la PROFEPA los
resultados de las pruebas de emisiones del Afio modelo anterior al de evaluacion, acompafiadas de la
evidencia documental que sustente que su tren motriz cumple con los criterios establecidos en el Apéndice D
(normativo) del presente instrumento normativo.

b) Cuando la versién de un Vehiculo automotor nuevo de un Afio modelo conserve las caracteristicas
técnicas del tren motriz de un Vehiculo automotor nuevo del Afio modelo anterior y, por lo tanto, las emisiones
de biéxido de carbono tampoco varian, el Corporativo podra presentar a las UIA los resultados de las pruebas
de emisiones del Afio modelo anterior de dicha versién, acompafiadas de la evidencia documental que
sustente que su tren motriz cumple con los criterios establecidos en el Apéndice D (normativo) del presente
instrumento normativo.

Para la obtencién de los Dictdmenes de Cumplimiento y los Certificados NOM y, de conformidad con lo
establecido en el numeral 6.4 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, en ningln caso se solicitara a
los Corporativos realizar segundas pruebas emitidas por laboratorios de pruebas o por organismos extranjeros
de tercera parte reconocidos en otros paises.

Los Dictamenes de Cumplimiento son intransferibles y validos solamente para el titular y deben estar
firmados por la persona autorizada por la UIA.

Cada vez que emitan Dictamenes de Cumplimiento, las UIA acreditadas y aprobadas deben mantener
informada a la PROFEPA sobre los documentos expedidos en términos del cumplimiento de las flotas de
vehiculos afios modelo anteriores a 2028 respecto del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

Concluida la evaluacion, las UIA acreditadas y aprobadas integraran un expediente con todos los
documentos y registros que soporten el proceso correspondiente.
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6.1.4. Los Certificados NOM expedidos por la PROFEPA y los Dictamenes de Cumplimiento emitidos por
las UIA deben contener al menos la siguiente informacion:

a) Nombre y cargo de quien emite, ya sea el Certificado NOM (PROFEPA), o bien, el Dictamen de
Cumplimiento (UIA), segln corresponda.

b) Fechay lugar de expedicion.

c) Nombre o razén social del Corporativo.

d) Domicilio del Corporativo.

e) Identificacion de las flotas de vehiculos, de acuerdo con los afios modelo evaluados.
f)  Citar el cumplimiento con el presente instrumento normativo.

g) Firma del personal autorizado.

6.2. Revision de los reportes anuales de informacién

Los reportes anuales de informacién que elaboren los Corporativos deben cumplir con lo establecido en el
numeral 4.5.2 y ser entregados conforme a lo indicado en la Tabla 21 de este Proyecto de Norma Oficial
Mexicana.

En la revision técnica de los reportes anuales de informacion, la cual incluye lo referente a los célculos
requeridos a través de este instrumento normativo, la PROFEPA o las UIA deben considerar lo siguiente:

a) La PROFEPA emitird una notificacion sobre la conformidad de la revision técnica en un plazo que no
debera exceder los 90 dias naturales posteriores a que los Corporativos hayan efectuado la entrega
correspondiente. En el caso de las UIA, éstas emitirdn una Constancia de Conformidad, atendiendo el mismo
plazo.

b) De existir inconsistencias en torno a la informacion del reporte anual, éstas deberan ser notificadas a
los Corporativos, en un plazo que no exceda los 30 dias contados a partir del dia habil siguiente en el que
éstos hayan entregado el Reporte Anual de Informacién sujeto a evaluaciéon. En el caso de las UIA, éstas
deben adjuntar un documento en el que se indique con claridad la deficiencia que el solicitante debe
subsanar.

Si al finalizar los plazos antes sefialados, la PROFEPA no emite respuesta en torno al reporte anual de
informacion correspondiente, se entendera que el contenido, célculos, resultados, Créditos y conclusiones son
vélidos para efectos de la evaluacion de la conformidad de los afios modelo anteriores a 2028.

6.2.1. Consideraciones adicionales para las UIA

a) A efecto de que la PROFEPA tenga conocimiento de los Corporativos que elijan a una UIA para que
realice la evaluacion de la conformidad con este Proyecto de Norma Oficial Mexicana, la UIA correspondiente
informara por escrito a dicha autoridad sobre esta situacion a mas tardar 15 dias naturales posteriores a que
se firme el contrato correspondiente entre el Corporativo y la UIA.

b) Si durante la revision de la documentacion, la UIA emite un comunicado en el que se informe de
desviaciones en la informacion entregada o de requisitos no presentados, el solicitante tiene un plazo de 15
dias naturales, a partir del dia habil siguiente de que ha sido notificado, para solventarlas. En caso de que no
se subsanen las deficiencias manifestadas en el plazo establecido, la UIA tiene que elaborar un escrito en el
cual manifieste el motivo por el cual no otorgd la Constancia de Conformidad y posteriormente dara aviso a la
PROFEPA y al Corporativo anexando el informe correspondiente, a efecto de que la autoridad determine lo
conducente; esto debera llevarse a cabo en un plazo que no excedera los 15 dias naturales contados a partir
de que se determinen los motivos por los cuales no se otorga la Constancia de Conformidad.

¢) Cada vez que emita una Constancia de Conformidad, la UIA debe mantener informada a la PROFEPA
sobre los documentos que expida. Las Constancias de Conformidad se emiten por flota de vehiculos de un
Afio modelo en especifico a solicitud del interesado. La Constancia de Conformidad es intransferible y valida
so6lo para el titular.

d) Las UIA deben conservar por diez afios, por lo menos, la documentacion que soporte la Constancia de
Conformidad expedida.
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e) La Constancia de Conformidad debe estar firmada por la persona autorizada en la UIA.

f) Si por alguna circunstancia la UIA debe cerrar operaciones antes del 30 de abril de 2028, las
Constancias de Conformidad que haya expedido deberdn ser entregadas a la PROFEPA, junto con el
respectivo expediente. El expediente estara bajo resguardo de la PROFEPA vy, en su caso, sera empleado por
ésta cuando se lleve a cabo la evaluacion del cumplimiento de las flotas de los afios modelo anteriores a
2028.

6.2.2. Expedicion de respuestas
Con relacion a los Reportes anuales de informacién, se atendera lo siguiente:

i. La UIA emitira una Constancia de Conformidad, siempre y cuando el Corporativo cumpla con lo
establecido en el numeral 4.5.2 y, de ser el caso, con el numeral 6.2.1 inciso b) de este Proyecto de Norma
Oficial Mexicana, y

ii. La PROFEPA daré respuesta al Corporativo segln lo que se establezca en el tramite correspondiente,
el cual estara vinculado a lo descrito el numeral 4.5.2 y, en su caso, a lo indicado en el ultimo parrafo del
numeral 6.2 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

Las Constancias de Conformidad expedidas por las UIA deben contener al menos la siguiente informacion:
a) Nombre y cargo de quien emite la Constancia de Conformidad por parte de la UIA.

b) Fechay lugar de expedicion.

c) Nombre o raz6n social del Corporativo.

d) Domicilio del Corporativo.

e) Identificacion de la flota de vehiculos del Afio modelo revisado.

f)  Citar la conformidad con el presente instrumento normativo, segun aplique.

g) Firma del personal autorizado.

6.3. Evaluacién de la conformidad

6.3.1. Por parte de la PROFEPA.

Si los Corporativos llevan a cabo el procedimiento correspondiente ante la PROFEPA, deberan efectuar el
tramite PROFEPA-03-005. “Revision, evaluacion y, en su caso, certificacion de vehiculos nuevos” o el que lo
sustituya, cumpliendo con lo establecido en el numeral 6.4 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

6.3.2. Por parte de las UIA.

En caso de que los Corporativos realicen una solicitud de parte ante una UIA, con el objeto de obtener el
Dictamen de Cumplimiento asociado a este Proyecto de Norma Oficial Mexicana, deberan:

a) Entregar la documentacion indicada en el numeral 6.4 de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana.
b) Solicitar a la UIA los requisitos o la informacion necesaria para iniciar el tramite.

c) Recibir de la UIA, el paguete informativo (o tener a disposicion a través de publicaciones, medios
electronicos u otros) que contendra:

i. Solicitud de tramite de Inspeccién o de servicio de Inspeccion.

ii. La relacion de documentos, segun apliquen, informacion o requisitos que se requieran para
comprobar el cumplimiento con este instrumento normativo de acuerdo los numerales 4.5.2 y 6.4 del
presente instrumento normativo.

iii. Contrato de prestacion de servicios.

d) Presentar el Contrato de Prestacion de Servicios firmado en original por duplicado, el cual debe estar
signado por el representante legal del Corporativo. Para acreditar la mencionada representacion se debe
presentar copia simple del acta constitutiva o poder notarial de dicho representante o constancia del Registro
Unico de Personas Acreditadas (RUPA) vigente, y copia de identificacion oficial.

e) Presentar a la UIA, la solicitud debidamente requisitada y firmada en original por duplicado, el cual debe
estar signado por el representante legal o apoderado legal del Corporativo.

6.4. Procedimiento para expedir el Certificado NOM o el Dictamen de Cumplimiento

Una vez finalizadas las ventas de los vehiculos correspondientes al Afilo modelo 2027, sin exceder el 15
de diciembre de 2027, los Corporativos deberan tramitar el Certificado NOM ante la PROFEPA o en su caso,
el Dictamen de Cumplimiento ante la UIA correspondiente.
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El Certificado NOM contemplara la evaluaciéon conjunta, segin sea el caso, de los vehiculos Afio modelo
2025 al 2027 y si el Corporativo lo desea, de los afios modelo 2019 al 2027. En el caso de que la PROFEPA
sea quien evalle, los Corporativos deberan presentar ante esa autoridad ambiental, el tramite PROFEPA-03-
005 “Revision, evaluacion y, en su caso, certificacion de vehiculos nuevos en planta” o el que lo sustituya.

El Dictamen de Cumplimiento por parte de las UIA contemplara la evaluacion conjunta de los vehiculos
Afio modelo 2025 al 2027 y si el Corporativo lo desea, de los afios modelo 2019 al 2027.

En ambos casos, los Corporativos tendran que cumplir con los siguientes requisitos y entrega de
informacion:

A.

nmo o w

Solicitud en escrito libre firmado por el representante o apoderado legal.

Copia del acta constitutiva del Corporativo que solicita el certificado.

Copia de la cédula del registro federal de contribuyentes.

Copia del poder mediante el cual se acredite la representacion legal del solicitante.
Domicilio para oir y recibir notificaciones.

Informe del Corporativo bajo protesta de decir verdad de ventas totales. Las Ventas del Corporativo
estaran desagregadas a nivel version y corresponderan a los vehiculos del Afio modelo regulado, de
conformidad con la Tabla 21.

Los resultados de los criterios de aceptacién aplicables, de acuerdo con lo establecido en el nhumeral
4.6 de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

La informacion técnica indicada en el Apéndice D (normativo) del presente Proyecto de Norma Oficial
Mexicana. Esta informacion debe ser entregada a nivel version y en archivos electronicos utilizables
en programas de formato de hojas de calculo, bases de datos u otros equivalentes, de acuerdo con
el formato aplicado por las UIA o por la PROFEPA, segln corresponda.

De conformidad con los ciclos de prueba requeridos en el presente Proyecto de Norma Oficial
Mexicana, los documentos necesarios para acreditar que se cumple con este instrumento normativo
pueden ser, cualquiera de los siguientes:

i. Informe de resultados de laboratorios de prueba acreditados y aprobados;

ii. Carta o constancia del fabricante que incluya informe de resultados emitidos por laboratorios de
pruebas;

iii. Certificado emitido por la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos de América, o
por Organismos de certificacién reconocidos en la Union Europea o Japon. Para el caso de otras
autoridades de proteccion ambiental que pertenezcan al pais de origen del vehiculo o al pais
donde se realizan las pruebas correspondientes, se aceptaran aquellos certificados que estén
acompafiados del informe de resultados emitido por el laboratorio que haya realizado dichas
pruebas.

Pago de derechos, de conformidad a lo establecido en el articulo 30 de la Ley Federal de Derechos,
mismo que se realizara por cada linea de vehiculos. En el caso de las UIA, el pago por el concepto
correspondiente para llevar a cabo la evaluacion de la conformidad.

Aviso de notificacién de transferencia de créditos ante la PROFEPA, de acuerdo con lo establecido
en el numeral 4.6 inciso c) y el Apéndice A (normativo) del presente Proyecto de Norma Oficial
Mexicana, de ser el caso.

Comprobante de pago o de la aportacién econdmica equivalente al monto de la compensacion
determinado de acuerdo con lo establecido en el numeral 4.6 inciso d) y el Apéndice B (normativo)
del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, de ser el caso.

Las Constancias de Conformidad emitidas por la UIA o el tramite realizado ante la PROFEPA en
torno a la revisién de los Reportes anuales de informacion; seguin sea el caso.

La informacién técnica indicada en el Apéndice C normativo del presente Proyecto de Norma Oficial
Mexicana, debe ser entregada en archivos electrénicos utilizables en programas de formato de hojas
de célculo.

6.4.1. Cuando el tramite de evaluacion de la conformidad se realice mediante el tramite PROFEPA-03-005
o el que lo sustituya y tratdndose de las personas fisicas o morales que cuenten con el Registro Unico de
Personas Acreditadas (RUPA), no aplicaran los requisitos de los incisos B, C, D y E anteriores, debiendo
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sefialar en el escrito libre de solicitud, el nimero de RUPA de la empresa y del representante o apoderado
legal de la misma.

6.4.2. Los representantes legales podran presentar la informacién a que se refiere el inciso G de este
numeral por Corporativo, de forma que dicha evaluacion represente el resultado consolidado del Corporativo
para los vehiculos de los afios modelo 2025 al 2027 y si el Corporativo lo desea, de los afios modelo 2019 al
2027.

6.4.3. La PROFEPA o0 en su caso, las UIA acreditadas y aprobadas, revisaran la documentacién
presentada y, en caso de detectar alguna omisién en la misma, notificaran al interesado en un plazo maximo
de 30 dias naturales, contados a partir del dia habil siguiente a la fecha de recepcion de la informacion. En el
caso de las UIA acreditadas y aprobadas, la notificacion debe enviarse junto con un documento en el que se
indique con claridad la deficiencia que el Corporativo debe subsanar.

6.4.4. Los Corporativos deberan dar respuesta en un plazo no mayor a 30 dias naturales, contados a partir
de que surta efectos la notificacion correspondiente; de incumplir este plazo, el tramite sera desechado y en
su caso, debera de presentarse de nueva cuenta. De no subsanarse las deficiencias manifestadas en el plazo
establecido y si la evaluacion esta a cargo de una UIA acreditada y aprobada, ésta debe expedir un informe a
través del cual indique el motivo por el cual no otorg6é el Dictamen de Cumplimiento correspondiente y
posteriormente dara aviso a la PROFEPA y al Corporativo anexando dicho informe, lo cual no podra exceder
los 15 dias habiles contados a partir de que se determinen las causas correspondientes. En ese caso, la
PROFEPA llevara a cabo las acciones pertinentes.

6.4.5. En caso de que las flotas de vehiculos de los afios modelo regulados a través de este Proyecto de
Norma Oficial Mexicana no cumplan con los criterios de aceptacion establecidos en el numeral 4.6 de este
Proyecto de Norma Oficial Mexicana y si la evaluacion estd a cargo de una UIA acreditada y aprobada, ésta
debe generar un informe en el cual manifieste el motivo del incumplimiento correspondiente y posteriormente
dara aviso a la PROFEPA y al Corporativo anexando dicho informe, lo cual no podra exceder los 15 dias
hébiles contados a partir de que se determinen las causas por las cuales no se cumplen con los criterios de
aceptacion contemplados en el numeral antes citado.

6.4.6. La PROFEPA 0 en su caso, las UIA acreditadas y aprobadas, resolveran lo referente al Certificado
NOM o al Dictamen de Cumplimiento en un plazo maximo de 90 dias naturales, contados a partir del dia habil
siguiente a la fecha en que la PROFEPA, o en su caso, las UIA, reciban la documentacion e informacion
requerida al Corporativo. Lo anterior en el entendido que, el plazo para que la PROFEPA o en su caso, las
UIA acreditadas y aprobadas resuelvan el tramite, se suspendera bajo el supuesto del parrafo anterior y se
reanudara a partir del dia habil siguiente a aquel en el que el interesado brinde la informacion requerida en el
plazo establecido para dicho fin.

a) Cuando el tramite de evaluacion de la conformidad se realice mediante el tramite PROFEPA-03-005
y en caso de que, al finalizar el plazo de respuesta antes sefialado, la PROFEPA no emita resolucion
al tramite correspondiente, se entendera que la resolucién de la solicitud es en sentido positivo, por lo
que se debera emitir el Certificado NOM correspondiente, en términos de lo establecido en la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo.

Una vez realizada la evaluacion de la conformidad, la PROFEPA integrara un expediente con todos
los documentos y registros que soporten el proceso de evaluacion, mismo que debera resguardar
conforme a sus procedimientos internos.

b) Tratdndose de las UIA, en caso de que, al finalizar el plazo de respuesta antes sefialado no se emita
resolucion al tramite correspondiente, el Corporativo podra interponer una queja ante la autoridad
competente, para los efectos legales a los que haya lugar.

Las UIA acreditadas y aprobadas deben conservar por 10 afios la documentacidn que soporte el Dictamen
de Cumplimiento expedido.

6.4.7. El Certificado NOM o el Dictamen de Cumplimiento correspondiente perderd validez cuando la
PROFEPA o las UIA adviertan y, en su caso, acrediten que el Corporativo proporciond informacion o
documentacion falsa.

6.4.8. La PROFEPA en cualquier momento podra verificar el cumplimiento del presente Proyecto de
Norma Oficial Mexicana.

7. Vigilancia

La vigilancia del cumplimiento del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana corresponde a la
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales, a través de la PROFEPA.
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El incumplimiento de este instrumento normativo motivara la aplicacién de las sanciones econdémicas
establecidas en la fraccion | del Articulo 171 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente.

8. Concordancia con Normas Internacionales

Este Proyecto de Norma Oficial Mexicana no es equivalente (NEQ) con ninguna Norma Internacional, por
no existir esta Ultima al momento de elaborar el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

Apéndice A
(normativo)
Transferencia de créditos
A.1 Procedimiento para transferencia de créditos

Para aquellos Corporativos que deseen o requieran la transferencia de créditos deberan cumplir con los
criterios establecidos en los numerales A.2 y A.3, segun corresponda y apegarse a lo dispuesto en los
numerales A.4y A.5.

A.2 Corporativos con diferencias positivas

Al final del periodo regulado, el Corporativo que conforme al resultado obtenido de la Férmula 1 o en su
caso a través de la Formula 2, ambas contempladas en el numeral 4.6 incisos a) y b) del presente Proyecto de
Norma Oficial Mexicana, obtenga diferencias positivas y desee transferir la totalidad o parte de las mismas,
debera presentar a la PROFEPA, dentro de los 95 dias naturales siguientes, contados a partir del dia
siguiente de la fecha limite de entrega del Ultimo reporte anual de informacién correspondiente, un escrito libre
informando a la autoridad ambiental, el diferencial de Créditos disponible con el que cuenta para
comercializar.

A.3 Corporativos con diferencias negativas

El Corporativo que de acuerdo a la Férmula 2 de los criterios de aceptacion, sefialados en el numeral 4.6
b) de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana, obtenga un saldo negativo para el periodo regulado, podra
presentar a la PROFEPA, dentro de los 95 dias naturales siguientes, contados a partir del dia siguiente de la
fecha limite de entrega del uUltimo reporte anual de informacién correspondiente, un escrito libre solicitando a
la PROFEPA le informe sobre aquellos Corporativos que han manifestado su voluntad para transferir el
diferencial positivo con el que cuenten.

A.4 Procedimiento para la transferencia de créditos

Una vez que fue notificada por los Corporativos, tanto de los que cuentan con diferencias positivas, como
de aquellos que poseen diferencias negativas, la PROFEPA, en un plazo maximo de cinco (5) dias naturales
contados al dia habil siguiente de la conclusion de los plazos establecidos en los numerales A.2 y A.3 de este
Apéndice normativo, debera notificar al Corporativo deficitario solicitante, la relaciéon del Corporativo o los
Corporativos con diferencial positivo interesados en transferir sus Créditos disponibles.

En caso de que el Corporativo con Créditos excedentes y el Corporativo deficitario determinen proceder
con la comercializacion para la transferencia de créditos, ambos deberan presentar a la PROFEPA, dentro de
un plazo méaximo de cinco (5) dias naturales contados a partir del dia habil siguiente a la notificacion de la
PROFEPA indicada en el parrafo anterior, un escrito libre conforme al tramite PROFEPA-03-018 “Aviso de
notificacion de transferencias entre corporativos” o el que lo sustituya, a través del cual se establece la
aceptacion y el monto de créditos a transferir, mismo que no podra exceder el saldo negativo a compensar por
el Corporativo deficitario dentro del periodo regulado.

La PROFEPA tendra un plazo maximo de cinco (5) dias naturales para prevenir a los Corporativos sobre
cualquier inconsistencia o informacion complementaria para integrar el trAmite correspondiente. Los
Corporativos deben desahogar la prevencion antes mencionada en un plazo maximo de cinco (5) dias
naturales, contados a partir del dia habil siguiente de la notificacién de la PROFEPA; en caso de que el
Corporativo no atienda la prevencion, el tramite sera desechado.

La PROFEPA tendra un plazo maximo de 10 dias naturales para notificar a ambos Corporativos la no
procedencia de la transferencia. Si después de concluido este plazo, esta Procuraduria no emite oposicién
alguna, se entendera que la operacion es procedente.
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A.5 Metodologia de calculo

El Corporativo con diferencial positivo podra determinar un costo por cada tonelada de CO, excedente, el
cual debera ser siempre inferior a 50 ddlares de los Estados Unidos de América.

El Corporativo que recibe la transferencia, debera de continuar con el procedimiento establecido en el
numeral 4.6 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana para solicitar el Certificado NOM o el Dictamen
de Cumplimiento sefialado en el numeral 6.4 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

Apéndice B
(normativo)
Mecanismo de compensacion
B.1 Metodologia para el mecanismo de compensacion

El Corporativo que al aplicar lo descrito en el numeral 4.6 a), b) y c). de este Proyecto de Norma Oficial
Mexicana obtenga un saldo negativo de emisiones, podra utilizar el Criterio de Aceptacién 4 (CA4) descrito en
el numeral 4.6, inciso d). Para ello dentro de los 105 dias naturales siguientes, contados a partir del dia
siguiente de la fecha limite de entrega del ultimo reporte anual de informacién correspondiente o bien, dentro
de los cinco (5) dias naturales siguientes a la fecha en que se haya agotado por cualquier medio el
procedimiento establecido en el Apéndice A (normativo) del presente instrumento normativo, debera ingresar
a la PROFEPA y a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, el escrito con el célculo que se

hubiera determinado por el saldo negativo conforme a lo siguiente:

e Por cada tonelada de CO; deficitaria resultante de aplicar lo indicado en 4.6, c) del presente Proyecto de
Norma Oficial Mexicana, la aportacion sera el equivalente en moneda nacional, a 50 ddlares de los Estados
Unidos de América al tipo de cambio publicado en el Diario Oficial de la Federacion en la fecha en que la

PROFEPA determine la conformidad del CA4, de acuerdo con la siguiente férmula:
Monto de compensacion = CA3” 2019-2027 X Costo T CO2 x Nimero de vehiculos geficitarios j
Donde:

Monto de compensacion = es la monetizacion que representa el déficit de Emisiones de CO; por parte de

un Corporativo respecto a las flotas de vehiculos de los afios modelo 2019-2029.

CAZ3’i 2019-2027 = criterio de aceptacion 3 del Corporativo i expresado en unidades de toneladas de CO;

para las flotas de Afio modelo 2019-2027.

Costo T CO2 = es el costo estimado de la tonelada de CO, determinado en 50 délares de los Estados

Unidos de América.

Numero de vehiculos geficitarios = €S la sumatoria de vehiculos vinculados a los afios modelo deficitarios

determinados a través de las diferencias negativas del PCPM - PCPO j, para cada Afio modelo j.

En un plazo que no excedera los 10 dias naturales contados a partir de la recepcion del escrito referido en
el parrafo anterior, la PROFEPA debera, notificar al Corporativo su conformidad con el monto determinado o

en su caso, informar los ajustes que esa Procuraduria estime necesarios. En caso de que, al finalizar el plazo
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de respuesta, la PROFEPA no emita la resolucion respectiva, se entenderd como la aceptacién de los

célculos y de los montos de la aportacion econémica presentada por el Corporativo.

Una vez determinado el monto a pagar, de conformidad con lo establecido en el parrafo anterior, se
deberan seguir las Reglas de Operacién o criterios aplicables en el afio 2028, a efecto de que se concrete la
compensacion por parte del Corporativo, de manera previa a que éste lleve a cabo la solicitud para obtener el
Certificado NOM o el Dictamen de Cumplimiento, segun corresponda.

Apéndice C
(normativo)

Caélculo de emisiones para sistemas de aire acondicionado moviles aplicables alos refrigerantes R-
134ay R-1234yf

C.1 Alcance

La estimacion de la relacion (gramos de refrigerante por afio) de emisiones de refrigerante anuales para
los nuevos sistemas de Aire Acondicionado equipados con componentes tecnolégicos especificos que se
encuentran en el mercado actualmente, se realiza a través de la “Tabla Electrénica de Emisiones del Sistema
de Aire Acondicionado” (documento hoja de calculo), misma que se obtendra al seguir el procedimiento
descrito en este Apéndice normativo. Cabe indicar que dicha tabla puede ser modificada en el momento en
gue nuevas tecnologias estén presentes en el mercado o, de ser el caso, cuando existan nuevos
refrigerantes.

a) El procedimiento incluye tecnologias de compresor para vehiculos con sistema de Aire Acondicionado
convencionales, asi como para compresores semi - herméticos.

b) Las emisiones estimadas en este procedimiento toman en cuenta que los componentes han sido
probados al 100 % para fugas, con Helio, antes del ensamble final en el vehiculo.

C.2 Consideraciones generales para la “Tabla Electronica de Emisiones del Sistema de Aire
Acondicionado”

a) Las emisiones reales de refrigerante no pueden ser cien por ciento consistentes debido a las
variaciones de ensamble y los patrones de uso del cliente del Aire Acondicionado.

b) Los valores de este Apéndice normativo aplican para todos los sistemas de Aire Acondicionado
ensamblados en vehiculos nuevos e incluye una tolerancia para la variacion nominal de la mayoria de las
ensambladoras de vehiculos con excepcion en los casos donde los componentes son probados al 100 % para
fugas, con Helio, antes del ensambile final en el vehiculo.

Las tecnologias usadas para unir los bloques, pernos con torque u otros componentes del sistema pueden
variar en su habilidad para mantener el refrigerante en el sistema y para proveer un buen ensamble. Los
valores de emisiones para cada tecnologia de unidon en este Apéndice C (normativo) estan basados en
pruebas de laboratorio y reparaciones en campo.

c) La correlacion entre los resultados de pruebas de campo estd basada en vehiculos que fueron
ensamblados correctamente en una tipica ensambladora. La correlacion entre los resultados de las pruebas
de laboratorio esta basada en componentes ensamblados en un ambiente de laboratorio controlado.

d) La Tabla Electrénica de Emisiones puede ser modificada en el momento en que nuevas tecnologias
para componentes y pruebas de fugas sean desarrolladas o estén presentes en el mercado y sean
correctamente evaluadas para comprobar su efectividad y habilidad para reducir las emisiones de refrigerante
en los sistemas de Aire Acondicionado.

C.3 Uniones

Todas las uniones, también conocidas como bloques, uniones intermedias, juntas, del sistema de Aire
Acondicionado que sean sub-ensambladas o ensambladas en el vehiculo deben de ser listadas
apropiadamente en la seccién de uniones del sistema.

Las uniones deben de ser listadas de la siguiente manera:
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a) Aquellas uniones hechas con valores de emisiones mayores a los sellos con arandela metalica (Seal
Washers) y que sean subsecuentemente probadas para fugas con un espectrémetro de masa de Helio, deben
ser anotadas de manera especial en el recuadro de los sellos con arandela metalica (linea 9).

b) Cualquier otra unién hecha debe de ser anotada de manera separada en el recuadro especifico de la
union (linea 8).

i. Los “Sellos Tipo O” son mas dificiles de ensamblar correctamente que los sellos con arandela
metalica, por lo tanto, a los Sellos Tipo O se les han asignado valores de emisiones mas altos que a
los sellos con arandela metélica.

ii. Un Sello Tipo O de sellado axial es similar a un Sello Tipo O capturado, en el cual el sello es
colocado al inicio del ensamble en su posicién y después se realiza el acoplamiento de la union,
comprimiendo el sello de manera axial, sin oportunidad de que el sello se pueda mover.

iii. Se asume que los Sellos Tipo O que han sido correctamente disefiados y ensamblados, tendran el
mismo valor de emisiones que los sellos con arandela metalica que han sido correctamente
disefiados y ensamblados, ademas de haber sido verificados con un espectrometro de masa de
Helio.

C.4 Otros Mecanismos que permiten fuga

Se considera que todos estos componentes/mecanismos han sido probados con anterioridad al 100 %
para fugas con Helio antes del ensamble del vehiculo.

a) Puertos de Servicio

Se asume que los puertos de servicio tienen sus sellos y tapones de sellado instalados correctamente en
su lugar. En estos mecanismos, las emisiones se presentan a través del ensamble de la valvula interna y al
final, por los sellos y tapones de sellado. Los valores de emision asignados en este Apéndice normativo estan
basados en ensambles con el torque adecuado y los sellos correctamente alineados.

b) Mecanismos unidos al Compresor o a la Linea de Aire Acondicionado (PRV-Vélvulas de alivio,
Sensores de Presion)

Estos mecanismos pueden incluir diferentes tipos de sellado (Sellos Tipo O, sellos con arandela metalica,
diafragmas, juntas, etc.). Los valores asignados en este Apéndice normativo hacen referencia a los diferentes
tipos de sellos dentro de estos mecanismos.

¢) Mecanismos para el flujo de refrigerante.

Los mecanismos como las Valvulas de Expansién Térmica pueden incluir diferentes tipos de sellado
(Sellos Tipo O, sellos con arandela metdlica, diafragmas o juntas). Los valores asignados en este Apéndice
normativo hacen referencia a los diferentes tipos de sellos dentro de estos mecanismos.

d) Mangueras Flexibles.

i. La tecnologia de cada manguera que permite el flujo de refrigerante tiene diferente tasa de
permeacion, debido a los materiales que usa cada una de ellas y al proceso de manufactura. La tasa
de permeacion de una manguera esta en funcién del refrigerante, la temperatura interna, la presion,
el material de la manguera, la construccién de la manguera, la superficie interna de la manguera y la
localizacion del sistema. La tasa de permeacion de una manguera esta expresada en (kg/mzlaﬁo) y
se mide a una temperatura de 80 °C, esta tasa sera ingresada en la Tabla Electronica de Emisiones
y sera multiplicada por el area interna de la superficie de la manguera.

ii. El ensamble de las mangueras flexibles en el sistema de Aire Acondicionado incluye, tubos,
mangueras y crimpados. Las emisiones de refrigerante se dan a través de la manguera Yy los
crimpados.

e) Intercambiadores de Calor, Mofles, Acumuladores

Los intercambiadores de calor, incluidos los internos, son considerados equipos de bajas emisiones y
tienen asignado un valor para emisiones dentro de este Apéndice normativo. Se considera que los Mofles y
Acumuladores son equipos libres de emisiones; sin embargo, a los bloques/uniones que se ensamblan en los
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dos tipos de equipos antes mencionados, se les asigna un valor de emisiones, en funcién del tipo de unién y
se reporta en la seccion de Uniones.

f) Compresor

Vi.

vii.

Se asume que el sello de labios multiple es mejor que el sello de un solo labio y en ese sentido, los
sellos tipo juntas son mejores que los Sellos Tipo O.

Los mayores contribuidores de fugas en el compresor son los sellos y las uniones entre el cuerpo del
compresor.

a. Los materiales de sellos del compresor comunes son Politetrafluoroetileno (PTFE) y Caucho
Hidrogenado Nitrilo Butadieno (HNBR).

Se espera que los compresores semi-herméticos tengan menos emisiones que los compresores de
polea.

Las emisiones del compresor dependen de la cantidad de sellos, el nUmero de labios en los sellos
del eje del compresor y del niumero de las conexiones no herméticas.

Sellos de compresor que deben de ser listados en la tabla:
a. Numero de Labios en el sello del eje.
b. Numero de Sellos Tipo O

c. Numero de sellos moldeados en el cuerpo del compresor y/o numero de Sellos Tipo O
moldeados en alguna parte del cuerpo del compresor.

d. Numero de juntas en el cuerpo del compresor.
e. Plato adaptador.

Para usar la Tabla de Emisiones, los compresores deben de haber sido probados al 100 % para
fugas, con Helio, antes de ser ensamblados en el vehiculo. Para los compresores que han sido
probados al 100 % para fugas con Helio, reemplace el numero “2” en la celda D40 con un nudmero
“1”.

Para los compresores que no han sido probados 100 % para fugas con Helio:

a. Los sellos de estos compresores deben ser identificados en la linea 38 y no se debe de
modificar la celda D40. De tal manera la Celda H38 =
(B39/B38+C39*C38+D39*D38+E39*E38+F39*F38)*0.522*D40

b. Lalinea 9 no debe tener ningun valor y la linea 8 debe de ser llenada con la informacién de este
tipo de compresores.

Si los Mecanismos unidos al Compresor o a la Linea de Aire Acondicionado (PRV-Valvulas de alivio,
Sensores de Presién) han sido probados al 100% para fugas con Helio, estas conexiones deben registrarse
en la linea 9, como equivalente a los sellos con arandela metalica (Seal Washers).

C.5 Base para Estimar las Emisiones de R1234yf

Con la excepcion de la permeacién de la manguera, la fuga de refrigerante depende de la presion de
vapor y es inversamente proporcional a la viscosidad del vapor al dispersarse. La fuga de refrigerante puede
ser calculada usando el peso molecular del refrigerante. Dadas las equivalencias en las presiones de vapor
del R134a y R1234yf, las emisiones de R134a pueden ser corregidas, multiplicando la fuga de R134a por la
relacion entre los pesos moleculares (114/102) y la relacion inversa de las viscosidades de los gases
(11.1.x10°/12.0x10°®). Esto da un factor de correccion de 1.03, el cual, al ser aplicado a todas las emisiones,
excepto a las emisiones de las mangueras, seguido de la suma de las emisiones en las mangueras R1234yf,
esto convertira las emisiones de R-134a a emisiones R-1234yf.

Tabla C.1. Viscosidad y masa molar de los gases y refrigerantes seleccionados
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Gas/Refrigerante Viscosidad Dinamica a 15 °C n (Pa-s) | Masa Molar M (kg/kmol)
Nitrégeno 17.4 x 10°® 28
Helio 19.3x10° 4
Aire 18.0x 10°® 29
R-744 14.5x10° 44
R-134a 11.1x10°® 102
HFO-1234yf 12.0x 10 114

C.6 Formulas para la “Tabla Electréonica de Emisiones del Sistema de Aire Acondicionado” a

generar

La Tabla C.2 del presente Apéndice normativo muestra la planilla y las formulas para estimar las
emisiones del sistema de Aire Acondicionado. Una tabla electronica de emisiones del sistema de Aire
Acondicionado serd necesaria para cada tipo de refrigerante y tipo de compresor.

Tabla C.2. Planillay férmulas para estimar las emisiones

A B | [} | D | E | F | G H I
Emisiones
4 Ingrese datos Ginicamente en celdas sombreadas
calculadas
5 Uniones del Sistema (Blogues y Conexiones)
6 13 Sello Tipo O Radiales Sello TipoO | Sello | Sellos de | Sellos de | Empaque
Las uniones
Capturados/ | Tipo O [ Arandela | Arandela | Metélico
son aquellas
Sello Tipo O | Mdiltiples | Metalica | Metalica
tecnologias
Axiales/ Duales/
de sellado
Sellos Sellos de
que separan
Moldeados Arandela
al refrigerante
Metalica
de la
con Sello
atmoésfera.
Tipo O
7 Valores Relativos de Emision 1.250 0.750 0.500 0.100 0.050 0.010
8 Insertar el nimero Total de Uniones tipo Uniones que
E6/F6/G6 y también el nimero total de no han sido
uniones tipo B6/C6/D6 que no han sido 0.00 probados con
probadas para fugas con Helio. Helio después
del ensamble.
9 Insertar el nimero Total de Uniones tipo Uniones que
B6/C6/D6 que han sido probadas para han sido
fugas con Helio y son consideradas probados con
sellos con arandela metalica. 0.00 Helio al 100%
Unicamente en la celda E9 después del
subensamble
y ensamble.
10 Total de Conexiones: 0.00
a) Uniones

i. A continuacién, se muestran los encabezados y valores definidos para las lineas 6 y 7. La Linea 6.
A6 “Cada unién debe de ser registrada en la Linea 8 y Linea 9, dependiendo del tipo de tecnologia

de sello usada en esas uniones”.

Tabla C.3. Linea 6. Lista de los diferentes tipos de sellos

B C D E F G
6 (Tipos de Sellos) Sello Tipo Sello Tipo O Sello Tipo Sellos Sellos de Empaque
(0] Capturados/ | O Mudltiples | Arandela Arandela Metélico
Radiales Sello Tipo O Metélica Metélica
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Axiales/ Sellos
Moldeados

Duales/ Sellos
de Arandela

Metalica con
sello tipo O

En cuanto a los valores de la Linea 7, la siguiente tabla muestra los valores relativos de emisiones
para cada tipo de sello.

Tabla C.4. Linea 7, A7. Valores relativos de Emisiones para cada tipo de sello

B c D E F G

7 (Valores Relativos de Emision)

1.250 0.750 0.500 0.100 0.050 0.010

Vi.

Respecto de la Linea 8, A8, se debe insertar el nUmero Total de Uniones tipo E6/F6/G6 y también el
namero total de uniones tipo B6/C6/D6 que no han sido probadas para fugas con Helio.

Ecuacién para (emisiones calculadas)
Para R134a: H8 = (B7*B8+C7*C8+D7*D8+E7*E8+F7*F8 +G7* G8)*0.522
Para R1234yf: H8 = (B7*B8+C7*C8+D7*D8+E7*E8+F7*F8 +G7* G8)*0.522*1.03

Tratdndose de la Linea 9, A9, se debe insertar el nimero Total de Uniones tipo B6/C6/D6 que han
sido probadas para fugas con Helio y son consideradas sellos con arandela metalica (Seal Washers).

Ecuacion para (Emisiones Calculadas)
Para R134a: H9 = (E7*E9)*0.522
Para R1234yf: H9 = (E7*E9)*0.522*1.03

Sobre el total de conexidn, este concepto debe integrarse en la Linea 10, F10-G10 “Total
Conexiones”

Ecuacion para (Emisiones Calculadas)
H10 = SUMA (H8, H9)

La Linea 11 sefialara el encabezado de otros mecanismos que permiten fuga del refrigerante. El
encabezado se mostrara entre las celdas A11-G11 ver tabla siguiente:

Tabla C.5. Otros Mecanismos que permiten fuga

A I B | C | D | E | F | G H I

11

Mecanismos que permiten fugas
y son diferentes a las
conexiones hechas en las
uniones. Ejemplo, mediante las
vélvulas internas o los tapones
de los puertos de servicio

Otros Mecanismos que permiten fuga

12

Puertos de Servicio

Nota: Todos los sellos deben de
ser colocados en la linea 8 y/o 9

Lado de Baja

Lado de Alta Presion -
Presion

13

Coloque el

namero de

vélvulas de
servicio

Nota: Si una vélvula integrada
(2 Piezas) es ocupada el sello
interno Tipo O debe de ser
incluido en las lineas 8 y/o 9.

Coloque el nimero de

vélvulas de servicio 0.00

14

Mecanismos unidos a la Linea de
Aire Acondicionado (PRV-Valvulas
de alivio, Sensores de Presion)

Lado de Alta Presién

Lado de Baja
Presién

15

Nimero de
Mecanismos

0.00

Nota: Todos los sellos deben de
ser colocados en la linea 8 y/o 9

16

Mecanismos de Expansién
Térmica (Valvulas de Expansion
Térmica)

Nota: Todas las conexiones
hechas por los bloques como
por ejemplo la Valvula de
Expansion Térmica tiene que
ser incluido en las lineas 8 y/o
9.

17

Numero de
Mecanismos

0.00

Nota: Todos los sellos deben de
ser colocados en la linea 8 y/o 9

18

Mecanismos unidos al Compresor
(PRV-Vélvulas de alivio, Sensores
de Presion)

PRV, Vélvulas de
Control, Interruptores

19

Nimero de
Mecanismos

0.00

Nota: Todos los sellos deben de
ser colocados en la linea 8 y/o 9
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Total de Otros Mecanismos de

Emisiones: 0.00 ‘

De acuerdo con la Tabla C.5, se definira la siguiente informacion, inclusive férmulas, para cada celda:
vii. Linea 12, A12 “Puertos de Servicio”; C12 “Lado de Alta Presiéon”; E12 “Lado de Baja Presion”.
viii. Enlalinea 13, celdas B13 y D13 se debe insertar el nimero de valvulas de servicio.

Ecuacion para (Emisiones Calculadas)

Para R134a: H13 = (SUMA (C13*0.3)+SUMA (E13*0.2))*0.522

Para R1234yf: H13 = (SUMA (C13*0.3)+SUMA (E13*0.2))*0.522*1.03

NOTA 1: Si la Valvula de Alta es de dos piezas, esta contiene un Sello Tipo O interno que debe de
ser incluido en las Lineas 8 y 9.

ix. Linea 14, A14 “Mecanismos unidos a la Linea de Aire Acondicionado (PRV-Vélvulas de alivio,
Sensores de Presion)”, C14 “Localizados en lado de Alta Presién” y E14 “Localizados en lado de
Baja Presion”.

X. Linea 15, B15 “Numero de Mecanismos”.
Ecuacion para (Emisiones Calculadas)
Para R134a: H15 = (SUMA (C15*0.3) + SUMA (E15%0.2))*0.522
Para R1234yf: H15 = (SUMA (C15*0.3) + SUMA (E15*0.2))*0.522*1.03

xi. Linea 16, A16 “Valvulas de Expansion Térmica”, 116 “Nota: Todas las conexiones con sellos tienen
que ser contados en las Lineas 8 y 9”.

xii. Linea 17, B17 “NUmero de Mecanismos”.
Ecuacién para (Emisiones Calculadas)
Para R134a: H17 = SUMA (C17*0.2)*0.522
Para R1234yf: H17 = SUMA (C17*0.2)*0.522*1.03
xiii. Linea 18, A18 “Mecanismos unidos al Compresor (PRV-Valvulas de alivio, Sensores de Presion)”
xiv. Linea 19, B19 “Numero de Mecanismos”
Ecuacion para (Emisiones Calculadas)
Para R134a: H19 = SUMA (C19*0.2)*0.522
Para R1234yf: H19 = SUMA (C19*0.2)*0.522*1.03
xv. Linea 20, F20-G20 “Total de Otros caminos de emisiones”.
Ecuacién para (Emisiones Calculadas)
H20 = SUMA (H13, H15, H17, H19)
b) Mangueras Flexibles

Para el caso de las mangueras flexibles, en la Linea 23, entre las celdas E23-G23, se debe de colocar la

permeacion para cada manguera usada F14-F31.

Tabla C.6. Mangueras flexibles

A B (¢} D E F G H I

21

Mangueras Flexibles

22 Manguera Manguera Calculado Unidades de Permeacion =
Célculos Kg/m?/afio
23 Longitud Diametro Area No coloque
Coloque la permeacion del refrigerante a 80
Expuesta Interno [mm] | Superficial (no informacién | Nota: Sélo usar la longitud de
grados Celsius en la columna F para cada
Incluir Mangueras y crimpados (entre coloque en esta manguera expuesta entre
manguera usada en el sistema de acuerdo con
crimpados) informacion en celda crimpados.
la especificacion del proveedor
[mm] esta celda)
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[mm?]
24 Manguera de Alta Presion 1 0 0.00 0.000 Inserte la longitud en milimetros
25 Manguera de Alta Presion 2 0 0.00 Inserte el diametro en milimetros
0.000 con una cifra decimal

26 Manguera de Alta Presion 3 0 0.00 0.000
27 Manguera de Alta Presion 4 0 0.00 0.000
28 Manguera de Baja Presion 1 0 0.00 0.000
29 Manguera de Baja Presion 2 0 0.00 0.000
30 Manguera de Baja Presion 3 0 0.00 0.000
31 Manguera de Baja Presion 4 0 0.00 0.000
32 Total

Mangueras 0.00

De acuerdo con la Tabla C.6, se definira la siguiente informacion, inclusive férmulas, para cada celda:
i.  A24 = Manguera de Alta Presion 1
D24 = 3.14159*C24*B24
H24 = (F24*0.0000268*D24)*0.522
ii.  A25=Manguera de Alta Presion 2
D25 = 3.14159*C25*B25
H25 = (F25*0.0000268*D25)*0.522
iii. A26 = Manguera de Alta Presion 3
D26 = 3.14159*C26*B26
H26 = (F26*0.0000268*D25)*0.522
iv. A27 = Manguera de Alta Presion 4
D27 = 3.14159*C27*B27
H27 = (F27*0.0000268*D27)*0.522
v. A28 = Manguera de Baja Presion 1
D28 = 3.14159*C28*B28
H28 = (F28*0.0000268*D28)*0.522
vi. A29 = Manguera de Baja Presion 2
D29 = 3.14159*C29*B29
H29 = (F29*0.0000268*D29)*0.522
vii. A30 = Manguera de Baja Presion 3
D30 = 3.14159*C30*B30
H30 = (F30*0.0000268*D30)*0.522
viii. A31= Manguera de Baja Presién 4
D31 = 3.14159*C31*B31
H31 = (F31*0.0000268*D31)*0.522
iX. Linea 32, celda G32 “Total de Mangueras”
Ecuacioén para (Emisiones Calculadas) H32 = SUMA (H24:H31)
¢) Intercambiadores de Calor

En la Linea 33 se definira el encabezado “Intercambiadores de Calor”, entre las celdas A33-G33, como se
indica en la siguiente tabla:

Tabla C.7. Intercambiadores de calor

A | B | C | D | E | F | G H |

33 Intercambiadores de Calor
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34 Incluye todos los condensadores,
Numero de
Total evaporadores e intercambiadores de
Intercambiadores 0.00
Intercambiadores calor. Nota: Estos componentes deben
de Calor
de ser probados con Helio al 100%.
De acuerdo con la Tabla C.7, se definira la siguiente informacion y cuando aplique, las férmulas, para cada
celda:
i. Linea 34, celda D34 “Numero de Intercambiadores de Calor” y en la celda G34, el texto
“Intercambiadores de calor Total”.
Ecuacion para (emisiones calculadas)
Para R134a: H34 =E34*0.25*0.522
Para R1234yf: H34 =E34*0.25*0.522*1.03
d) Compresores
La siguiente tabla ilustra que su contenido aplica para todo tipo de compresores
Tabla C.8. Compresor de Polea
A B | (o} | D | E G H |
35 Cuerpo del Compresor
36 | Exclusivo para componentes del Tipos de sello
compresor
37 Nu d Ni I
u.mero © Namero | Numero de Numero de M
labios en el Sello del plato informacién | Nota: Todos los sellos deben de ser
) de sellos sellos empaques B
sello del eje . L adaptador en esta colocados en la linea 8 y/o 9
Tipo Os | moldeados metalicos
del compresor celda
38 . ) Nota: Estos componentes deben de
Insertar el nimero de cada tipo de sello Total ) .
1 16.13 ser probados con Helio al 100%. Si
que se tenga en el Compresor Compresor " )
no, las emisiones se deben duplicar.
39 | Valores Relativos de Emisién 15 3 2 1
40 | Si los compresores son probados para
fugas, con Helio, cambiar la Celda D40 2
de “2" a*1"
Tabla C.9. Compresor Eléctrico
A | B | C | D | E | F | G H |
35 Cuerpo del Compresor
36 | Exclusivo para componentes del Tipos de sello
compresor
37 Nimero de No coloque
labios en el Namero Nimero Numero de Sello del informacion
) Nota: Todos los sellos deben de ser
sello del eje de sellos de sellos empaques plato en esta B
L colocados en lalinea 8 y/o 9
del Tipo Os moldeados metélicos adaptador celda
compresor
38 . . Nota: Estos componentes deben de ser
Insertar el nimero de cada tipo de Total N 5
0.00 probados con Helio al 100%. Si no, las
sello que se tenga en el Compresor Compresor L )
emisiones se deben duplicar.
39 | Valores Relativos de Emision 15 3 2 1 0.4
40 | Si los compresores son probados
para fugas, con Helio, cambiar la 2
Celda D40 de “2" a “1”

De acuerdo con las Tablas C.8 y C.9, se definir4 la siguiente informacion y cuando aplique, las formulas
para cada celda:

i. Linea 35, A35-G35 “Cuerpo del Compresor”

ii. Linea 36, B36-G36 “Tipos de Sellos”

Linea 37, B37 “Numero de Labios en el sello del eje”; C37 “Numero de Sellos Tipo O”; D37 “Numero

de sellos moldeados”; E37 “Numero de Empaques” y F37 “Sello del plato adaptador”.
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iv.

Ecuacién para compresor de polea.

Para R134a: H38 = (B39/B38+C39*C38+D39*D38+E39*E38+F39*F38)*0.522*D40

Linea 38, A38 “Inserte el numero de cada tipo de sello en el compresor”

Para R1234yf: H38 = (B39/B38+C39*C38+D39*D38+E39*E38+F39*F38)*0.522*D40*1.03

Ecuacién para compresor de eléctrico.

Para R134a: H38 = (C39*C38+D39*D38+E39*E38+F39*F38)*0.522*D40

Para R1234yf: H38 = (C39*C38+D39*D38+E39*E38+F39*F38)*0.522*D40*1.03

Linea 39, A39 “Valor relativo de emisiones”

Tabla C.10. Valor relativo de emisiones

Valores Relativos de Emisién

15 3

2

1

0.4

vi. Linea 40, celda A40 si los compresores son probados para fugas, con Helio, cambiar la Celda D40
de “2” a2 “1”.
Tabla C.11. Resumen
A B C

42 Resumen % Contribucién Gramos / afio

43 Uniones del Sistema (Conexiones) =H10/B51 =SUMA(H10)

44 Otros Mecanismos que permiten fuga =H20/B51 =SUMA(H20)

45 Mangueras Flexibles =H32/B51 =SUMA(H32)

46 Intercambiadores de Calor =H34/B51 =SUMA(H34)

47 Cuerpo del Compresor =H38/B51 =SUMA(H38)

48 Total =SUMA(B43:B47) =SUMA(C43:C47)

49

50
| 51 | Aproximado Total de emisiones del sistema de Aire = SUMA(H10, H20, H34,

Acondicionado gramos/afio H38)
Linea / Columna A B C
42 Resumen % Contribucién gramos/afio
43 Uniones del Sistema (Conexiones) =H10/B51 =SUMA(H10)
44 Otros Mecanismos que permiten fuga =H20/B51 =SUMA(H20)
45 Mangueras Flexibles =H32/B51 =SUMA(H32)
46 Intercambiadores de Calor =H34/B51 =SUMA(H34)
47 Cuerpo del Compresor =H38/B51 =SUMA(H38)
48 Total =SUMA(B43:B47) =SUMA(C43:C47)
vii. Linea 51, celda A51 “Aproximado Total de emisiones del sistema de Aire Acondicionado g/afio”

Ecuacion para (Emisiones Calculadas)

B51 = SUMA (H10,

H20, H32, H34, H38)

Tabla C.12. Muestra de la Tabla Electréonica de Emisiones del Sistema de Aire Acondicionado

A | B [ c | D | E | F | G H ]
= Ingrese datos Ginicamente en celdas de este color SRS
Calculadas
5 Uniones del Sistema (Bloques y Conexiones)
6 13 Sello Tipo O Sello Tipo O Sello Tipo O Sellos de Sellos de Arandela | Empaque Metdlico Las uniones son aquellas
Radiales Capturados/ Mdltiples Arandela Metdlica Duales/ tecnologias de sellado
Sello Tipo O Metalica Sellos de Arandela que separan al
Axiales/ Sellos Metalica con Sello refrigerante de la
Moldeados Tipo O atmosfera.
7 |valores  Relativos de | g, 0.750 0500 0.100 0.050 0.010
Emision
8 Insertar el nimero Total
de Uniones tipo
E6/F6/G6 y también el Uniones que no han sido
numero total de uniones 0.00 probados  con Helio
tipo B6/C6/D6 que no después del ensamble.
han sido probadas para
fugas con Helio.
& Insertar el ndmero Total
de Uniones tipo
B6/C6/D6 que han sido Uniones que han sido
probadas para fugas con 1 0.00 probados con Helio al
Helio y son consideradas . 100% después del sub
sellos con arandela ensamble y ensamble.
metalica. Unicamente en
la celda E9
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10 | | | Total de Conexiones: 0.00
11 Mecanismos que
permiten fugas y son
diferentes a las
. R conexiones hechas en las
Otros Mecanismos que permiten fuga . "
uniones. Ejemplo,
mediante las valvulas
internas o los tapones de
los puertos de servicio
12 Puertos de Servicio Lado de Alta Lado de Baja Nota: Todos los sellos
Presion Presion deben de ser colocados
en lalinea 8y/o 9
13 Nota: Si una valvula
C9quue el Cologue el ndmero integrada (2 Plezgs) es
nimero de de valvulas de 0.00 ocupada el sello interno
vélvulas de P : Tipo O debe de ser
o servicio S .
servicio incluido en las lineas 8
y/o 9.
14 Mecanismos unidos a la Lado de Alta Lado de Baja
Linea de Aire Presion Presion
Acondicionado (PRV-
Vélvulas de alivio,
Sensores de Presion)
15 . Nota: Todos los sellos
Numero de
. 0.00 deben de ser colocados
Mecanismos .
enlalinea8ylo9
16 Mecanismos de Nota: Todas las
Expansion Térmica conexiones hechas por
(Valvulas de Expansion los bloques como por
Térmica) ejemplo la Valvula de
Expansién Térmica tiene
que ser incluido en las
lineas 8 y/o 9.
17 Ndmero de Nota: Todos los sellos
. 0.00 deben de ser colocados
Mecanismos .
enlalinea8ylo9
18 Mecanismos unidos al PRV, Vélvulas
Compresor (PRV- de Control,
Valvulas de alivio, Interruptores
Sensores de Presion)
19 Ndmero de Nota: Todos los sellos
. 0.00 deben de ser colocados
Mecanismos .
enlalinea8ylo9
20 Total de Otros Mecanismos de Emisiones: 0.00
21 Mangueras Flexibles
22 Manguera Manguera Calculado Unidades de Permutacion
= Kg/m®/afio
23 Longitud Didmetro Area Superficial No No cologue Nota:  Solo  usar la
. Expuesta Interno [mm] | coloque informacién | Cologue la permeacion del refrigerante a 80 grados Celsius en | informacion -
Incluir ~ Mangueras y 5. 5 longitud de manguera
. (entre en esta celda [mm la columna F para cada manguera usada en el sistema de en esta
crimpados P expuesta entre
crimpados) acuerdo a la especificacion del proveedor celda
crimpados.
[mm]
24 Manguera de Alta 0 0.00 Inserte la longitud en
Presion 1 ) 0.000 milimetros
25 Manguera  de  Alta
Presion 2 9 000 0.000
26 Manguera de Alta
Presion 3 9 000 0.000
27 Manguera de Alta
Presion 4 9 000 0.000
28 Manguera  de Baja
Presion 1 g 000 0.000
29 Manguera de Baja
Presion 2 g 000 0.000
30 Manguera  de Baja
Presion 3 g 000 0.000
31 Manguera  de Baja
Presion 4 g 000 0.000
32 Total Mangueras 0.00
33 Intercambiadores de Calor
34 Incluye todos los
condensadores,
Numero de gvaporadt?res €
. Total intercambiadores de
Intercambiadores de q 0.00
Intercambiadores calor. Nota: Estos
Calor
componentes deben de
ser probados con Helio al
100%.
35 Cuerpo del Compresor
36 Exclusivo para | Tipos de sello
componentes del
compresor
¥ NUWErO o NUmero de [Nimero de sellos Nimero de Sello  del lato m Nota: Todos los sellos
fabos en ?I sellos Tipo Os | moldeados empaques adaptador P infomacién | gepen de ser colocados
Zelllo del eje P metalicos P! en esta | en |3 linea 8ylo9
el
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compresor celda
38 Nota: Estos componentes
Insertar el nimero de deben de ser probados
cada tipo de sello que se Total Compresor 16.13 con Helio al 100%. Si no,
tenga en el Compresor las emisiones se deben
duplicar.
39 VaIF)r‘e’s Relativos  de 15 3 2 1 04
Emision
40 Si los compresores son
probados para fugas, con
Helio, cambiar la Celda
D40 de “2"a “1”
41
42 %
Resumen Contribucion gramos/afio
43 Uniones del Sistema % 0.00
(Conexiones)
44 Otros Mecanismos que % 0.00
permiten fuga
45 Mangueras Flexibles % 0.00
46 Intercambiadores de % 0.00
Calor
47 Cuerpo del Compresor % 0.00
48 Total 100% 0.00
49
50
51 Aproximado Total de
emisiones del sistema de
Aire Acondicionado 2o
gramos/afio
Apéndice D

(normativo)
Informacién técnica

A continuacion, la relacion de informacion técnica necesaria y la que esté marcada con (*) es opcional:

D.1 Datos generales

a) Marca
b) Submarca

c) Version

d) Afo modelo

e) Tipo de frenos (delantero/traseros)
f)  Ndmero de puertas*

g) Categoria del vehiculo

h) Tecnologia

D.2 Dimensiones

Dimensiones para el célculo de la Sombra*

Distancia entre el punto medio de cada eje (mm)

Longitud eje delantero (mm) medido hasta el punto medio de las Llantas
Longitud eje trasero (mm) medido hasta el punto medio de las llantas
Area 0 Sombra de acuerdo con las especificaciones de este instrumento

a) Carroceria*
b) Largo (mm)*
c) Ancho (mm)*
d) Alto (mm)*
e)

f)

9)

h)

i)

i) Angulosy son:

i. Aproximacion/Ataque
ii. Rompimiento/Salida

D.3 Peso (kg)




Viernes 9 de junio de 2023 DIARIO OFICIAL

97

a)
b)

Peso del vehiculo o peso en acera
Peso bruto vehicular

D.4 Rendimiento de combustible (km/l)*

a)
b)
c)

Rendimiento en ciudad*
Rendimiento en carretera*
Rendimiento combinado*

D.5 Emisiones contaminantes (g/km)

a) Hidrocarburos no metano (NMHC)

b) Monéxido de carbono (CO)

c) Hidrocarburos Evaporativos (g/pba)

d) Particulas (vehiculos diésel)

e) NOx

f)  Para los ciclos de prueba de ciudad y carretera:
g) Bidxido de carbono (COy)

h)  Mondxido de carbono (CO)

i)  Hidrocarburos (HC)

i)  Oxido nitroso (N2O)*

k) Metano (CHa)*

D.6 Motor

a) Familia del motor

b) Desplazamiento (cm®)

c) Numero y posicion de cilindros

d) Didmetro (mm)*

e) Carrera (mm)*

f)  Potencia neta (HP/rpm)

g) Par maximo (Nm/rpm)*

h) Consumo minimo especifico de combustible ((g/hp-h)/rpm)*
i)  Relacion de compresion*

j)  Tipo de alimentacion de combustible
D.7 Transmisién

a) Tipo

D.8 Eje propulsor

a) Relaciéon*

b) Tipo*

D.9 Control de emisiones

a) Convertidor catalitico

b) Cantidad o niumero de convertidores
c) Sensor de oxigeno

d) Vaélvula EGR

e) Bomba de aire

f)  Sistema de diagndstico abordo (OBDII O EOBD)
g) Estandar de durabilidad

h)  Filtro de particulas

D.10 Aire acondicionado

a) Tipo de gas refrigerante o refrigerantes
b) Foérmula quimica

c) Potencial de calentamiento global

d)

Tiempo de vida
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e) Capacidad del sistema de aire acondicionado*
f)  Tecnologia del sistema de aire acondicionado*
g) Tipo de componentes: conectores, mangueras, juntas y contenedores del refrigerante*
h) Caracteristicas de operacion del compresor*
i)  Estimacion de las emisiones fugitivas (gramos de CO, al Afio o relacion equivalente)
D.11 Capacidades (I)
a) Tanque de combustible*
b) Enfriamiento*
c) Lubricacion*
D.12 Datos prueba
a) Peso de prueba
b) Carga de inercia (kg)
c) Clase NOM-042-SEMARNAT-2003
d) Estandar NOM-042-SEMARNAT-2003
e) Categoria de acuerdo con los criterios de este instrumento normativo
f)  Pais de origen del vehiculo*
g) Caracteristicas del combustible:
i. Fraccion peso de carbén
ii. Peso especifico o gravedad especifica
iii. Poder calorifico

Apéndice E
(informativo)
Criterios de clasificacion como camioneta ligera
Una camioneta ligera es:
E.1 Un vehiculo disefiado para realizar al menos una de las siguientes funciones:
1) Transportar mas de 10 personas
2) Proveer espacio para vivienda temporal

3) Transportar bienes sobre una plataforma abierta

4) Proveer, al vender al primer comprador al menudeo, mayor volumen para carga que para pasajeros,

tales como en una van de carga; si un vehiculo es vendido con una segunda fila de asientos, su volumen para

carga esta determinado con ese asiento instalado aun cuando el fabricante haya descrito ese asiento como

opcional,

5) Permitir el uso extendido del vehiculo para propdésitos de carga u otros propositos que no sean carga de

pasajeros, conforme a lo siguiente:

i) Para camionetas ligeras fabricadas a partir del Afio modelo 2008 y posteriores, y equipadas con al

menos tres (3) filas de asientos designados como equipo estandar; permitir un mayor uso del automaovil para
el transporte de carga o para otros fines que no sean la carga de pasajeros a través de la remocion o estiba

de los asientos plegables o de giro a fin de crear una superficie de carga plana y nivelada que se extiende

desde el punto mas delantero de la instalacion de los asientos a la parte trasera del interior del automovil,

o

E.2 Un vehiculo con capacidad de operacion fuera de carretera determinado porque:
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1) Tiene doble traccion (4x4) o

2) Tiene un Peso bruto vehicular mayor a 6 000 libras (2 721.55 kg), y

3) Tiene al menos cuatro de las siguientes caracteristicas calculadas cuando el vehiculo estd a peso

vehicular," en una superficie nivelada, con las llantas frontales paralelas a la linea central longitudinal del

vehiculo y las llantas infladas a la presion recomendada por el fabricante:

i) Angulo de aproximacion de no menos de 28 grados

i) Angulo ventral® de no menos de 14 grados

iii) Angulo de salida de no menos de 20 grados

iv) Claro del punto mas bajo del vehiculo al piso, excluyendo el peso no suspendido, de no menos de 20

centimetros

v) Claro de ejes delantero y trasero de no menos de 18 centimetros cada uno.

En caso de que exista desacuerdo entre la PROFEPA o la UIA y el sujeto regulado sobre la clasificacion

gue este ultimo reporte sobre un vehiculo, la controversia se dirimird ante las instancias competentes.

Apéndice F

(informativo)

Tecnologias que permiten incrementar la eficiencia de los sistemas de aire acondicionado de los

vehiculos automotores nuevos

La relacién de tecnologias que incrementan la eficiencia de los sistemas de aire acondicionado se
presenta a continuacion:

a)
b)
c)
d)

e)

f)
9)
h)

Condensadores y/o evaporadores mejorados

Controles del motor del soplador que limitan el desperdicio de energia
Intercambiador de calor interno

Modo de recirculacién predeterminado (lazo abierto y lazo cerrado)

Recalentamiento reducido, con compresor de desplazamiento fijo controlado externamente o
compresor neumético de desplazamiento variable

Recalentamiento reducido, con compresor de desplazamiento variable controlado externamente
Separador de aceite del compresor

Otras aceptadas y reconocidas como tecnologias que permiten incrementar la eficiencia de los
sistemas de aire acondicionado por la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de
América o por otras autoridades similares en Japon o en la Unién Europea.

Tecnologias adicionales que los Corporativos consideren necesario incluir en la lista anterior,
deberan ponerse a consideracion de la PROFEPA para su validaciéon y eventual incorporacion. El
expediente que entregue el Corporativo debera incorporar como minimo la siguiente informacion:

i. Monto de crédito adicional al establecido en este instrumento normativo
ii. Descripcion de la tecnologia

iii. Beneficios de la operacién de la tecnologia en relacién con el vehiculo que no la incorpora

Para mejor entendimiento, se proporciona la siguiente informacion:

Peso de un vehiculo, incluido el combustible, lubricantes, refrigerante y el equipo estandar, pero sin carga o pasajeros.

Angulo ventral es el suplemento del &ngulo mayor en una vista lateral de un vehiculo, que puede formarse por dos lineas tangenciales a los
arcos radiales de las llantas delanteras y traseras bajo carga y estaticas, y que se interceptan en un punto en la parte baja del vehiculo.
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F.1 Condensadores y/o evaporadores mejorados: Significa que el coeficiente de desempefio (COP,
coefficient of performance, por sus siglas en inglés) del sistema de aire acondicionado que utiliza disefios
mejorados de evaporador y condensador es 10 % mayor, se determina utilizando los procedimientos de
prueba de banco que documentara el Corporativo, comparando los resultados con un sistema que usa
disefios de componentes estandar o del Afio modelo anterior.

F.2 Controles del motor del soplador que limitan el desperdicio de energia: Es un método para
controlar las velocidades del ventilador y del soplador que no usa elementos resistivos para disminuir el voltaje
suministrado al motor.

F.3 Intercambiador de calor interno: Un dispositivo que transfiere calor desde el refrigerante de fase
liqguida a alta presién que entra al evaporador al refrigerante de fase gaseosa a baja presion que sale del
evaporador, o su equivalente.

F.4 Modo de recirculacién predeterminado (lazo abierto y lazo cerrado): Es la posicién
predeterminada del mecanismo que controla la fuente de aire suministrada al sistema de aire acondicionado
donde cambiard del aire exterior al aire recirculado cuando el operador o el sistema de control climético
automatico haya conectado el sistema de aire acondicionado (es decir, el evaporador esté retirando calor),
excepto en aquellas condiciones en las que se requiere deshumidificacién para la visibilidad (modo de
desempafiador). En los vehiculos equipados con sensores de calidad del aire interior (ejemplo: sensor de
humedad o sensor de dioxido de carbono), los controles pueden determinar la combinacion adecuada de
fuentes de suministro de aire para mantener la frescura del aire de la cabina y evitar el empafiamiento de las
ventanas mientras se maximiza el uso del modo de recirculacion. En cualquier momento, el operador del
vehiculo puede seleccionar manualmente el ajuste de aire sin recirculacion durante el funcionamiento del
vehiculo, pero el sistema debe regresar al modo de recirculacion en las operaciones posteriores del vehiculo
(es decir, el siguiente arranque del vehiculo). El sistema de control de clima puede retrasar el cambio al modo
de recirculacion hasta que la temperatura del aire interior sea menor que la temperatura del aire exterior,
momento en el cual el sistema debe cambiar al modo de recirculacion.

F.5 Recalentamiento reducido, con compresor de desplazamiento fijo controlado externamente o
compresor neumético de desplazamiento variable: Es un sistema en el que la salida de cualquiera de los
compresores se controla conectando y desconectando el embrague del compresor mediante una sefal
electronica, basada en la entrada de sensores (por ejemplo, posicion o punto de ajuste del control de
temperatura interior, temperatura interior, temperatura del aire de salida del evaporador, o la temperatura del
refrigerante) y en el que la temperatura del aire a la salida del evaporador se puede controlar a un nivel de 5
°C o superior.

F.6 Recalentamiento reducido, con compresor de desplazamiento variable controlado
externamente: Es un sistema en el que el desplazamiento del compresor se controla mediante una sefial
electronica, basada en la entrada de sensores (por ejemplo, posicién o punto de ajuste del control de
temperatura interior, temperatura interior, temperatura del aire de salida del evaporador o temperatura del
refrigerante) y en el que la temperatura del aire en la salida del evaporador se puede controlar a un nivel de 5
°C o superior.

F.7 Separador de aceite del compresor: Es un mecanismo que elimina al menos 50 % del aceite
arrastrado en la mezcla de aceite/refrigerante que sale del compresor y lo devuelve a la carcasa del
compresor o a la entrada del compresor, o bien un disefio de compresor que no depende de la circulacion de
una mezcla de aceite/refrigerante para la lubricacion.

Apéndice G
(informativo)
Tecnologias fuera de ciclo para vehiculos automotores nuevos
Las tecnologias fuera de ciclo son las siguientes:
a) Luces exteriores de alta eficiencia
b) Mejoras aerodinamicas activas
c) Motor con sistema paro-arranque

d) Paneles solares
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e) Recuperador de desperdicio de calor
f)  Sistema de calentamiento activo del motor
g) Sistema de calentamiento activo de la transmisién
h) Sistema de monitoreo de presion de llantas
i)  Sistema eléctrico de circulacién de calor
j)  Controles térmicos
a. Cristales con tratamiento de transmision de temperatura o radiacion solar
b. Pintura reflectante solar
c. Ventilacién activa de asiento
d. Ventilacion activa de cabina
e. Ventilacién pasiva de cabina

k) Otras aceptadas y reconocidas como tecnologias fuera de ciclo que permiten incrementar la eficiencia
energética del vehiculo y han sido aprobadas por la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos
de América o por otras autoridades similares en Japon o en la Unién Europea.

I) Tecnologias adicionales que los Corporativos consideren necesario incluir en la lista anterior, deberan
ponerse a consideracion de la PROFEPA para su validacion y eventual incorporacion. El expediente que
entregue el Corporativo debera incorporar como minimo la siguiente informacion:

i.  Monto de crédito adicional al establecido en este instrumento normativo

ii. Descripcion de la tecnologia

ii. Beneficios de la operacion de la tecnologia en relacion con el vehiculo que no la incorpora
Para mejor entendimiento, se proporciona la siguiente informacion:

G.1 Luces exteriores de alta eficiencia: Una tecnologia de iluminaciéon que, una vez instalada en un
vehiculo, se espera se reduzca la demanda total de electricidad del sistema de iluminacién exterior en
comparacién con los sistemas de iluminacion convencionales (ejemplo: faros delanteros de corto y largo
alcance, luces de posicion, luces de advertencia y direccionales, luz de matricula y luces de freno).

G.2 Mejoras aerodindmicas activas: Son tecnologias que se activan automaticamente bajo ciertas
condiciones para mejorar la eficiencia aerodindmica conservando otros atributos o funciones del vehiculo.

G.3 Motor con sistema paro-arranque: Es el motor equipado con una tecnologia que habilita a un
vehiculo a que apague el motor cuando se detiene y que lo vuelva a encender cuando el conductor activa el
acelerador o suelte el freno, bajo la consideracion de que el sistema paro/arranque es el modo operativo
predominante.

G.4 Paneles solares: Aquellos que se encuentran en el exterior del vehiculo colocados de manera
horizontal y expuestos directamente al sol, colocados en porciones o en todo el vehiculo, ya sea eléctrico,
eléctrico de celda de combustible, hibrido eléctrico o hibrido conectable, en los que la energia solar se utiliza
para proveer al sistema eléctrico de manejo del vehiculo, ya sea cargando la bateria o directamente a los
sistemas esenciales del vehiculo (ejemplo aire acondicionado/ventilacion) o para proveer energia
directamente al motor eléctrico.

G.5 Recuperador de desperdicio de calor: Es un sistema que captura el calor que de otra manera se
perderia a través del motor, escape, radiador o alguna otra fuente y lo convierte en energia eléctrica que se
utiliza para alcanzar los requerimientos eléctricos del vehiculo o para aumentar otras tecnologias de reduccion
de carga (ej. calentamiento de la cabina, estrategias activas de calentamiento de motor/transmision). La
cantidad de energia que se recupera esta basada en el valor promedio de los cinco (5) ciclos de prueba.

G.6 Sistema de calentamiento activo del motor: Es un sistema que utiliza el desperdicio de calor del
vehiculo para calentar ciertos elementos del motor.
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G.7 Sistema de calentamiento activo de la transmision: Es un sistema que utiliza el desperdicio de
calor del vehiculo para calentar de forma rapida el aceite de transmisién a un rango de temperatura de
operacién por medio de un intercambiador de calor.

G.8 Sistema de monitoreo de presidn de llantas: Es un sistema electronico que monitorea la presion de
inflado del neumético y alerta cuando una o varias llantas se encuentran por debajo de la presion de
operacion.

G.9 Sistema eléctrico de circulacion de calor: Es un sistema instalado en un vehiculo de combustién
interna, un hibrido o un hibrido conectable que cuentan con sistema de paro/arranque, el cual mantenga
circulando aire caliente mientras el motor se encuentra apagado durante el paro/arranque. Este sistema se
debe calibrar para mantener el motor apagado por un minuto o mas cuando la temperatura al exterior del
vehiculo sea de -1.1 °C y cuando se requiera la calefaccion de la cabina.

G.10 Controles térmicos: Los que se mencionan a continuacion:

G.10.1 Cristales con tratamiento de transmision de temperatura o radiacidon solar: Cristales que
cuentan con un tratamiento especial que disminuyen la cantidad de radiacién o temperatura solar que es
transmitida a la cabina del vehiculo en comparacion con los cristales convencionales.

G.10.2 Pintura reflectante solar: Pintura de vehiculo o capa superficial aplicada a las superficies
horizontales, incluyendo la tapa de cajuela y el toldo de cabina, la cual reflecta al menos 65 % de la incidente
energia solar infrarroja, determinada por el Corporativo, a partir de un procedimiento documentado.

G.10.3 Ventilacion activa de asiento: Dispositivo que dirige aire o transfiere calor de la superficie del
asiento que esta en contacto con el ocupante y lo expulsa del asiento.

G.10.4 Ventilacion activa de cabina: Dispositivos que mueven mecanicamente el aire caliente del interior
de la cabina hacia el exterior del vehiculo.

G.10.5 Ventilacion pasiva de cabina: Ductos, dispositivos o0 métodos que utilizan el flujo de aire
convectivo, para mover aire caliente de la cabina hacia el exterior del vehiculo.
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Transitorios

Primero. El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana una vez que sea publicada en el Diario Oficial
de la Federacion como norma definitiva, entrara en vigor a los 180 dias naturales contados a partir del dia
natural inmediato siguiente al dia de su publicacién en dicho érgano de difusion.

Segundo. Considerando lo establecido en el primer parrafo del numeral 4.3.3 de este Proyecto de Norma
Oficial Mexicana, en tanto no se emita y entre en vigor la modificacion de la norma mexicana NMX-AA-011-
1993-SCFI que contempla el “método de prueba para la evaluacién de emisiones de gases del escape de los
vehiculos automotores nuevos en planta que usan gasolina como combustible”, con el fin de incorporar los
procedimientos y equipos para medir las emisiones de biéxido de carbono, mondxido de carbono e
hidrocarburos totales provenientes del escape de los vehiculos automotores nuevos objeto de este
instrumento normativo, la autoridad o las UIA aceptaran:

a) Los resultados de emisiones resultantes de la ejecucion de los ciclos de prueba en ciudad y carretera
incluidos en el Cadigo Federal de Regulaciones (CFR) volumen 40, partes 85, 86 y 600 de la Agencia
de Proteccién Ambiental (EPA) de los Estados Unidos de América;

b) Hoja de calculo a través de la cual se aplica la metodologia contemplada en el Apéndice C
(normativo) del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, para la determinacion de las
emisiones fugitivas de refrigerantes provenientes de los sistemas de aire acondicionado incorporados
en los vehiculos automotores nuevos.

Tercero. La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, a mas tardar el 30 de junio de 2025,
concluiran el andlisis para determinar la inclusion del éxido nitroso en el célculo de las Emisiones de CO»
observadas para el ciclo en ciudad y el ciclo en carretera, de acuerdo con el numeral 4.3.3, y en funcién del
tipo de combustible empleado por los vehiculos. Lo anterior quedara sujeto a la revision y modificacion de la
Norma Mexicana NMX-AA-011-1993-SCFI que contempla el “método de prueba para la evaluacién de
emisiones de gases del escape de los vehiculos automotores nuevos en planta que usan gasolina como
combustible”, para efectos de la incorporacion del método de prueba correspondiente para la medicion del
oxido nitroso. En caso de que se determine procedente la inclusién de dicho compuesto, el instrumento
regulatorio aplicable a los vehiculos automotores nuevos posteriores al Afio modelo 2028, determinara las
disposiciones para la contabilidad de las emisiones observadas de 6xido nitroso.

Cuarto. La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales evaluara y, de ser el caso, actualizara el
costo de la tonelada de carbono empleado en los Apéndices A y B de este Proyecto de Norma Oficial
Mexicana, de acuerdo con las estimaciones y umbrales del mercado de carbono que en su momento se
encuentren vigentes en nuestro pais. De actualizarse dicho costo, el plazo maximo para modificar el
instrumento normativo que derive del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, sera el 30 de junio de
2025.

Quinto. El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana una vez que sea publicada en el Diario Oficial
de la Federacidon como norma definitiva y entre en vigor, cancelara, por un lado, a la NOM-163-SEMARNAT-
ENER-SCFI-2013, “Emisiones de bidxido de carbono (CO;) provenientes del escape y su equivalencia en
términos de rendimiento de combustible, aplicable a vehiculos automotores nuevos de peso bruto vehicular de
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hasta 3 857 kilogramos”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 21 de junio de 2013 y, por el otro,
los siguientes instrumentos: a) Aviso mediante el cual se dan a conocer los parametros para el calculo de las
emisiones de bhiéxido de carbono (COy) en los vehiculos automotores ligeros nuevos con peso bruto vehicular
gue no exceda los 3 857 kilogramos, que utilizan gasolina o diésel como combustible cuyo afio modelo sea
2017, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de junio de 2016 y b) Aviso mediante el cual se dan
a conocer los parametros para el célculo de las emisiones de bioxido de carbono (CO.) en los vehiculos
automotores ligeros nuevos con peso bruto vehicular que no exceda los 3 857 kilogramos, que utilizan
gasolina o diésel como combustible cuyo afio modelo sea 2018, publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 23 de enero de 2018.

Sexto. A efecto de dar cumplimiento a lo previsto en los articulos 68, Ultimo parrafo, y 78 de la Ley
General de Mejora Regulatoria, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales modificara, abrogara o
derogara las obligaciones regulatorias o actos especificados en el Analisis de Impacto Regulatorio.

Séptimo. La compensacién econdmica sefialada en el Apéndice B normativo del presente Proyecto de
Norma Oficial Mexicana que se relaciona con el Criterio de Aceptacion 4, del numeral 4.6, inciso d) del
presente instrumento normativo, debera ser depositada a favor de la Secretaria, de acuerdo con las
disposiciones generales o lineamientos que esta emita en su pagina electronica, a mas tardar en el afio 2027.

Octavo. Una vez que la PROFEPA cuente con el reporte anual de informacion, con respecto al afio
modelo 2025 conforme a los tiempos que establece la Tabla 21. Calendario, del presente Proyecto de Norma
oficial mexicana, las Autoridades Normalizadoras realizaran una evaluacion sobre el impacto ambiental en el
cumplimiento de las metas de emisiones, de los créditos relacionados con introduccion de tecnologias
altamente eficientes calculados conforme a la metodologia establecida en el inciso b) del numeral 4.4.1. Por
introduccion de tecnologias altamente eficientes. La evaluacion se realizard conforme a los lineamientos que
para tal efecto expida la Secretaria a mas tardar 30 dias posteriores a la entrada en vigor de este instrumento
normativo, y en su caso se podrd revisar y modificar el inciso b) del numeral 4.4.1.

Ciudad de México, a los veintinueve dias del mes de mayo de 2023.- El Subsecretario de Regulacion
Ambiental de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y Presidente del Comité Consultivo
Nacional de Normalizacion de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Alonso Jiménez Reyes.- Rubrica.- El
Director General de Normas de la Secretaria de Economia y Presidente del Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion de la Secretaria de Economia, Salvador Arglielles Lépez.- Rubrica.



