&>
Normas Oficiales Mexicanas ENER NHNE T

Fuente : Diario Oficial de la Federacion Fecha de publicacion: 22 de Septiembre de 2000

PROY-NOM-008-ENER-1999

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA, EFICIENCIA ENERGETICA EN EDIFICACIONES, ENVOLVENTE
DE EDIFICIOS NO RESIDENCIALES.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Energia.- Comision
Nacional para el Ahorro de Energia.- Comité Consultivo Nacional de Normalizacion para la Preservacion y uso Racional
de los Recursos Energéticos.

ODON DE BUEN RODRIGUEZ, Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion para la Preservacion y
Uso Racional de los Recursos Energéticos (CCNNPURRE) y Director General de la Comision Nacional para el Ahorro de
Energia (Conae) de la Secretaria de Energia, con fundamento en los articulos 17 y 33 fracciones VIl y IX de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 1o., 40 fracciones I, X y Xll; 47 fraccion | de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion; 28, 32 y 33 parrafo primero del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion; 10., 20., 3o. fraccion | y 8o. fracciones | y VIII del Decreto por el que se crea la Comisién Nacional para el
Ahorro de Energia, como érgano desconcentrado de la Secretaria de Energia y 10. del Acuerdo por el que se delega en
favor del Director General de la Comision Nacional para el Ahorro de Energia, las facultades para presidir el Comité
Consultivo Nacional de Normalizacion para la Preservacion y Uso Racional de los Recursos Energéticos, asi como
expedir las normas oficiales mexicanas en el ambito de su competencia, publicados en el Diario Oficial de la
Federacion el 20 de septiembre y 29 de octubre de 1999, respectivamente, expide el siguiente: Proyecto de Norma
Oficial Mexicana PROY-NOM-008-ENER-1999, Eficiencia energética en edificaciones, envolvente de edificios no
residenciales.

Este Proyecto de Norma Oficial Mexicana tiene por objetivo limitar la ganancia de calor por conduccién y radiaciéon
solar a través de la envolvente de los edificios no residenciales, con el objeto de disminuir el uso de energia en los
sistemas de enfriamiento, mediante el célculo de la ganancia de calor a través de la envolvente del edificio proyectado y
su comparacion con un edificio de referencia.

De conformidad con el articulo 47 fraccion | de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y 33 parrafo primero
de su Reglamento, se expide el Proyecto PROY-NOM-008-ENER-1999 para consulta publica, a efecto de que dentro de
los siguientes 60 dias naturales contados a partir de la fecha de su publicacion, los interesados presenten sus
comentarios a la Conae, sita en Insurgentes Sur 1582, 20. piso, colonia Crédito Constructor, Delegacion Benito Juéarez,
03940, México, D.F., E-mail: nor@conae.gob.mx y no@conae.gob.mx; a fin de que en términos de la ley, se consideren
en el seno del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion para la Preservacion y el Uso Racional de los Recursos
Energéticos (CCNNPURRE).

Asimismo, de acuerdo a lo dispuesto por el articulo 45 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, la
manifestacion de impacto regulatorio relacionada con el Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-008-ENER-
1999, Eficiencia energética en edificaciones, envolvente de edificios no residenciales, estara a disposicion del publico
para su consulta en el domicilio sefialado.

Sufragio Efectivo. No Reeleccion.

México, D.F., a 16 de agosto de 2000.- El Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion para la
Preservacion y Uso Racional de los Recursos Energéticos (CCNNPURRE) y Director General de la Comision Nacional
para el Ahorro de Energia, Odén de Buen Rodriguez.- Ruabrica.

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA PROY-NOM-008-ENER-1999, EFICIENCIA ENERGETICA EN
EDIFICACIONES, ENVOLVENTE DE EDIFICIOS NO RESIDENCIALES
PREFACIO

El presente Proyecto de Norma fue elaborado bajo la Coordinacion del Comité Consultivo Nacional de Normalizacién
(CCNNPURRE) con el apoyo del Instituto de Investigaciones Eléctricas y con la colaboracion de los siguientes
organismos y empresas:

?  Aislantes Minerales
ASHRAE, Capitulo México
Asociacion Mexicana de Directores Responsables de Obra y Corresponsables, A.C.

Asociacion Mexicana de Empresas del Ramo de Instalaciones para la Construccion, A.C.
Camara Mexicana de la Industria de la Construccion
Colegio de Arquitectos de México

Comision Federal de Electricidad

Colegio de Ingenieros Mecanicos Electricistas
Colegio Nacional de Ingenieros Arquitectos
Direccion General de Normas de la Secofi
Fideicomiso de Ahorro de Energia

Instituto de Ingenieria de la UNAM

Instituto de Investigaciones Eléctricas

Instituto Mexicano del Petroleo
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? Luz y Fuerza del Centro
Organismo Nacional de Normalizacion y Certificacion de la Construccion y la Edificacion, S.C.
Programa de Ahorro de Energia del Sector Eléctrico
Programa Universitario de Energia
Secretaria de Desarrollo Social
Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, Direccion General de Normas
Vitro Vidrio Plano de México, S.A. de C.V.
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La normalizacion para la eficiencia energética en edificios representa un esfuerzo encaminado a mejorar el disefio
térmico de edificios, y lograr la comodidad de sus ocupantes con el minimo consumo de energia.

En México el acondicionamiento de los edificios repercute en gran medida en la demanda pico del sistema eléctrico,
siendo mayor su impacto en las zonas norte y costeras del pais.

En este sentido, este Proyecto de Norma optimiza el disefio desde el punto de vista del comportamiento térmico de la
envolvente, obteniéndose como beneficios, entre otros, el ahorro de energia por la disminucion de la capacidad de los
equipos de enfriamiento y un mejor confort de los ocupantes.

Las unidades que se utilizan en este Proyecto de Norma corresponden al Sistema General de Unidades de Medida,
unico legal y de uso obligatorio en los Estados Unidos Mexicanos, con las excepciones y consideraciones permitidas en
su norma NOM-008-SCFI vigente.

1. Objetivo

Este Proyecto de Norma limita la ganancia de calor de las edificaciones a través de su envolvente, con objeto de
racionalizar el uso de la energia en los sistemas de enfriamiento.

2. Campo de aplicacion

Esta Norma aplica a todos lo edificios nuevos y las ampliaciones de edificios existentes.

Quedan excluidos edificios cuyo uso primordial sea industrial o habitacional.

Si el uso de un edificio dentro del campo de aplicacién de esta Norma constituye el 90 por ciento o mas del area
construida, esta Norma aplica a la totalidad del edificio.

3. Referencias

Para la correcta aplicacion de esta norma se deben consultar las siguientes normas vigentes.

NOM-008-SCFI -1993 Sistema General de Unidades de Medida.

NOM-018-ENER-1997 Aislantes térmicos para edificaciones. Caracteristicas, limites y métodos de prueba.

4. Definiciones

Para los efectos de esta Norma se definen los siguientes términos:

4.1 Ampliacion de edificacion

Cualquier cambio en la edificacién que incremente el area construida.

4.2 Area construida

Es la suma en metros cuadrados de las superficies de todos los pisos de un edificio, medidos a nivel de piso por el
exterior de las paredes. No incluye area de estacionamiento.

4.3 Barreras para vapor

Es un material, producto o componente de un muro o techo que proporciona resistencia a la transmision de vapor de
agua en forma continua sobre la totalidad de la superficie del muro o techo.

4.4 Coeficiente de sombreado (CS)

La razén entre el calor de radiacion solar que se gana a través de un vidrio especifico, al calor por radiacion solar que
se gana a través de un vidrio claro de 3 mm de espesor, bajo idénticas condiciones.

4.5 Edificio; edificacién

Cualquier estructura que limita un espacio por medio de techos, paredes, piso y superficies inferiores, que requiere
de un permiso o licencia de la autoridad municipal o delegacional para su construccion.

4.6 Edificio proyectado

El edificio que se pretende construir.

4.7 Edificio de referencia

Es el edificio que conservando la misma orientacion, las mismas condiciones de colindancia y las mismas
dimensiones en planta y elevacion del edificio proyectado, es utilizado para determinar un presupuesto energético
maximo.

4.8 Envolvente de un edificio

Est4 formada por techo, paredes, vanos, piso y superficies inferiores, que conforman el espacio interior de un
edificio.

4.9 Muro ligero

Es aquel construido empleando un bastidor o estructura soportante abierta, la cual se recubre en ambos lados, con
tableros de material con espesores hasta de 2,5 cm, dejando al interior un espacio hueco o relleno con aislante térmico.

4.10 Muro masivo

Es aquel construido con concreto, bloque hueco de concreto, tabicon, tabique rojo recocido, bloque perforado de
barro extruido, blogue o tableros de concreto celular curado con autoclave, bloque de tepetate o adobe, o materiales
semejantes con espesor igual o mayor a 10 cm.

4.11 Opaco

Lo que no permite pasar la luz visible.

4.12 Pared

Es la componente de la envolvente de un edificio cuya normal tiene un angulo con respecto a la vertical mayor a 45°
y hasta 135°.

4.13 Sistemas de enfriamiento

Aparato o equipo eléctrico utilizado para enfriar mecanicamente un espacio al interior de un edificio.

4.14 Superficie inferior
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Es la componente de la envolvente de un edificio que tiene una superficie exterior cuya normal tiene un angulo con
respecto a la vertical mayor a 135° y hasta 180°. Comunmente se le conoce como el piso o entrepiso del ler. niver
habitable.

4.15 Techo

Es la componente de la envolvente de un edificio que tiene una superficie exterior cuya normal tiene un angulo con
respecto a la vertical mayor o igual a 0° y hasta 45°.

4.16 Temperatura equivalente promedio ( te )

Es una temperatura indicativa, de la temperatura exterior promedio, durante el periodo de uso de sistemas de
enfriamiento.

4.17 Transparente (Translicido)

Lo que no es opaco.

5. Clasificacion

Para fines de esta Norma, las partes que conforman la envolvente de un edificio se clasifican y denominan de la
siguiente manera.

Nombre de la Angulo de la normal a la superficie exterior Partes
componente con respecto a la vertical
Techo Desde 0° y hasta 45° Opaco
Transparente (domo y tragaluz)
Pared Mayor a 45° y hasta 135° Opaca (muro)
Transparente (vidrio, acrilico)
Superficie Mayor a 135° y hasta 180° Opaca
inferior Transparente
Piso Generalmente 180° también se deben considerar | Opaco
los pisos inclinados

6. Especificaciones

6.1 Ganancia de calor

La ganancia de calor (fp) a través de la envolvente del edificio proyectado debe ser menor o igual a la ganancia de
calor a través de la envolvente del edificio de referencia (fr), es decir:

foEF,

6.1.1 Caracteristicas del edificio de referencia

Se entiende por edificio de referencia aquel que conservando la misma orientacién, las mismas condiciones de
colindancia y las mismas dimensiones en planta y elevacion del edificio proyectado, considera las siguientes
especificaciones para las componentes de la envolvente:

Techo
Parte Porcentaje del Coeficiente global de Coeficiente de
area total % transferencia de calor K (W/m2 K) Sombreado CS
Opaca 95 Tabla 1, ApéndiceA | = -
Transparente 5 5,952 0,85
Pared
Parte Porcentaje del Coeficiente global de Coeficiente de
area total % transferencia de calor K (W/m2 K) Sombreado CS
Fachada opaca 60 Tabla 1, ApéndiceA | = -
Fachada 40 5,319 1
Transparente
Colindancia opaca 100 Tabla 1, ApéndiceA | = -

Para el célculo de ganancia de calor a través de la envolvente del edificio de referencia no se toma en cuenta la
ganancia de calor a través del piso, debido a que se supone que se encuentra sobre el suelo. Sin embargo, en el caso de
que el edificio proyectado tenga uno o mas pisos de estacionamiento por encima del suelo, se debe sumar la ganancia
de calor a través del piso o entrepiso del ler. nivel habitable del mismo.

7. Método de prueba

A continuacion se describe el método de calculo de la ganancia de calor a través de la envolvente del edificio
proyectado y del edificio de referencia.

7.1 Calculo de la ganancia de calor a través de la envolvente del edificio proyectado

La ganancia de calor a través de la envolvente del edificio proyectado, es la suma de la ganancia de calor por
conduccion, mas la ganancia de calor por radiacion solar, es decir:
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f =f +f

p pc ps

en donde:

fp
fpc

fps

es la ganancia de calor a través de la envolvente del edificio proyectado, en W;

es la ganancia de calor por conduccién a través de las partes opacas y transparentes de la envolvente del
edificio proyectado, determinada segun el inciso 7.1.1, en W;

es la ganancia de calor por radiacion solar a través de las partes transparentes de la envolvente del edificio
proyectado, determinada segun el inciso 7.1.2, en W.

7.1.1Ganancia de calor por conduccion
Es la suma de la ganancia por conduccion a través de cada una de las componentes, de acuerdo con su orientacion,
y utilizando la siguiente ecuacion:

6
o]
f pcquf oci

en donde:

son las diferentes orientaciones: 1 es techo, 2 es norte, 3 es este, 4 es sur, 5 es oeste y 6 es superficie inferior.

Cualquier porcion de la envolvente con colindancia con la tierra se considera que tiene una ganancia de calor de
cero. Sin embargo, si el edificio proyectado tiene ganancia de calor a través del piso, éste debe considerarse como una
superficie inferior, y su ganancia de calor debe sumarse a la del resto de la envolvente. Un ejemplo tipico es un edificio
cuyo estacionamiento ocupa los primeros pisos.

La ganancia de calor por conduccion a través de la componente con orientacion i, se calcula utilizando la siguiente
ecuacion:

fa=a [Kx Ay x(tei-t)]

i=1

en donde:
fpci es la ganancia de calor por conduccion a través de la componente con orientacion i, en W;

]

Kj
Alj
tei

t

son las diferentes porciones que forman la parte de la componente de la envolvente. Cada porcion tendra un
coeficiente global de transferencia de calor. Por ejemplo, una porcion tipica de una parte opaca de una pared,
es un muro formado por un repellado exterior, tabique y un repellado interior, o un repellado exterior, una placa
de poliestireno expandido y un tapiz plastico en el interior;

es el coeficiente global de transferencia de calor de cada porcién, determinado segun el Apéndice B, en W/m2 K;
es el area de la porcion j con orientacion i, en mz;

es el valor de la temperatura equivalente promedio, para la orientacion i, determinada segin la Tabla 1 del
Apéndice A, en °C;

es el valor de la temperatura interior del edificio, que se considera igual a 25 °C.

7.1.2 La ganancia de calor por radiacion
Es la suma de la ganancia por radiacion solar a través de cada una de las partes transparentes, la cual se calcula
utilizando la siguiente ecuacion:

S
f ps=_a_lf osi

en donde:

son las diferentes orientaciones: 1 es techo, 2 es norte, 3 es este, 4 es sur, 5 es oeste;

La ganancia de calor por radiacion solar a través de la componente con orientacion i, se calcula utilizando la
siguiente ecuacion:

g
tf =8 [ A xcs; xFG; xSE; |

i=1

en donde:
fpsi es la ganancia de calor por radiacién solar a través de las porciones transparentes de la envolvente del edificio

Alj
Ccsj

proyectado, en W;

son las diferentes porciones transparentes que forman la parte de la componente de la envolvente. Cada
porcién tendra un coeficiente de sombreado, un factor de ganancia de calor solar y un factor de correccién por
sombreado exterior. Una porcion tipica de una parte transparente es una pared de vidrio, o con bloques de
vidrio;

es el area de la porcion transparente j con orientacion i, en mz;

es el coeficiente de sombreado del vidrio de cada porcion transparente, segun la especificacion del fabricante,
con valor adimensional entre cero y uno;
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FGi es la ganancia de calor solar por orientacion, determinada segun la Tabla 1 del Apéndice A, en W/mz;
SEij es el factor de correccién por sombreado exterior para cada porcion transparente, determinado de acuerdo a las
Tablas 2, 3, 4 y 5 segun corresponda, localizadas en el Apéndice A, con valor adimensional entre cero y uno;

7.2 Calculo de la ganancia de calor a través de la envolvente del edificio de referencia

Para que el edificio de referencia corresponda al edificio proyectado, el area total de cada una de las componentes
para cada orientacion debe ser igual para ambos. Las paredes del edificio de referencia se consideran con 60% de parte
opaca (muro) y 40% de parte no opaca (transparente) y el techo con 95% de parte opaca y 5% de parte no opaca.

La ganancia de calor a través de la envolvente del edificio de referencia, es la suma de la ganancia de calor por
conduccion, mas la ganancia de calor por radiacion solar, es decir:

fl’:f I’C-i_‘f rs

en donde:

fr  eslaganancia de calor a través de la envolvente del edificio de referencia, en W;

frc esla ganancia de calor a través de la envolvente del edificio de referencia por conduccién, en W;

frs es la ganancia de calor a través de la envolvente del edificio de referencia por radiacion solar, en W.

7.2.1 Ganancia de calor por conduccién

Es la suma de la ganancia por conduccion a través de cada una de las componentes, de acuerdo con su orientacion,
y utilizando la siguiente ecuacion:

S
f rc: af rci
i=1

en donde:

i son las diferentes orientaciones: 1 es techo, 2 es norte, 3 es este, 4 es sury 5 es oeste.

La ganancia de calor por conduccion a través de la componente con orientacion i, se calcula utilizando la siguiente
ecuacion:

9
f rci_a [ KJ XAij X(tEi -t )]
j=1
en donde:
frci es la ganancia de calor por conduccion a través de la envolvente del edificio de referencia, en W;
j son las diferentes partes de la componente de la envoltura del edificio de referencia;

Kj es el coeficiente global de transferencia de calor de la envolvente del edificio de referencia j. Para las partes
opacas se determina segun la Tabla 1 del Apéndice A, y para las partes transparentes de los techos es 5,952
W/m2 K y para las partes transparentes de las paredes es 5,319 en W/m2 K;

Ajj es el area de cada parte de la envolvente j, con orientacion i, en mz;

tei es el valor de la temperatura equivalente promedio, para la orientacion i, determinado segun la Tabla 1 del
Apéndice A, en °C;

t es el valor de la temperatura interior del edificio, que se considera igual a 25 °C.

7.2.2 Ganancia de calor por radiacion

Es la suma de la ganancia por radiacion solar a través de cada una de las partes transparentes, la cual se calcula

utilizando la siguiente ecuacion:

S
f rs: a f rsi
i=1

en donde:

i son las diferentes orientaciones: 1 es techo, 2 es norte, 3 es este, 4 es sury 5 es oeste.

La ganancia de calor por radiacion solar a través de la parte con orientacion i, se calcula utilizando la siguiente
ecuacion:

o
fo=a [ Ai XCSii XFG; ]
i=1
en donde:
frsi  es la ganancia de calor por radiacion solar a través de la parte transparente de la envolvente del edificio de
referencia, con orientacién i, en W;
Ari es el area de la parte transparente de la envolvente del edificio de referencia, con orientacion i, en mz;
CSri  es el coeficiente de sombreado del vidrio empleado en el edificio de referencia, con orientacion i, con valor
adimensional de 0,85 para el techo y 1,0 para las paredes.
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Para las partes opacas de las paredes del edificio de referencia se deben utilizar las temperaturas correspondientes a
muro masivo, segun se determina en la Tabla 1 del Apéndice A.

7.3 Determinacion del coeficiente global de transferencia de calor (K) de las porciones de la envolvente

Los valores del coeficiente global de transferencia de calor de las porciones de la envolvente proyectada, se
determinaran de acuerdo al método de célculo establecido en el Apéndice B.

7.4 Barreras para vapor

La Tabla 1 del Apéndice A, indica las ciudades donde es necesario utilizar barreras para vapor, para que la
envolvente del edificio no pierda sus caracteristicas aislantes.

7.5 Orientacion

Debido a que la ganancia de calor a través de las paredes varia con la orientacion, se establecen en esta Norma las
siguientes convenciones:

Norte: cuyo plano normal esta orientado desde 45 ° al oeste y menos de 45 ° al este del norte verdadero.

Este: cuyo plano normal esté orientado desde 45 ° al norte y menos de 45 ° al sur del este verdadero.

Sur: cuyo plano normal esté orientado desde 45 ° al este y menos de 45 ° al oeste del sur verdadero.

Oeste: cuyo plano normal esté orientado desde 45 ° al sur y menos de 45 ° al norte del oeste verdadero.

N

8. Muestreo

Todos los edificios nuevos o ampliaciones a edificios existentes, incluidos en el campo de aplicacion de este Proyecto
de Norma, estan sujetos al cumplimiento de la misma.

9. Informe de resultados

En el Apéndice C se muestra el formato para informar los resultados de la ganancia de calor obtenidos por el método
de prueba especificado. La Unidad de Verificacion es la responsable de verificar el cumplimiento de este Proyecto de
Norma.

10. Informacioén al publico

Los propietarios de los edificios nuevos o ampliaciones a edificios existentes incluidos en el campo de aplicaciéon de
este Proyecto de Norma que se construyan en la Republica Mexicana deben proporcionar a los usuarios la informacion
sobre la ganancia de calor solar, que se compara con el edificio de referencia que cumple con las condiciones minimas
establecidas en este Proyecto de Norma a través de la etiqueta correspondiente (véase 11. Etiquetado).

11. Etiquetado

Los edificios nuevos o ampliaciones a edificios existentes incluidos en el campo de aplicacion de este Proyecto de
Norma que se construyan en la Republica Mexicana deben incorporar una etiqueta que proporcione a los usuarios una
relacion de la ganancia de calor solar del edificio proyectado con relacion al edificio de referencia.

11.1 Permanencia

La etiqueta no debe removerse del edificio.

11.2 Ubicacion

La etiqueta debe ir colocada en el acceso o vestibulo principal del edificio por medio de una placa (véase 11.4
Material).

11.3 Informacién

La etiqueta debe contener la informacion que se lista a continuacion:

El tipo de letra puede ser Arial o Helvética

11.3.1 La leyenda “EFICIENCIA ENERGETICA”, en tipo negrita.

11.3.2 La leyenda “Ganancia de Calor”, en tipo normal

11.3.3 La leyenda “Determinada como se establece en la NOM-008-ENER-1999", en tipo normal.

11.3.4 La leyenda “Ubicacion de la Edificacion” en tipo negrita.

11.3.5 La leyenda “Nombre”, seguida del nombre del edificio, en tipo normal.

11.3.6 La leyenda “Direccién”, seguida de la direccion del edificio, en tipo normal.

11.3.7 La leyenda “Colonia”, seguida de la colonia en la que se encuentra el edificio, en tipo normal.

PROY-NOM-008-ENER-1999 7
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11.3.8 La leyenda “Ciudad”, seguida de la ciudad en la que se encuentra el edificio, en tipo normal.

11.3.9 La leyenda “Delegacion y/o Municipio”, seguida de la delegacion y/o estado en el que se encuentra el edificio,
en tipo normal.

11.3.10 La leyenda “Entidad Federativa”, seguida de la entidad federativa en la que se encuentra el edificio, en tipo
normal.

11.3.11 La leyenda “Caodigo Postal”, seguida del cddigo postal en el que se encuentra el edificio, en tipo normal.

11.3.12 La leyenda “Ganancia de Calor del Edificio de Referencia (Watts)”, seguida del valor de la ganancia de calor.

11.3.13 La leyenda “Ganancia de Calor del Edificio Proyectado (Watts)”, seguida del valor de la ganancia de calor.

11.3.14 La leyenda “Ahorro de Energia”, en tipo negrita.

11.3.15 Una flecha con el porcentaje de ahorro de energia que tiene el edificio comparado con el edificio de
referencia, obtenido con el siguiente célculo, en tipo negrita.

Ahorro de Energia = (ganancia de calor del edificio de referencia/ganancia de calor del edificio proyectado) x 100

Esta flecha debe colocarse en el punto en que el ahorro de energia se presente graficamente, de tal manera que
coincida la punta y los tonos de la barra que estan descritos en el inciso anterior.

11.3.16 La leyenda “Ahorro de Energia de este Edificio”, en tipo normal, sobre la flecha.

11.3.17 Una barra horizontal de 34 cm Error! Reference source not found. 1,0 cm, de tonos crecientes de blanco
hasta negro, con una escala en la parte interior de 0 a 100 en porcentaje, con divisiones de 10 en 10, en tipo normal.

Debajo de la barra en 0% debe colocarse la leyenda “menor ahorro”, en tipo negrita y abajo de la barra en 100% debe
colocarse la leyenda “mayor ahorro”, en tipo negrita.

11.3.18 La leyenda “Ahorro de Energia de este Edificio”, en tipo normal, sobre la flecha.

11.3.19 La leyenda “IMPORTANTE”", en tipo negrita.

11.3.20 La leyenda “Cuando la ganancia calor del edificio proyectado sea igual a la del edificio de referencia el ahorro
sera de 0% y por lo tanto cumple con la norma. La etiqueta no debe retirarse del edificio” en tipo normal.

11.3.21 La leyenda “Fecha”, seguida de la fecha en la que la Unidad de Verificacion otorgd el dictamen de
cumplimiento de acuerdo con la norma, en tipo normal.

11.3.22 La leyenda “Nombre y Clave de la Unidad de Verificacion”, seguida del nombre de la Unidad de Verificacién
que otorgo el dictamen de cumplimiento de acuerdo con la norma, en tipo normal.

11.4 Material

Puede ser plastico, acrilico o lamina galvanizada en color amarillo con caracteres en negro.

11.5 Dimensiones

Las dimensiones de la etiqueta deben ser las siguientes:

Alto 60 cm Error! Reference
source not found. 1,0 cm
Ancho 40 cm Error! Reference

source not found. 1,0 cm
11.6 Distribucion de la informacion y colores
11.6.1 La informacién debe distribuirse como se muestra en la figura 1, en donde se presenta un ejemplo de la
etiqueta.
11.6.2 La distribucion de los colores se realiza de la siguiente manera:
- El contorno de la etiqueta y las letras deben debe ser en color negro
- El resto de la etiqueta debe ser de color amarillo
12. Vigilancia
La Secretaria de Energia es la autoridad competente para vigilar el cumplimiento de la presente Norma Oficial
Mexicana, a través de las Unidades de Verificacion acreditadas y aprobadas.
El cumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana no releva ninguna responsabilidad en cuanto a la
observancia de lo dispuesto en otras normas oficiales mexicanas y reglamentos existentes aplicables a la construccion.
13. Sanciones
El incumplimiento de esta Norma Oficial Mexicana se sancionara conforme a lo dispuesto por la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, el Reglamento de Construccion vigente y demas disposiciones legales aplicables.
14. Bibliografia
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oncordancia con normas internacionales

Norma no concuerda con ninguna norma internacional al momento de su elaboracion.

Sufragio Efectivo. No Reeleccion.

México, D.F., a 16 de agosto de 2000.- El Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion para la
Preservacion y Uso Racional de los Recursos Energéticos (CCNNPURRE) y Director General de la Comision Nacional
para el Ahorro de Energia, Odén de Buen Rodriguez.- Ruabrica.

EFICIENCIA ENERGETICA
Zanancia de Calor

Determinada como se establece enla HNOM-008-ENER-1999

Uhicacion de la Edificacion

M om bre: Corporativo E nergético

D ireccidn: Ay Ahorro de Energia SurM® 15582

C olonia: Il=zo Eficiente de la Energia

Ciudad: MEéxico

D elegacidn yfo Municipio: Benito Juarez

E ntidad Federativa: Distrito Federal

C ddigo Postal: 03900
Ganancia de Calor del Edificio de Referencia (Watts) 34k 392
Ganancia de Calor del Edificio Proyectado  [WWatts) 287 483

Ahorrode Energia
L horrode Ewergla de ezte EdIfic i

17 %

0% 10% 20 % 3o % ‘0% 50 %
Manaor LAhharra MB:,'IZIF Ahaorra
Fecha: 14 de agosto de 2000

Maomhre ¥y Clave de la Unidad de Verificacion: Juan P érez Lapez UVW/C-008

lmportante

Cuando la ganancia de calor del edificio provectado sea igual a la del edificio de
referencia el ahorro serd del 0% v por lo tanto cumple con la norma. La etigueta no debe
retirarse del edificio.
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Figura 1. Ejemplo de distribucién de la informacioén de la etiqueta de la envolvente de los edificios no residenciales

10
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APENDICE A
NORMATIVO
Tabla de valores para el Célculo de la Ganancia de Calor a través de la Envolvente

Tablai.Valores para el odloulo dela @ ananoia de Calor atraves dela Envolvente

COND UGG 10N EAD RCIOH
OFACH | TRA NEF AF EMTE TRANSFIKEN TE
costm ml:. e : r Fantor de ganamia solar R
E3ToD0 Ciudad rans¥remia de Temperalura muivalent= promedio B (" C ) pm medin b
mlor, k
(W maki ) Mure mesw Murs Igers Uenianes Fa (W /m) ey
Techa | mdum ’:‘:::" e :'.':'l: “":-“r
N E = O|WN E & o MW E % 0 oo M E = 0
HOURECALENTES (0 amamlake [ETE R T H] ERTT S N1 T T I TR 1 ¥ FERNEY ST O O (R T S R 5 I L LI
E AJ A CALIF. EUR LeF &2 npfe wn H] a4 B i34 Fr Y OBE M Fc Ea 1 EA TR T 1 ] T fx Bl Ed
Cbbo 5 . Luma [ETTR F H & @ o3k 1 ¥1 BF BBl ik r PRI TR EH] T fr B1 K3
EAJACALIFOEN B (Emeneds prd bpm 14 FRA R T U I O L LT H FEIRE T TR+ ] AU TR R 11
ekl (1L SN ] a1 B 36 34 F e & 4 3 11 FLINE LT T ) EH] T fr Bl KR
Thuenn pErd rpme H] ER T ST Y ST I I R I T 11 PRI T S B (T T Er BE1 K3
C A MF EGH E Campsche EE1 O mm i A B3 3 3F 36 & FE H EA T I T ted b ED O OB 51
. del Grmmen npEE wgnd 1 A B 3P o iR R1 8 En e ] PR T TR ted af ED O B
C 0 AHL LA hbon diun LE14 BT 3] AL B 34 3 R RE M FE H EA I LI TR 1 ] T fx E1 KR
F bodma Negma ik wfEae 1 LTI TR T AT T T IS I TR T ] FLIE T TR 1) EH] T fr B1 K3 =1l
=2 1 [ETE I 1T B re B M M BE oBw o RA BE O OBR ¥ b4 14 b4 ] T fx E1 KR
Tomesn [ETT R EH H] & w33 3131 03F BO31 3k 1 LA I T T ] T fr E1 Kd
C O LIk Colime LRI F ) a2 ELI O LT T ] 2. ELE R I3 B | 113 BT e =l
nenznile epfe wgnd 3] a4 Bl F4 i Y RE M Fc Ea H EA I TR T 1 1E 1 E1 e W =l
CHRFAE WM REE1 O mgl 1 [ T I T AT T I T I TR ] FR I T TR EAPTRNE TR TR LT A -7 4 =l
Comtén [ETE I 1T 14 FLA R T I R LI LT 1 H FERE I TR 1 ERFIE TR TR LT N -7 4
=en CriTibe Erd ppme H] ER T N TR U VI TS B T 1e FUIE T T ) EAFTRNE TR TR i T A -2 Y
Tepechul pid owgil i -EI PR TS I I T RN ) T 1 BoE1 81 e ERFIRE TR TR LTS -7 1 =1}
Tuste Gutérrez LETERE FEH H] A ke3P o oo3m o33 R BE 31 ra 61 Bl B . Wr oW 113 B4 1
C: HHU A HUA M. e G mnden [ETE R Y] H [P IY DT R LI LI TN TR T S 1 4 3] FLANE T TR EF] T Er BE1 K3
Chhwhue [ETTSN 1) H LS T BT T T T T 14 FLA T T ] T fx Bl Ed
. JUBreT [FTERE K1 ] a1 b 31 o orm kE o OF1OBE 6 14 FLENET IS Y| EH] T fr B1 K3
HHBRo 4| Fam [ETE IS T H] EXT T TR Y (D T I T N TN T R LTI TR T ] T fx E1 KR
[ koo () nErd rpme ] EX I TR PRSI I R LR TS | 11 eordoBdoEi [ rlr wp Me 113 B4
0 URANGD O rengs 1prd rpm i 1 LT R SR S T TR T 1] 1] FERNE T S T O T ] 1 1 fr 1 K4
Leda [ETTIEN WY ] H] & b33 31031 3F BOR1 3k 1 8611 e B ] T fr E1 Kd
G LU AMA MR TO GusnEuEE pErd bpm i EL A R T AT R O N & I LR T 11 PP I TR T 14 a1 E1 e W
Lein b [ETE IS 1T H] B B 31 ¥ X6 Fw B OBR OB 1 ord rd mA[ A a1 E1 e W
= UERFK ERO W pubo npbE o owgd 1 LI T I T T I TR L TR ] FLIE T TR 1) 1d a1 E1 e =1l
Chipancingo prd bpm H] B B M1 M BE bw o BA BR O OBF 3] Br b4 B4 BA[ EE 0 a4 BT e
Zhugiangds [ETTRENY ] H] UJ TR T T T U T | - o1 o1 oEl P 1 E1 M W
HEBALGO F pchu prd bpm ] EUT S TR TR I V- S TR TR T it LETE I P ERFIRE TR TR LTS -7 1
Tulndngs [ETR B S 1T H] 31 B @1 omomo pEoROR1 R 1 FLIE T T T EAFTE TR TR i T A -7 Y
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Tabla 1 (oontinuanion). Valores para elodloulo de la@ ananoia de Galor a traves de la Envolvente

COMD UGCCION READ RGN
OFACGA I TEAMEFAREM TE TRAMEFAKEN TE
Coefoientede K
! 3 2 F aotor de g ananaia solar Emmem
E3aTADD Ciudad transkmnoiade Temperalura eguivalente promedio b= ("G — Fee
oalor,k
uBpy
(Wi mik) Mure mealve Mure Iiger o Uents nea Fo (W im?]
Swpmnoe | gk Trenter
Teche | Mure | reimes FL 4
H E & o|WM E = 0 H E & 0| yune M E = 0
JALECO I3 uedelejam (<) LR L] 2 81 ed p1 Rk pE Fm EPOFR PR E] ey 4 4 24 13 11 HE1 e 148
Hu[umr LIELR L H i BEORT O BE RE Fm R oRRO3E 1 ¥4 14 4 14 T e 4
Lagoads Morcks LIEER L H B AT I L 1 LR AT 13 T e
b0 cotién LIEER] L H i BEORT O BE RE Fm B R BR 3R 1 ¥4 rg af 13 T 11
Fusrts Uelats LIRS L) #1 ar B BF B OFF OFE 40 i M H LA A1) 13 T e
MEE IGO0 I-heping: LIEER L 11 EH LI I A L L L L | 1 LI B A 13 T 11
Toluz LIELR] HRLL 1 1 1 1 * 11 bk F RF 34 1 AL L L 13 T 11
W GHO ACAN paorelin (LR B, hum oL 3L @y BE M R Re 21 im iw HL] LN I ] ERL Y LIRS 3 B B L T
Lbzar Cardenas nile LALL E1] 44 I T T L ] H ¥l ke r e 13 T 11
liruspen LIELR] HRLL ar EH A I L O L L A ] 1 L I A 13 T 11
MORELD S jousrneea LIELR Ll H i BEORT O BE RE Fm R oRR 3R 1 B4 14 4 13 T e
- unLts LIEER 1,56e 1 LAl AT I L L L L BEORE pE e 13 T 11
MATAEIT Teplc LFLR] L) L E3 ] L A e L] @4 r RERE ERE S LIR R 5 B R LA E 1
MUEND LEG N pdombemey (4] il n, e E1] 44 FmooBROB1ORRORD Br 21 i ar LA B L L 13 T e
0 AXACA Akl LIEER L H #1 LS A LA L T 11 o4 14 4 HH w1l 113 433
Fulne Cruz mErr nfe 1 3 BrORFEORE O OF3 O31 M i M H LA R ] 1 w1 113 43 =
F UEEL R F ushlin LIELR Ll LS BF B1RE B RE X1 By kn R H ] 3 R R B I 1 w1l 113 433
i Ef=] LR L ef EH ey dF M ¥4 e E1 Fm Gn e BBy RFORE EAH 13 113 133
Tehuecan LIELR L ar B HI A L O L L S A ] 1 L2 B A 1 w1 113 43
0 UERE TH KO b ueritero LIELR Bm H 1 LT I L T e 1 BEorr 14 24 13 T e
fEun Juen dlRle. LIEER L LS q B4R ORE X1 Rn odn @n H] B1orr orr o 13 T 11
O UINTAHR R OO o ozumel LI L R H LN I A L L H LA LR L R 1 HL LIS 14 S R LR =
[-hetumel nile nET #1 ar LU T T L ] H LA I L A1) red ELO R L 2] =
I-ancun nErr ntrel 1 3 FrORFEOREOF3 31 M i M H LA AL ] red ELIE R L £
Fleys del Garmen nilE mLERE IR ar RN A e BE L L I L 1 ] bed LLE R L
AN LUR FO TO 50 Fo iolerde LIELR 1,50 1] L] LA TR L L L 1 -1 BEORE RE e 13 T e
[Een Lul Fotosi LIEER L LS q 14 B RE X1 Fr odn a H] B1orr orr o 13 T 11
Iod . Unlks nike E 1 ar #F1ORE O BEOFEOF1 M i M H LA L L ) 13 T 11
pietehusk LIELR Ll H] 2] REoke  ¥1OR1 X1 FR 3 id 1 L T T 13 T e
= HALOA j>ullscin mEEE R (R & BrOFFo34 31 oM i oM b IO L £ LIRS LT B I B L =
pinzatEn nile LA E1] 44 BnOBE4 R ORE O 40 Ee ia H 81 ke r e P 1o fr 131 i3 =
[TL-1.13 mirr LIRS EH 3 BroRE B3 31 M 3 oM H] LA LI L P 1o fr 131 a3
tﬁ:l.lm:hh LIRS LES! 1 ar F1 B4 B OFF 36 41 i Ma 1 UL L B To At 131 id

Tablas para determinar el factor de correccion de sombreado exterior (SE), por el uso de volados, ventanas
remetidas y partesoles para diferentes orientaciones y latitudes
Volado sobre la ventana, con extension lateral mas alla de los limites de ésta.- Si se construye un volado sobre
la ventana y se extiende lateralmente mas alla de los limites de ésta (A), una distancia igual o mayor a la proyeccion del
volado (L), se podra afectar el valor del coeficiente de sombreado del vidrio, multiplicandolo por el factor de correccion
establecido en la TABLA 2.
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TABLA 2. Factor de correccion de sombreado exterior (SE) por el uso de volados sobre la ventana, con
extension lateral més alla de los limites de ésta

L/H Este y Oeste Sur

1) HC) I(*) HC)
0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,10 0,95 0,98 0,92 0,96
0,20 0,90 0,96 0,85 0,93
0,30 0,85 0,93 0,79 0,90
0,40 0,80 0,92 0,73 0,87
0,50 0,77 0,90 0,68 0,84
0,60 0,73 0,89 0,63 0,82
0,70 0,70 0,87 0,59 0,79
0,80 0,67 0,86 0,55 0,78
1,00 0,63 0,84 0,49 0,75
1,20 0,60 0,83 0,45 0,74

(*) ZONA| (latitud desde 33° y hasta 28°)

(**) ZONA Il (latitud menor de 28° y hasta 14°)

Nota: El factor de correccion de sombreado exterior para ventanas orientadas al norte es 1.

Volado sobre la ventana, con extension lateral hasta los limites de ésta.- Si se construye un volado sobre la
ventana y se extiende lateralmente hasta los limites de ésta, 0 mas alla de los limites de ésta, una distancia menor a la
proyeccion del volado (L),se podra afectar el valor del coeficiente de sombreado del vidrio, multiplicAndolo por el factor
de correccion por sombreado exterior de la Tabla 3.

PROY-NOM-008-ENER-1999 13
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TABLA 3. Factor de correccion de sombreado exterior (SE) por el uso de volados sobre la ventana, con
extension lateral hasta los limites de ésta

Ventanas al Norte con latitud de 14° y hasta 19°
W/H=D> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor

L/H

0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,1 0,94 0,91 0,91 0,90 0,89 0,89
0,2 0,90 0,85 0,82 0,81 0,80 0,80
0,3 0,88 0,81 0,77 0,74 0,73 0,72
0,4 0,84 0,77 0,72 0,69 0,67 0,66
0,5 0,82 0,73 0,67 0,64 0,62 0,61
0,6 0,80 0,70 0,63 0,60 0,57 0,56
0,7 0,79 0,67 0,61 0,56 0,53 0,52
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0,8 0,78 0,66 0,58 0,53 0,50 0,49
1,0 0,75 0,64 0,54 0,48 0,44 0,43
1,2 0,73 0,62 0,51 0,44 0,40 0,39

Ventanas al Norte con latitud de 19° y hasta 23°
W/H=D> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor

L/H

0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,1 0,94 0,93 0,92 0,91 0,91 0,91
0,2 0,90 0,89 0,87 0,84 0,84 0,84
0,3 0,87 0,85 0,83 0,78 0,78 0,79
0,4 0,85 0,83 0,79 0,74 0,74 0,74
0,5 0,83 0,80 0,80 0,74 0,74 0,70
0,6 0,82 0,78 0,77 0,74 0,74 0,72
0,7 0,81 0,76 0,76 0,74 0,72 0,70
0,8 0,84 0,75 0,75 0,74 0,69 0,68
1,0 0,79 0,73 0,72 0,70 0,66 0,64
1,2 0,78 0,72 0,70 0,68 0,63 0,61

Ventanas al Norte con latitud de 23° y hasta 28°
W/H=D> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor

L/H

0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,1 0,94 0,92 0,93 0,93 0,93 0,93
0,2 0,90 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87
0,3 0,86 0,83 0,83 0,82 0,82 0,82
0,4 0,84 0,79 0,79 0,78 0,77 0,77
0,5 0,82 0,77 0,76 0,75 0,74 0,74
0,6 0,80 0,75 0,73 0,71 0,70 0,70
0,7 0,79 0,73 0,71 0,68 0,67 0,67
0,8 0,78 0,71 0,69 0,66 0,65 0,64
1,0 0,76 0,69 0,66 0,62 0,61 0,60
1,2 0,74 0,67 0,63 0,59 0,57 0,56

extension lateral hasta los limites de ésta (continuacion)

TABLA 3. Factor de correccion de sombreado exterior (SE) por el uso de volados sobre la ventana, con

Ventanas al Norte con latitud de 28° y hasta 32°

W/H=D> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor

L/H

0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,1 0,95 0,95 0,94 0,93 0,93 0,93
0,2 0,92 0,91 0,89 0,88 0,88 0,88
0,3 0,90 0,88 0,86 0,84 0,84 0,84
0,4 0,89 0,86 0,83 0,81 0,81 0,80
0,5 0,87 0,84 0,81 0,78 0,78 0,77
0,6 0,86 0,82 0,80 0,76 0,75 0,74
0,7 0,86 0,81 0,78 0,74 0,73 0,72
0,8 0,85 0,80 0,77 0,72 0,71 0,70
1,0 0,84 0,79 0,74 0,69 0,68 0,67
1,2 0,84 0,78 0,72 0,68 0,66 0,65

Ventanas al Este y Oeste con latitud de 14° y hasta 19°
W/H=D> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor

L/H

0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,1 0,94 0,92 0,91 0,90 0,89 0,89
0,2 0,89 0,84 0,83 0,81 0,80 0,79
0,3 0,86 0,78 0,76 0,73 0,71 0,71

PROY-NOM-008-ENER-1999
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0,4 0,83 0,73 0,70 0,65 0,64 0,63
0,5 0,79 0,69 0,65 0,59 0,58 0,57
0,6 0,77 0,65 0,61 0,54 0,52 0,51
0,7 0,76 0,63 0,58 0,50 0,48 0,47
0,8 0,74 0,61 0,54 0,46 0,44 0,43
1,0 0,72 0,57 0,48 0,40 0,37 0,36
1,2 0,71 0,54 0,44 0,36 0,32 0,30

Ventanas al Este y Oeste con latitud de 19° y hasta 23°
W/H=D> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor

L/H

0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,1 0,93 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92
0,2 0,87 0,86 0,85 0,85 0,85 0,85
0,3 0,82 0,80 0,79 0,79 0,79 0,79
0,4 0,78 0,76 0,74 0,73 0,73 0,73
0,5 0,75 0,72 0,69 0,68 0,68 0,68
0,6 0,73 0,68 0,65 0,64 0,64 0,63
0,7 0,70 0,65 0,62 0,60 0,59 0,59
0,8 0,68 0,62 0,59 0,57 0,56 0,56
1,0 0,65 0,58 0,54 0,51 0,50 0,50
1,2 0,63 0,55 0,50 0,47 0,45 0,45

TABLA 3. Factor de correccion de sombreado exterior (SE) por el uso de volados sobre la ventana, con

extension lateral hasta los limites de ésta (continuacion)

Ventanas al Este y Oeste con latitud de 23° y hasta 28°

W/H=D> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor
L/H
0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,10 0,92 0,92 0,92 0,91 0,91 0,91
0,20 0,86 0,85 0,84 0,83 0,83 0,83
0,30 0,82 0,79 0,77 0,76 0,76 0,76
0,40 0,78 0,74 0,72 0,70 0,70 0,70
0,50 0,74 0,70 0,67 0,65 0,64 0,64
0,60 0,71 0,66 0,62 0,60 0,59 0,59
0,70 0,69 0,63 0,59 0,56 0,55 0,55
0,80 0,67 0,60 0,55 0,52 0,51 0,51
1,00 0,64 0,56 0,50 0,46 0,45 0,45
1,20 0,61 0,53 0,46 0,42 0,40 0,40
Ventanas al Este y Oeste con latitud de 28° y hasta 32°
W/H=D> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor
L/H
0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,1 0,93 0,92 0,91 0,91 0,91 0,91
0,2 0,87 0,86 0,83 0,83 0,83 0,82
0,3 0,83 0,79 0,78 0,76 0,75 0,74
0,4 0,79 0,74 0,72 0,69 0,68 0,67
0,5 0,76 0,70 0,67 0,63 0,62 0,61
0,6 0,73 0,66 0,62 0,59 0,57 0,56
0,7 0,71 0,63 0,58 0,55 0,52 0,52
0,8 0,69 0,60 0,55 0,51 0,49 0,48
1,0 0,66 0,56 0,49 0,45 0,43 0,41
1,2 0,64 0,52 0,45 0,40 0,38 0,36
Ventanas al Sur con latitud de 14° y hasta 19°
W/H=D> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor
L/H
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0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,1 0,94 0,91 0,90 0,87 0,86 0,86
0,2 0,90 0,84 0,81 0,76 0,75 0,74
0,3 0,87 0,78 0,74 0,68 0,65 0,64
0,4 0,84 0,74 0,68 0,61 0,57 0,55
0,5 0,81 0,71 0,63 0,55 0,51 0,49
0,6 0,79 0,69 0,60 0,50 0,46 0,43
0,7 0,78 0,67 0,56 0,46 0,42 0,39
0,8 0,77 0,66 0,54 0,43 0,39 0,36
1,0 0,76 0,64 0,50 0,39 0,34 0,31
1,2 0,76 0,62 0,47 0,36 0,30 0,28
TABLA 3. Factor de correccion de sombreado exterior (SE) por el uso de volados sobre la ventana, con
extension lateral hasta los limites de ésta (continuacion)
Ventanas al Sur con latitud de 19° y hasta 23°
W/H=> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor
L/H
0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,1 0,92 0,91 0,91 0,89 0,86 0,87
0,2 0,87 0,84 0,84 0,82 0,81 0,75
0,3 0,82 0,79 0,79 0,79 0,79 0,71
0,4 0,79 0,74 0,72 0,72 0,73 0,69
0,5 0,75 0,71 0,67 0,67 0,67 0,64
0,6 0,73 0,67 0,63 0,63 0,62 0,59
0,7 0,71 0,64 0,60 0,59 0,58 0,55
0,8 0,70 0,62 0,57 0,56 0,54 0,51
1,0 0,68 0,60 0,53 0,51 0,49 0,46
1,2 0,67 0,58 0,50 0,48 0,45 0,42
Ventanas al Sur con latitud de 23° y hasta 28°
W/H=> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor
L/H
0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,1 0,91 0,89 0,89 0,89 0,88 0,88
0,2 0,86 0,82 0,80 0,79 0,79 0,79
0,3 0,82 0,77 0,73 0,72 0,71 0,71
0,4 0,80 0,72 0,68 0,65 0,65 0,64
0,5 0,76 0,69 0,63 0,60 0,59 0,58
0,6 0,74 0,65 0,59 0,55 0,53 0,53
0,7 0,73 0,63 0,55 0,51 0,49 0,48
0,8 0,71 0,61 0,52 0,47 0,45 0,44
1,0 0,69 0,58 0,48 0,42 0,40 0,38
1,2 0,68 0,56 0,46 0,39 0,36 0,35
Ventanas al Sur con latitud de 28° y hasta 32°
W/H=> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor
L/H
0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,1 0,90 0,89 0,87 0,86 0,85 0,84
0,2 0,85 0,79 0,77 0,74 0,73 0,72
0,3 0,81 0,74 0,69 0,65 0,63 0,62
0,4 0,78 0,69 0,63 0,58 0,55 0,54
0,5 0,76 0,67 0,59 0,53 0,50 0,48
0,6 0,75 0,64 0,56 0,49 0,46 0,44
0,7 0,74 0,63 0,53 0,46 0,43 0,41
0,8 0,74 0,62 0,52 0,44 0,41 0,39
1,0 0,73 0,61 0,50 0,42 0,39 0,37
1,2 0,73 0,60 0,49 0,40 0,37 0,35
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Ventana remetida.- Si se construye una ventana remetida, se podra afectar el valor del coeficiente de sombreado del
vidrio, multiplicandolo por el factor de correccion por sombreado exterior de la TABLA 4.

W

TABLA 4. Factor de correccion de sombreado exterior (SE) por el uso de ventanas remetidas
Ventanas al Norte con latitud de 14° y hasta 19°

W/E=> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor

P/E

0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,1 0,71 0,82 0,87 0,88 0,88 0,89
0,2 0,57 0,64 0,74 0,75 0,79 0,80
0,3 0,45 0,54 0,62 0,68 0,68 0,72
0,4 0,38 0,48 0,53 0,62 0,63 0,65
0,5 0,28 0,42 0,47 0,57 0,57 0,57
0,6 0,27 0,33 0,42 0,50 0,52 0,52
0,7 0,22 0,29 0,37 0,46 0,49 0,49
0,8 0,21 0,25 0,35 0,40 0,45 0,45
1,0 0,17 0,17 0,29 0,34 0,38 0,40
1,2 0,13 0,15 0,23 0,30 0,32 0,36

Ventanas al Norte con latitud de 19° y hasta 23°

W/E=> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor

P/E

0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,1 0,69 0,83 0,86 0,89 0,90 0,91
0,2 0,57 0,68 0,72 0,78 0,83 0,84
0,3 0,45 0,61 0,87 0,72 0,74 0,78
0,4 0,38 0,56 0,79 0,67 0,70 0,73
0,5 0,29 0,52 0,75 0,75 0,65 0,67
0,6 0,28 0,45 0,69 0,69 0,70 0,64
0,7 0,24 0,42 0,65 0,67 0,67 0,67
0,8 0,23 0,39 0,63 0,62 0,65 0,64
1,0 0,20 0,32 0,58 0,57 0,60 0,61
1,2 0,17 0,30 0,52 0,54 0,55 0,58

TABLA 4. Factor de correccion de sombreado exterior (SE) por el uso de ventanas remetidas (continuacion)
Ventanas al Norte con latitud de 23° y hasta 28°

W/E=> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor
P/E
0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,1 0,70 0,83 0,90 0,92 0,92 0,93

18 PROY-NOM-008-ENER 1999



&g

Normas Oficiales Mexicanas ENER NINET
0,2 0,54 0,66 0,80 0,83 0,87 0,87
0,3 0,40 0,57 0,71 0,77 0,78 0,81
0,4 0,32 0,51 0,63 0,73 0,74 0,77
0,5 0,22 0,46 0,60 0,69 0,69 0,70
0,6 0,20 0,39 0,54 0,63 0,66 0,67
0,7 0,16 0,35 0,50 0,60 0,63 0,64
0,8 0,14 0,32 0,48 0,55 0,60 0,61
1,0 0,10 0,24 0,43 0,49 0,55 0,57
1,2 0,06 0,23 0,37 0,46 0,49 0,53

Ventanas al Norte con latitud de 28° y hasta 32°
W/E=> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor
P/E
0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,1 0,71 0,85 0,91 0,92 0,92 0,93
0,2 0,58 0,71 0,81 0,83 0,87 0,87
0,3 0,47 0,63 0,73 0,78 0,80 0,83
0,4 0,41 0,58 0,66 0,75 0,77 0,78
0,5 0,34 0,53 0,62 0,71 0,73 0,74
0,6 0,33 0,47 0,59 0,67 0,71 0,70
0,7 0,30 0,44 0,55 0,65 0,68 0,68
0,8 0,30 0,42 0,54 0,61 0,66 0,66
1,0 0,27 0,36 0,51 0,56 0,61 0,63
1,2 0,25 0,35 0,46 0,54 0,57 0,60
Ventanas al Este y Oeste con latitud de 14° y hasta 19°
W/E=> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor
P/E
0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,1 0,80 0,85 0,89 0,89 0,88 0,89
0,2 0,68 0,68 0,77 0,76 0,79 0,79
0,3 0,57 0,60 0,67 0,68 0,68 0,70
0,4 0,49 0,53 0,58 0,60 0,61 0,63
0,5 0,41 0,47 0,51 0,54 0,55 0,54
0,6 0,39 0,39 0,44 0,48 0,49 0,49
0,7 0,35 0,35 0,39 0,43 0,45 0,44
0,8 0,33 0,32 0,36 0,38 0,40 0,40
1,0 0,29 0,23 0,30 0,31 0,33 0,34
1,2 0,25 0,21 0,24 0,27 0,27 0,29
TABLA 4. Factor de correccion de sombreado exterior (SE) por el uso de ventanas remetidas (continuacion)
Ventanas al Este y Oeste con latitud de 19° y hasta 23°
W/E=> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor
P/E
0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,1 0,78 0,87 0,91 0,91 0,92 0,92
0,2 0,64 0,73 0,80 0,82 0,85 0,85
0,3 0,51 0,63 0,72 0,76 0,76 0,79
0,4 0,42 0,56 0,63 0,70 0,71 0,72
0,5 0,32 0,50 0,58 0,65 0,66 0,66
0,6 0,29 0,43 0,53 0,59 0,61 0,62
0,7 0,23 0,38 0,48 0,55 0,57 0,58
0,8 0,21 0,34 0,45 0,50 0,53 0,54
1,0 0,15 0,26 0,38 0,43 0,47 0,48
1,2 0,11 0,23 0,32 0,39 0,41 0,44
Ventanas al Este y Oeste con latitud de 23° y hasta 28°
W/E=> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor
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P/E

0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,1 0,77 0,86 0,90 0,91 0,91 0,92
0,2 0,62 0,71 0,79 0,80 0,83 0,83
0,3 0,49 0,62 0,69 0,73 0,73 0,76
0,4 0,39 0,54 0,60 0,66 0,67 0,69
0,5 0,30 0,48 0,55 0,61 0,62 0,62
0,6 0,27 0,40 0,49 0,54 0,56 0,57
0,7 0,21 0,35 0,44 0,50 0,52 0,53
0,8 0,19 0,31 0,40 0,45 0,49 0,49
1,0 0,14 0,23 0,35 0,38 0,42 0,43
1,2 0,10 0,19 0,28 0,34 0,35 0,38

Ventanas al Este y Oeste con latitud de 28° y hasta 32°

W/E=> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor

P/E

0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,1 0,83 0,88 0,90 0,91 0,91 0,91
0,2 0,73 0,76 0,80 0,81 0,82 0,82
0,3 0,63 0,67 0,72 0,73 0,73 0,75
0,4 0,56 0,60 0,64 0,66 0,66 0,67
0,5 0,48 0,55 0,58 0,60 0,60 0,60
0,6 0,45 0,48 0,52 0,55 0,55 0,55
0,7 0,40 0,44 0,47 0,50 0,51 0,50
0,8 0,38 0,40 0,44 0,45 0,47 0,47
1,0 0,33 0,33 0,38 0,39 0,41 0,41
1,2 0,29 0,29 0,32 0,34 0,35 0,36

TABLA 4. Factor de correccion de sombreado exterior (SE) por el uso de ventanas remetidas (continuacion)

Ventanas al Sur con latitud de 14° y hasta 19°

W/E=> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor

P/E

0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,1 0,77 0,83 0,87 0,85 0,85 0,87
0,2 0,66 0,67 0,74 0,71 0,74 0,73
0,3 0,57 0,59 0,62 0,62 0,61 0,63
0,4 0,52 0,53 0,52 0,55 0,53 0,54
0,5 0,46 0,47 0,47 0,49 0,47 0,46
0,6 0,44 0,40 0,41 0,42 0,42 0,41
0,7 0,41 0,37 0,37 0,39 0,38 0,37
0,8 0,41 0,35 0,35 0,34 0,35 0,34
1,0 0,38 0,28 0,31 0,29 0,30 0,29
1,2 0,36 0,27 0,26 0,26 0,25 0,26

Ventanas al Sur con latitud de 19° y hasta 23°

W/E=> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor

P/E

0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,1 0,72 0,83 0,89 1,04 0,85 0,87
0,2 0,55 0,67 0,76 0,91 0,80 0,74
0,3 0,40 0,56 0,67 0,82 0,75 0,71
0,4 0,31 0,48 0,58 0,75 0,69 0,68
0,5 0,21 0,41 0,52 0,68 0,63 0,61
0,6 0,19 0,34 0,46 0,61 0,58 0,56
0,7 0,14 0,29 0,41 0,56 0,54 0,52
0,8 0,13 0,26 0,37 0,50 0,50 0,49
1,0 0,10 0,20 0,32 0,43 0,44 0,43
1,2 0,08 0,18 0,27 0,40 0,39 0,40
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Ventanas al Sur con latitud de 23° y hasta 28°

W/E=> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor

P/E

0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,1 0,74 0,81 0,86 0,88 0,87 0,88
0,2 0,56 0,66 0,74 0,75 0,78 0,79
0,3 0,43 0,55 0,63 0,67 0,68 0,71
0,4 0,36 0,49 0,54 0,61 0,62 0,63
0,5 0,28 0,42 0,49 0,55 0,55 0,56
0,6 0,26 0,34 0,43 0,48 0,50 0,50
0,7 0,22 0,31 0,38 0,44 0,46 0,46
0,8 0,21 0,27 0,35 0,38 0,42 0,42
1,0 0,19 0,21 0,30 0,33 0,35 0,37
1,2 0,17 0,19 0,25 0,29 0,31 0,33

TABLA 4. Factor

de correccion de sombreado exterior (SE) por el uso de ventanas remetidas (continuacion)

Ventanas al Sur con latitud de 28° y hasta 32°

W/E=> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor

P/E

0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,1 0,73 0,80 0,84 0,84 0,84 0,84
0,2 0,60 0,64 0,70 0,70 0,72 0,71
0,3 0,50 0,55 0,60 0,61 0,60 0,62
0,4 0,46 0,48 0,51 0,54 0,53 0,54
0,5 0,40 0,45 0,47 0,49 0,48 0,47
0,6 0,39 0,40 0,42 0,44 0,44 0,43
0,7 0,36 0,37 0,39 0,41 0,41 0,40
0,8 0,36 0,35 0,38 0,38 0,40 0,38
1,0 0,34 0,31 0,36 0,35 0,37 0,36
1,2 0,32 0,30 0,32 0,34 0,34 0,35

Partesoles.- Si se construye una ventana con partesoles, se podra afectar el valor del coeficiente de sombreado del

vidrio, multiplicandolo por el factor de correccion por sombreado exterior de la TABLA 5.

L o w S
—— —

TABLA 5. Factor de correccion de sombreado exterior (SE) por el uso de ventanas con partesoles (continuacion)

Latitud 14° hasta 19°
L/W Norte | Esteyoeste | Sur
0 1,00 1,00 1,00
0,5 0,52 0,64 0,56
1 0,26 0,44 0,34
15 0,13 0,35 0,24
2 0,05 0,30 0,17
Latitud 19° hasta 23°
L/W Norte |  Estey oeste Sur
0 1,00 1,00 1,00
0,5 0,54 0,67 0,56
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1 0,28 0,45 0,32
15 0,16 0,32 0,20
2 0,09 0,24 0,14
Latitud 23° hasta 28°
L/W Norte |  Estey oeste Sur
0 1,00 1,00 1,00
0,5 0,54 0,67 0,57
1 0,28 0,47 0,31
1,5 0,15 0,35 0,18
2 0,06 0,27 0,11
Latitud 28° hasta 32°
L/W Norte |  Estey oeste Sur
0 1,00 1,00 1,00
0,5 0,53 0,77 0,62
1 0,28 0,62 0,40
15 0,16 0,53 0,29
2 0,10 0,47 0,23

Ejemplos de interpolacion de datos en las Tablas anteriores.
Primer caso.
Supoéngase la siguiente Tabla:

| W/HD xn xn+1
L/H
yn a b
yn+1 C d

Si el valor buscado corresponde a:
yn <y <yn+lyxn<x<xn+l
Donde :
xn, xn+1, yn, yn+1 son los indices de las Tabla y X’ y ‘y’ son los valores que correspondan al resultado buscado en la
Tabla, se utilizan las siguientes férmulas:

_ (x-x,) _ (y-y,)
" Xy %) S W)

Valor buscado=F,F,(d-c-b+a)+F,(b-a)+F,(c-a)+a

Ejemplo 1.- Supdngase una ventana orientada al oeste en un edificio con latitud de 19° 40'. La ventana tiene una
altura de 80 cm (H), un ancho de 135 cm (W) y un volado de 135 cm de ancho (A=0) y una proyeccion de 65 cm (L).

L/H=65/80=0,8125=y

W/H =135/80 = 1,6875 = x

Se utiliza la siguiente Tabla:

Ventanas al Este y Oeste con latitud de 28° y hasta 32°
W/H=> 0,5 1 2 4 6 8 y mayor

L/H

0,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,1 0,93 0,92 0,91 0,91 0,91 0,91
0,2 0,87 0,86 0,83 0,83 0,83 0,82
0,3 0,83 0,79 0,78 0,76 0,75 0,74
0,4 0,79 0,74 0,72 0,69 0,68 0,67
0,5 0,76 0,70 0,67 0,63 0,62 0,61
0,6 0,73 0,66 0,62 0,59 0,57 0,56
0,7 0,71 0,63 0,58 0,55 0,52 0,52
0,8 0,69 0,60 0,55 0,51 0,49 0,48
1,0 0,66 0,56 0,49 0,45 0,43 0,41
1,2 0,64 0,52 0,45 0,40 0,38 0,36
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_(L6875-1) _ ) pore _(0,8125-0,8) _
(2-1) ’ "7 (1,0-0,8)

0,0625

X

Factor de correccion por sombreado exterior = 0,6875 x 0,0625 x (0,49 - 0,56 + 0,60) + 0,6875 x (0,55 - 0,60) + 0,0625
x (0,56 — 0,6) + 0,60

=0,5623
Segundo caso: Supdngase la siguiente Tabla:
L/W Norte Este y oeste Sur
yn a
yn+1 b

Si el valor buscado corresponde a:
yn<y<yn+l
donde :
yn e yn+1 son los indices de la Tabla, y a y b los valores anterior y posterior, que corresponden al valor buscado en
la Tabla, se utiliza la siguiente formula:

Valor buscado= _b-a (y-y,)+a
n+1” Yn
Ejemplo 2.- Supdngase una ventana orientada al Norte, en un edificio con latitud 15°. La ventana tiene un ancho de
150 cm (W) y el partesol un ancho de 80 cm (L).
L/W=0,80/1,50 = 0,5333 =y
Se utiliza la siguiente Tabla:

Latitud 14° hasta 19°
L/W Norte Este y oeste Sur
0 1,00 1,00 1,00
0,5 0,52 0,64 0,56
1 0,26 0,44 0,34
1,5 0,13 0,35 0,24
2 0,05 0,30 0,17
Factor de correccion por sombreado exterior = ((0,26 — 0,52)/ (1,0 -0,5)) x (0,5333 - 0,5) + 0,52
= 0,537
APENDICE B
NORMATIVO

CALCULO DEL COEFICIENTE GLOBAL DE TRANSFERENCIA DE CALOR
El coeficiente global de transferencia de calor se calcula utilizando la siguiente ecuacion:

k=1

M (B.1)

donde:

K es el coeficiente global de transferencia de calor de una porcion de la envolvente del edificio, de superficie a
superficie, en W/m2 K;

M  es el aislamiento térmico total de una porcion de la envolvente del edificio, de superficie a superficie, en m2 K
/W.

B.1 Aislamiento térmico total de las porciones de la envolvente de un edificio formado por capas
homogéneas.

El aislamiento térmico total de una porcién de la envolvente del edificio formado con capas térmicamente

homogéneas, y perpendiculares al flujo del calor, deben de calcularse con la siguiente ecuacion:

M :i..}.i.}.gil.}.giz.}.mgi“
hi he |, 1|, I n (B.2)
donde:
M es el aislamiento térmico total de una porcion de la envolvente del edificio, de superficie a superficie, en m?
K/W;

hi es la conductancia superficial interior, en W/m2 K. Su valor es 8,1 para superficies verticales, 9,4 para
superficies horizontales con flujo de calor hacia arriba (del piso hacia el aire interior o del aire interior hacia el
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techo), y 6,6 para superficies horizontales con flujo de calor hacia abajo (del techo al aire interior o del aire
interior al piso).
he es la conductancia superficial exterior, y es igual a 13 W/m2 K;
n es el niumero de capas que forman la porcion de la envolvente del edificio;
4 es el espesor de cada uno de los materiales que componen la porcién de la envolvente del edificio, en m;
I es el coeficiente de conductividad térmica de cada uno de los materiales que componen la porciéon de la
envolvente del edificio, en W/m K.
B.2 Aislamiento térmico total de porciones formadas por capas homogéneas y capas no homogéneas.
El aislamiento térmico total de las porciones de la envolvente de un edificio, formado con capas térmicamente
homogéneas y térmicamente no homogéneas paralelas a la superficie, como se muestra esquematicamente en la figura
B.1, se calcula utilizando la siguiente ecuacion:

1
M= 1
+ F + F> + Fn
Mparcial glll g/IZ g/Im (B3)
11 0 0, 0,
M parcia “hi +h7e+7+7 to—
1 |2 | n (B.4)

donde:

Mparcial es el aislamiento térmico parcial de una porcién de la envolvente del edificio, de superficie a superficie
(m2 K/W). Es la suma de todos los aislamientos térmicos de todas las capas y aislamientos
superficiales que componen la parte de la envolvente del edificio, excepto lo de la capa no homogénea.

m es el numero de materiales que forman la capa no homogénea.

F es la fraccion del area total de la porcién de la envolvente del edificio, ocupada por cada material en la
capa no homogénea.

g es el grueso de la capa no homogénea.

Material 2

\ )

FiguraB.1 |

Fiemnlin

Ejemplo

Supdngase un muro estructurado de la forma siguiente: madera con triplay y mortero en la superficie exterior, tablero
de yeso en la superficie interior y entre ambos una estructura de madera con polines verticales y aislante térmico de fibra
mineral.

Entonces, la estructura de madera (polines), y el aislamiento mineral son lo que se llama capas no homogéneas. En
este caso particular se asume que el aislante térmico es el material 1 y que los polines son el material 2 (véase la figura
B1). Para fines de calculo se utilizaran las areas totales.

Datos requeridos para el célculo:
he = 13 W/mK
Mortero de cal al exterior de 5mm

I
Triplay de 9,6mm |
Fibra mineral [
I
I

0,872 W/mK ¢ =0,005m

0,116 W/mK ¢ = 0,0096m
0,035 W/mK ¢=0,1m
0,
0,

Polin de madera de 0,05 por 0,1m

Tablero de yeso de 9,6mm

hi = 8,1 W/mK

El muro es de 2,4 m de altura 'y de 10 m de ancho. Por lo tanto, incluyendo los polines de los extremos se cuenta con
17 polines (se supone que la distancia entre polines es de 60 cm).

Area de muro = 2,4 x 10 = 24 m?

130 W/mK ¢ =0,1m
168 W/mK ¢ =0,0096m
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Area de polines = 17 x 0,05 x 2,4 = 2,04 m2
Fraccion del area total de polines = 2,04/24 = 0,085
Fraccion del area total de fibra mineral = (24-2,04)/24 = 0,915

1 1 0,005 0,009 A 00096
+—+ + +

M L= —
Ped g1 13 0,872 0,116 0,168
=0,3460152 m*K /W
1
M= 1 . 0,085 . 0,915
0,3460152 0,1/0,130 0,1/0,035
=0,3011326 m2K / W

1 2
K=——= =3321 W /m?K
0,3011326
APENDICE C
NORMATIVO

FORMATO PARA INFORMAR EL CALCULO DEL PRESUPUESTO ENERGETICO

El reporte del calculo del presupuesto energético consta de cinco partes o pasos, en los cuales se debe proceder al
llenado del formato:
1) Datos generales.- Se debe poner la informacién que permita identificar al propietario y la localizacién del
edificio que se va a construir (proyectado), asi como los datos de la Unidad de Verificacién del proyecto.

2) Valores para el célculo de la ganancia de calor a través de la envolvente.- La informacion que se debe
anotar en esta parte corresponde a los datos de la ciudad donde se construira el edificio, y que seran utilizados

para el calculo del presupuesto energético. Esta informacion se obtiene de la Tabla 1 y del Apéndice A, Tablas
2,3,4y5.

3) Calculo del coeficiente global de transferencia de calor de las porciones de la envolvente.- Para cada
porcién de la envolvente del edificio proyectado, se calcula su coeficiente de transferencia de calor (K), en
funcion de los materiales que lo constituyen. Esta forma se debera hacer tantas veces como porciones
diferentes se utilicen en la construccion. La informacion de los materiales se obtiene del apéndice D, en el caso

de los materiales aislantes sus valores deben estar certificados de acuerdo con la NOM-018-ENER, vigente.

4) Calculo comparativo de la ganancia de calor.- Esta parte esta dividida en dos: edificio de referencia (4.2) y
edificio proyectado (4.3).

En la parte del edificio de referencia (4.2) se utilizan las fracciones de las componentes segun estan definidas

en la norma (techo 95 %, tragaluz y domo 5%, muros 60%, y ventanas 40%).

En la parte 4.3, el constructor debe hacer todos los célculos de su edificio proyectado, utilizando las areas
reales y los resultados obtenidos en el inciso 3 (célculo del coeficiente global de transferencia de calor),
considerando la informacién que le proporcione el fabricante de los vidrios.

5) Resumen de calculo.- Esta Ultima parte concentra los célculos realizados en el inciso 4 (célculo comparativo
de la ganancia de calor) y los compara, para saber si se cumple 0 no con la norma.
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1.1 -

FORMATO PARA INFORMAR DEL CALCULD DEL

Datos Generales

Propicterie

Hembre

Dires sibn
Coolenin
Civded
Eatda
Cadige Poadl

Telifona

Ubicaaiédn de In Obre

Hembre
Direccidn
Coolenin
Civded
Eatnda
Cadige Poadl

Telifona

Unidad de YWerificncian

Hoembre
Direscién
Cowlenin
Ciuded
Eatnda
Cadigo Poadl
Telifonao

E-munil

Ho M 1DE 1

PRESUPUESTO EMNERG ETIZO

| N De Eegintre |

| Fax: |

26
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2.- Valores para el Cilculo de ia Gananacia de Calor a través de la Envolvents (*)

21-  Ciudad |
tattua 1 [ —

22.- Temperatura equivalente promedio “te” (*C)

a).- Techo :] b).- Superficie inferior [ |

-

o ] e
Tragaluz y domo ez ] Ventana

24.  Factor de ganancia ce calor solar "FG (wim )

- Tragaluz y domo l:j
i Note [
s ]
dese [

¢).- Muros ' a d).- Partes ransoarentes
Masivo Ligero Tragaiuz y domo [ !
Norte [ ] | ] Norte [ !
Este L ] { ] Este [ !
Sur | 1 { ] Sur [ !
Qeste L ] ( 1 Oeste I !
2.3.- Coeficiente de transferencia de caior "K” del edificia de referencia (Wim 2 Ky

H

Si ias ventanas ienen algun tipo de sombreado se deberd usar una columna parsada tipo
™ Indicar el tipc de sombreada: 1 voiado simpile, 2 volada extendido y 3 ventansemetida

Hoa2de7

25.- Barrera para vapor

25.- Factor de coreccion de sombreado exterior (SE)
Nimero (*) e 2 1 [ 1 e 1 5] 51 71
UH o PIE(™) l i L ] L 1| i | | | 1
WIH o W/E (™) L 1 | I I 11 | A | |
Norte | 11 | I R ] L I L1 L i
Este/Qeste L ] L || 1| 3 J o I L |
Sur | ] 1L ] L ] L1 [ I L 1 L !

Los valores se oblienen de ta Tabia 1 para los incisos 2.2. a 2.5, y del Apéndice ATablas 2, 3,

4y S segin comesponda para el iniciso 2.6
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3.- Galculo del Goeficiente Global de Transferencia de Galor de las Porciones de la Envelvente 9
(Hagansetantas hojas coma parciones diferentes de laenvolente se tengan)
3.1.- Deszcripcidn de la porcian | | Mamera (**) :l
Componente de la envolvente I:l Techo I:l Pared
Coanductividad b
M aterial Espesdr Tm'}sa aislamisnto térmmico
EEE {m [ ] 2R
[*** [ hooos [m ]
[x:xa] [I 'll[h D }"\-]]
ConUeGaidn &Eerinr [rees) 10 | | | |
Conwveccian interior 1,0 | | | |
Para ohtener el aizlamiento térmico total, sumarla M de todos M | | m2 WA
materiales mas la conwveccion exterior e interior
[Farmula M= Zh1
Coeficiente global de transferencia de calor de la porcidn (K] K Wi 2 K
[ Farmula K=1/M]
* Estoz walores ze obtienen del Apéndice D
£ Drar un nidmero conzecutivo [1,2 ... M) el cual zera indicado en el incizo 4.3
b Bnotar oz materiales que farnan la porcidn. Por ejemplo, =i 22 dezea caloular un mur de tabigue con
repellada en la superficie exderior v vezo en la supeticie interior, e deben anotar loztres materiales
TREY Pata loz materiales ze ufilizan oz valores 3, del apéndice "D o loz proporcionados par los fabricantes
st Para la cohweccion exterior e interior e utiizan loz valores de ), calculados de acuerdo al apéndice "B"
Hoja 3 de ¥

28
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t-Cdlculo Com FIEFB‘h'.'IZI de la Ganancla de Calor

.1~ Dater Gewerales
Tempe @t @ It 10T (L) C
t.2- Ediklo de refereach b, T [RE xh xde D]
1=1
124 - Garaiclaporcordicele partes opacas ytAvZpan ites)
Caotlclents @ labalde dres del G EnBnClE por
Tipe ¥ -:-rle.ntnclé-n dé 1n R i edl o Fracclin 4« In Tempereturs i
porclén d= 1o caler proye ctad o compensnts cquive knts (K] ;
enue bent i’ K m’ [F1 I 1 te
e i [* R et ]
E e 3
Tragahz ydaemo | | | 0.0s | I I | |
My o | | | o.& | I I | |
WentENE Kot | | | o+ | | | | |
MWam este | | | nes | | | | |
Wentana et | | | o+ | | | | |
Tre— =55 &5
vent@eazur | | | o.4 | | | | |
My aesk | | | 05| | | | |
WentdNa oesk | | | o4 | | | | |
“Hota:dilosvalores son negativos signifioa unabonifinanion,
porlo que deben sumarse algebrainamente
m
122~ Gavawclapor@diacks (pares travEparestes) o= I LA ,60% xFe x8E ]
1= 1
fren del GeEnEncn
. Coelclents ) GEABNCIE pof
Tlpo v odenteclin de In edIcls Frecclin de& In de )
qe Radbckn
parclin de ln proyectad o componente cukr i
anuo e nte SEmbreds m? [F1 (1 im?y b
[CE) [G% x@xFxFal
[nl [Fa]
Tragahzydomo | | o@s | | | [ oaos | | | | |
Verntana nort I I 1.0 | | | | o4 | I I | |
Wentana e st | | 1.0 | | | [ oa ] | | | |
WentEaa £ | | 1.0 | | | [ o4 | I | | |
Mimoest | 1o | | | Lo | l | | |
sugTaTar [ ]
Hob & de 7
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d.- Cwlculc Ccnipuneb e du e G unencie de Ceilcriccntnuecicn o

Lg- Ediicio pioymelado

L5..- Gananco poiconduccion [pailssopacas ylianapaieniea)

A i 1 Ccslicine b C: kbl 1w I B
R e ImramieremneColeinb| Mima FrIRRIAAN

preces e - Larakrh Cormcenr
R |:"-mn n.--b:nln.lup 1m™ iy b
| . TR 14 I LT
1 [ |

T I S—

111 1 [ [—_1
C 1 C— C—/ C—

S hbwom corammm e e [ leche, I lngaky, Jncme, dme e 3 S akrlnrn, s cemc cis mene. | ke, ] ro b
Tralw tan, > cealea I I pHICIFEPEIE. Foo eAp "&] " COBIPCF AR D BF FILICEF R DO BLEP FOlE.
“TRamiccerascsine pngranew s hireoe 1.0
T Kalei ckierm o e wlirciac 1.1
== Zimlcisa 30F PegEbca agrdEar w P bor RCEEEPR, FO1 K BB anber 30 mn sigeb EanErle
ST Curric H FEFHE IR PCEEFREI AR B B IraH Aeaci 0 B3I pHAliEn w e e ko e ik E Rl skl |
L RURUNC LI RN ETE TR ERT R A

Waji 5 aa®

Subcal s ] | I
lelnhSwmm lcana i g '_| :
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A~ Culcule Cocnipwrehys du le Sune no e de Cuicraiccnbinuesicon

g3 Cmanox mi | 3daoin | miie anmpa mins) M

$pu - z P CEPFC 2 |
I
Coelcmri- Caruron
Ipe ) cimelcoe i e - Faclos ne Cararcin Fot
ERINETIEEA IR Mamioml b ais II_|r| Calet M BIHE Poanmcicy
bl "= 1=1 +
(=1 g "~
" ) Ll L -l -1 1]
[ | 111

Mommig  ¥alo

HooodooooioaOn
HOoooOooOdorooOn

lelhiZum lcanama o

= Abwm mrammErn e, |hagelee, 3 00 3] el en ) come comelnces . | ke, 1 ek, 1 Bale, Lauis Soea b
Fot Herpk ] & CoBapoen B0 krn wielarn B0 b cimelicoe cads

~ Eapscimur i cncivHobcs okl relsel, o HEAEE clic, Briel o He,

"~ Onlopicpoices IICPCiH BRI Pl

— Sl erlrn I reacrbieanc Hen me 3 H SE aecHmess seiroac L0, 3 3 b e e pe leen aonbianc 1 p

#¢ bl P BIBapR0c parn Hen e 3 56T R L

LT Th

“Hi0oooOooooioon
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S- Femumen de Cdloulo
S1- PesgEsbereme o
Cananala
por

Zonduoolan

LU

Fetrenda

Y m—

Proyeofado

&2- Cumpimlenks

Bl (¢, = 4,)

L1

bol TaeT

Gananola
por
Rad lagld n
Ll

T —

Sananola Total

LI IR I

LRl +"i|
g
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AIEMUICE U

INFG MR TG

Ualores de GCondun bividad v oislamiento TErmioo de Diversos B ateriales

e dusky Arald nnents bwmes
Prutunul Lunanad L 2]
kRami
Woom M mtH
P& | EIIAL MESISIENIE
| uEIqQuu rojc Meccm e ST miun
al w2l 1 z ooo oarz --
*  con iscubumienio imMpmimeable por fuma =l o.rea SEE
= abinlmnm --— onAa3a -
| WEIque du Ewrrs watrads
°  TFokdo vidiiado, pl acabado e lmimd z.030 I zaz ---
* Elogum husco vmibical, [ B0 aBF% =ahdo ) 2.080 o aga Laen
- Elogum husco ymilical, mlieno con vemmeubls 2.0%80 oars s
| MEIquu I|urE = n recuk. INIEMEAI. ESF -uurW
" dmn=dad '.800 oasa --—
" dmn=mdad 1,400 oaaz --—
° dsnadad '.200 oaza =
° denmdad . o000 oaADOr -
|l wEIquu Imure uwl W kuner 1 BOoo oand -
Hi quu du conrorube cuulur cunede o wukcs o
® dmn=dad +50 o.zo --—
® dmn=mdad aoo oz'o --—
Hikquu du cenorute cuulur cundde = wukce Woe
° dsnadad aoo o.aog =
°  dsnmdad goo ozo -
Hiz quu 4y ==nreruke
" 20 cm de mapsmi. 2o 3 huscoa 1 ron LT o.ao
" mlmiamo con pmilda 1. roo --— o aso
" mlmiamo con ymimiculila 1. roo --— o aoo
Cencnite
© amado Z. 300 1,rapg -
©  mmple 3l exlmno z. 200 1 zao -
o oxlmxlmmi 1,350 oa3a -
- mio 3l mlenm 1,250 oxaz -
Mcriwre
" cammlioa 2. ooo oas0 --—
"  con ymimicubla soo o.ao --—
® con aicill mapandida rao oza0 --—
Aubwatc cunits. Elucu ' aoo oaaz -
Aabwdc cuniirkc. plice 1 380 ozao -
Hk quu
" dmlmpmlals o 3ieEnix 3 calcidiea a3l sxleno .- rtoar ---
" dmlmpmials o 3ienmix 3 calcaiea al nl -- oason --—
- dmadobm al mxlmugn - o oasn e
" dmadobm alinlsnm .- o0aaz --
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Ualores de Gondu otividad y Aislamienmo Termioo de 0 & ersos B ate riales (oontino aoign )

e nduckindud Ardunnu ke bwmiios
P utunul Lt a 2
ki
Vo W mtE
Mudru
" eamhr 2.13o rapn -
= manmlo, bazalo 2800 2a00 -
© miamol 2500 zooo --
- mrana 2.ron zoon Lt
% mixa z.ooo ' 3oo ---
Pl dura
“  Y¥oula agluhinad a, |[Famacin) roo o.re3 =
°  hlanda Bio o.an -
T duiz ron o.ran ---
widnic
= amncilo 2,200 oa3o ---
amncilo z.roo t.aao --
Mu by
= Alumimo z,roo 20+.0 ---
T Eohim 2,300 arz.z =
Acmio vyl raoo Az 3 CEN
P& | EIAL UE RECUHIPTEY 1D
| wElure du Wk wakc cunien s 1 aaz --
- Easpmam 032 cm [T+ opoos
- Eapmaoi 0,3t cm 1392 o.oio
I wElurs du tripluy - --—
"  Empmaoi O B: cm oDoas
"  Expmzoi 0 38 em ooas
" Expmam ! 2F cm p.ain
-  Eapmam ' B0 cm paar
-  Eapmam ! 320 cm p.aBs
| MEINre du  uwes
- Easpmaoi 0,38 cm Leme L oposr
" Expmam ' 2T cm - - ooas
" Expmam ! B3 cm - - o.ao
Apkinudea
°  "man aoo oarz ---
" Moilmo decal 3l maleno Q12N narz ot
" Mollmo de cal 3l nienom --- oB3a ---
IHullun ca
= Fimi3, 3imn3 ogiava eapuesls 3 3 luvis zaze
e fmiiadoa mcoamn arolma o053z
.- o.aan
. hmpma L roo oapor -
= Filiacal rooo [ R-F-] ---
Azuluicy } micaMiscy CRAe roer T
Ludrikk wikuncr --- oarz ---
Ludrd k£ w<twner © e mnacubr. INIEMFAI EEF SuMru atane: o.raa o]

34

PROY-NOM-008-ENER 1999



Normas Oficiales Mexicanas ENER

Uiy

Valores de Conductividad y Aisiamiento Térmico de Diversos Materiales (continuacion)

Conductividad

Aistamiento térmico

Material Dinj::fd A M
9 W/ mK m*K /W

Madera (humedad 12% }
* Pino - 663 0.162 .-
* Cedro 505 0.130 ---
* Roble 753 0.180 .-
*  Fresno 674 0.164 .-
MATERIAL DE AISLAMIENTOQ
Los valores utilizados para fos materiales aislantes deben estar certificados de acuerdo con la
NOM-018-ENER, aislantes térmicos para edificaciones, vigente.
MEMBRANAS IMPERMEABILIZANTES
Membranas asféiticas 1,14 170 ---
Asfaito bituminoso 1.050 0.174 ---
Fieitro de papel permeable .-~ --- 0.011
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