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NORMA OFICIAL MEXICANA, EFICIENCIA ENERGETICA EN SISTEMAS DE ALUMBRADO PARA
VIALIDADES Y EXTERIORES DE EDIFICIOS.

ODON DE BUEN RODRIGUEZ, Secretario Técnico de la Comision Nacional para el Ahorro de Energia (CONAE)
de la Secretaria de Energia, con fundamento en los articulos 33 fraccion IX de la Ley Orgéanica de la Administracién
Plblica Federal; 10., 38 fracciones Il y 111; 40 fracciones X y XIl y 47 fraccién IV de la Ley Federal sobre Metrologiay
Normalizaciony 29 fraccion 111 del Reglamento Interior de la Secretaria de Energia, y

CONSIDERANDO

Que € Plan Nacional de Desarrollo 1995-2000 ha propuesto, entre sus objetivos fundamentales, la promocién de un
crecimiento econdmico vigoroso, sostenido y sustentable en beneficio de los mexicanos.

Que paraimpulsar y alcanzar este objetivo fundamental, el Plan Nacional de Desarrollo identifico diversas estrategias
prioritarias entre las cuales destacan el uso eficiente de los recursos, la aplicacion de politicas sectoriaes pertinentes y el
despliegue de una politica ambiental que haga sustentable el crecimiento econémico.

Que para lograr las metas establecidas por estas estrategias sera necesario propiciar un aumento sistemético de la
eficienciageneral de la economia, asi como impulsar la actualizacién tecnol gica.

Que como antecedente de la presente Norma se encuentra el Proyecto de Norma Oficial Mexicana NOM-013-ENER-
1996, Eficiencia energética en sistemas de alumbrado para vialidades y exteriores de edificios, publicado para comentarios
en el Diario Oficial de la Federacion el 22 dejulio de 1996.

Que las reformas a la Ley Orgéanica de la Administracion Pablica Federal publicadas en € Diario Oficial de la
Federacion el 28 de diciembre de 1994, delimitaron las facultades de la nueva Secretaria de Energia, mismas entre las que
se encuentra la de expedir normas oficia es mexicanas que promuevan la eficiencia del sector energético.

Que la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién sefiala como una de las finalidades de las normas oficiales
mexicanas € establecimiento de criterios y/o especificaciones que promuevan el mejoramiento del medio ambientey la
preservacién de |os recursos naturales.

Que e Programa Nacional de Normalizacion 1996, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de abril de
este mismo afio, contempla la expedicion de diversas normas oficiales mexicanas cuya finalidad es la preservacion y uso
racional de los recursos energeéticos.

Que el programa de la Secretaria de Energia para 1996 considera el ahorro y uso eficiente de la energia como una de
las prioridades de la politica sectorial.

Que el Reglamento Interior de la Secretaria de Energia publicado en €l Diario Oficial de la Federacién € 1 de junio
de 1995, adscribi6 el gercicio de lafacultad de aprobar y emitir las normas oficiales mexicanas de eficiencia energética a
la Comision Nacional para el Ahorro de Energia, por si 0 en conjunto con otras dependencias, por o tanto se expide la
siguiente:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-013-ENER-1996, EFICIENCIA ENERGETICA EN SISTEMAS DE
ALUMBRADO PARA VIALIDADESY EXTERIORES DE EDIFICIOS.

Para estos efectos, esta Norma Oficial Mexicana entrara en vigor doce meses después de su publicacion en el Diario
Oficial de la Federacion.

Sufragio Efectivo. No Reeleccion.

México, D.F., a6 de marzo de 1997.- El Secretario Técnico de la Comision Nacional parael Ahorro de Energia, Odén
de Buen Rodriguez.- Rubrica.

PREFACIO

La presente Norma fue elaborada por el Instituto de Investigaciones Eléctricas, bajo la Coordinacién de la Comision
Nacional para el Ahorro de Energiay con la colaboracion de los siguientes organismos y empresas:

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES ELECTRICAS

PETROLEOS MEXICANOS

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

LUZ Y FUERZA DEL CENTRO

LABORATORIO DE ALUMBRADO PUBLICO DEL DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL

FIDEICOMISO DE APOY O AL PROGRAMA DE AHORRO DE ENERGIA EN EL SECTOR ELECTRICO

PROGRAMA UNIVERSITARIO DE ENERGIA DE LA UNAM
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CAMARA NACIONAL DE MANUFACTURASELECTRICAS

SOLA BASIC

MANUFACTURERA DE REACTORES

LUMISISTEMAS

HOLOPHANE

OSRAM DE MEXICO

CAREAGA Y ASOCIADOS

PHILIPS

UNICORP

Esta Norma tiene como objeto establecer niveles de eficiencia energética en términos de val ores maximos de densidad
de potencia el éctrica de alumbrado (DPEA), segun se especifique, con los que deben cumplir las nuevas instalaciones de
alumbrado publico o alumbrado exterior en las diferentes aplicaciones que se indican en la presente Norma, con el
propdsito de que se disefien o construyan bajo un criterio de uso eficiente de la energia el éctrica, mediante la optimizacién
de disefios y la aplicacion de equipos y tecnologias que incrementen la eficacia sin menoscabo de los requerimientos
visuales.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-013-ENER-1996, EFICIENCIA ENERGETICA EN SISTEMAS DE
ALUMBRADO PARA VIALIDADESY EXTERIORES DE EDIFICIOS.
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1 Objetivo

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto establecer niveles de eficiencia energética en términos de valores
maximos de densidad de potencia eléctrica de alumbrado (DPEA), segin se especifique, con los que deben cumplir las
nuevas instalaciones de alumbrado publico o alumbrado exterior en las diferentes aplicaciones que se indican en la
presente Norma, con el propdsito de que se disefien o construyan bajo un criterio de uso €ficiente de la energia eléctrica,
mediante la optimizacion de disefios y la aplicacion de equipos y tecnologias que incrementen la eficacia sin menoscabo de
los requerimientos visuales.

2 Campo de aplicacién

El campo de aplicacion de esta Norma Oficial Mexicana comprende todos los sistemas nuevos de iluminacién para
vialidades, estacionamientos publicos abiertos y &reas exteriores, asi como las ampliaciones de instalaciones ya existentes
gue se construyan en €l territorio nacional, independientemente de su tamafio y carga conectada.

L as aplicaciones de instal aciones cubiertas bajo esta Norma incluyen:

2.1 Vididades

2.2 Estacionamientos publicos abiertos

2.3 Areas exteriores

Quedan excluidas de esta Norma las siguientes instal aciones:

- Aeropuertos. sistemas de aproximacion, sistema de pendiente de precisién para un aterrizaje correcto, luces de

sefializacion de pistas, rodajes y plataformas, zonas de maniobrasy de pernoctay similares.

- Alumbrado de emergencia.

- Alumbrado dentro de predios de viviendas unifamiliares y plurifamiliares.

- Alumbrado ornamental de temporada.

- Alumbrado paraferias.
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- Alumbrado para plataformas marinas, farosy similares.

- Alumbrado temporal en obras de construccion.

- Anuncios luminosos.

- Areasdevigilancia especial, garitas, retenesy similares de seguridad.

- Areastipicamente regidas por relaciones laborales como andenes, muelles, patios de maniobra y almacenamiento,
areas de cargay descarga, areas de manufactura de astillerosy similares.

- Juegos mecénicos.

- Lugares de resguardo de hicicletas.

- Paseos exclusivos de jinetes.

- Sefializacion de vialidades y carreteras, semaforizacion.

3 Referencias

Para la correcta aplicacion de esta Norma deben consultarse |as siguientes normas vigentes:
NOM-007-ENER-1995 Eficiencia energética para sistemas de alumbrado en edificios no residenciales.
NOM-001-SEMP-1994 Relativa alasinstalaciones destinadas al uso y suministro de la energia el éctrica.
NOM-008-SCFI-1993  Sistema general de unidades de medida.

NOM-Z-13-1977 Guia paralaredaccion, estructuracion y presentacion de las normas oficial es mexicanas.

4 Definiciones

Para efectos de esta Norma Oficial Mexicana los siguientes términos se definen como se establece en este capitulo. Los
términos no definidos tendran su acepcion ordinariamente aceptada dentro del contexto en el que son usados, o bien, estan
definidos en otras normas 'y publicaciones con carécter oficial.

4.1 Alumbrado de exteriores

Sistema de iluminacion ubicado en e exterior de inmuebles, que tiene como finalidad principal € resatar, de su
entorno durante la noche, la textura y/o la forma del érea, estructura o monumento, favoreciendo asi las condiciones de
seguridad, estéticasy comerciales del lugar.

4.2 Alumbrado publico

Sistema de iluminacién que tiene como finalidad principal el proporcionar condiciones minimas de iluminacion para el
trénsito seguro de peatones 'y vehiculos en vialidades y espacios.

4.3 Estacionamiento publico

Espacio de servicio publico abierto cuyafinalidad principal es el resguardo seguro de vehicul os automotores.

4.4 Sistema de alumbrado

Conjunto de equipos, aparatos y accesorios relacionados entre si para suministrar luz a una superficie o espacio.

4.5 Vialidad

Es €l dreadefiniday dispuesta adecuadamente para el transito seguro y confortable de sus usuarios.

4.6 Superposte

Poste para alumbrado publico que tiene una altura minima de 18 metros.

5 Clasificacion

Para los fines de esta Norma Oficial Mexicana, los sistemas de alumbrado publico y de exteriores se clasifican en:
5.1 Vialidades

5.1.1 Autopistas

5.1.2 Carreteras

5.1.3 Ciclopistas

5.1.4 Viasrapidas

5.1.5 Vias principales

5.1.6 Vias secundarias

5.2 Estacionamientos publicos

5.3 Areas exteriores

5.3.1 Fachadas de edificios y logos

5.3.2 Lagos, cascadas, fuentesy similares
5.3.3 Monumentos, esculturas y banderas
5.3.4 Parques, jardines, alamedas y kioscos
5.3.5 Aceras
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5.3.6 Paraderos
5.3.7 Plazas y z6calos

6 Especificaciones

Para |os sistemas de alumbrado exterior cubiertos por los apartados 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3 y 5.3.4 de la presente Norma, €l
valor minimo de eficacia de la fuente de iluminacion debe ser de 22 Im/W.

Para |os sistemas de alumbrado exterior cubiertos por los apartados 5.3.5, 5.3.6 y 5.3.7 de la presente Norma, el valor
minimo de eficacia de la fuente de iluminacion debe ser de 40 Im/W.

Los valores maximos de Densidad de Potencia Eléctrica para Alumbrado (DPEA) con los cuales deben cumplir los
sistemas de alumbrado pablico en viaidades y estacionamientos piblicos abiertos, indicados en los apartados 5.2 y 5.3 de
la presente Norma Oficial Mexicana, no deben exceder los nivelesindicados en lastablas 1y 2.

En el caso de usar superpostes para alumbrado de vialidades cubiertas bajo € punto 5.1, los valores maximos de
Densidad de Potencia de Alumbrado (DPEA) no deben exceder o indicado en la tabla 3. Estos valores se consideran
solamente para el area de vialidad.

Tabla 1 Valores maximos de Densidad de Potencia Eléctrica de Alumbrado para vialidades (W/m2)
Nivel de Ancho de calle
lluminancia m
lux (Ix) 75 9,0 10,5 12,0
3 0,26 0,23 0,19 0,17
4 0,32 0,28 0,26 0,23
5 0,35 0,33 0,30 0,28
6 0,41 0,38 0,35 0,31
7 0,49 0,45 0,42 0,37
8 0,56 0,52 0,48 0,44
9 0,64 0,59 0,54 0,50
10 0,71 0,66 0,61 0,56
11 0,79 0,74 0,67 0,62
12 0,86 0,81 0,74 0,69
13 0,94 0,87 0,80 0,75
14 1,01 0,95 0,86 0,81
15 1,06 1,00 0,93 0,87
16 1,10 1,07 0,99 0,93
17 1,17 1,12 1,03 0,97
Tabla 2 Valores maximos de Densidad de Potencia Eléctrica de Alumbrado para estacionamientos
Area a iluminar Densidad de potencia

m2 Wim2

<300 1,80

300- 500 0,90

500-1 000 0,70

1 000-1 500 0,58
1 500-2 000 0,54
>2 000 0,52
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Tabla 3 Valores maximos de Densidad de Potencia Eléctrica de Alumbrado para sistemas de iluminacién
en vialidades con superpostes
Area a iluminar m2 Densidad de potencia W/m?2
< 2500 0,52
2500-5000 0,49
5000-12 500 0,46
>12 500 0,44

7 Método de calculo

7.1 Consideraciones generales

Cuando un sistema de alumbrado publico sea diseflado y construido, se considera para fines de aplicacion de la
presente Norma Oficial Mexicana que la Densidad de Potencia Eléctrica de Alumbrado maxima permisible no exceda lo
establecido en la tabla 1 del capitulo 6 y que ademéas cumple con los vaores indicados en € capitulo 9 "Alumbrado
Plblico" de laNorma NOM-001-SEM P-1994 en su Ultima revision.

La determinacion de la DPEA sera calculada a partir de la carga total conectada de alumbrado y del area total por
iluminar, de acuerdo ala metodol ogia indicada a continuacién:

Laexpresion genérica para el calculo de la Densidad de Potencia Eléctrica de Alumbrado (DPEA), es:

Cargatotal conectada para alumbrado
DPEA =

Areatotal iluminada

donde la Densidad de Potencia Eléctrica (DPEA) esta expresada en W/m2, la carga total conectada para alumbrado
esta expresada en watts y el areatotal iluminada esta expresada en metros cuadrados.

Para el caso de vialidades, € areatotal iluminada no incluye el area destinada a aceras.

En €l caso de anchos de calle distintos alos mostrados en la tabla 1 se debe tomar el valor de ancho inmediato inferior
o €l multiplo de ancho inmediato inferior de dicha tabla, sin incluir areas destinadas a aceras 0 camellones. Para anchos
menores de 7.5 metros, se debe tomar €l valor correspondiente alacolumnade 7.5 m.

La determinacién de la eficacia en € caso de alumbrado para exteriores es calculada a partir del flujo luminoso de la
fuente luminosa entre la suma de la potencia nominal de la misma fuente luminosa més las pérdidas del dispositivo auxiliar
parael arranquey correcto funcionamiento de dicha fuente.

Es obligatorio para fines de certificacion y verificacién del cumplimiento de la presente Norma, que los proyectos
incluyan una memoria de céalculo que detalle toda la informacion y consideraciones efectuadas durante el mismo. La
preparacion de esta informacion sera una obligacion del responsable del proyecto, por |o que debe estar debidamente
integrada y firmada por € mismo.

Laautoridad responsable de la certificacidn y verificacion de la presente Norma Oficial Mexicana, revisaray tomaraen
cuenta esta informacién para fines de aprobacién del proyecto, asi como para comprobar que las instalaciones se
construyan con estricto apego a proyecto aprobado; a excepcién de los casos en que las condiciones fisicas del terreno
impidan € arreglo, de acuerdo al disefio original.

7.2 Metodologia

A partir de la informacién contenida en los planos del proyecto de la instalacion eléctricay de los valores de potencia
real nominal obtenidos de los fabricantes de los diferentes equipos de alumbrado considerados en dicha instalacion, se
cuantificara la cargatotal conectada, asi como el areatotal iluminada a considerarse en € calculo parala determinacion de
laDPEA del sistema de alumbrado.

En el caso de los equipos de alumbrado que requieran el uso de balastros u otros dispositivos para su operacion, se
considera para fines de cuantificar la carga conectada €l valor de la potencia nominal del conjunto balastro-lampara-
dispositivo.

Una vez terminada la instalacion y de acuerdo con los planos aprobados del proyecto, se verificara la instalacion a
partir de un célculo de la DPEA con los datos reales mostrados en ldmparas y/o equipos auxiliares y €l rea cubierta por €l
sistera de alumbrado.

Asimismo, se verificara que todo € equipo instalado cumpla con los requisitos de seguridad y funcionamiento, de
acuerdo alas normas oficiales mexicanas en vigor.
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8 Vigilancia

La Secretaria de Energia es la autoridad competente para certificar y verificar e cumplimiento de la presente Norma
Oficial Mexicana

a) Durante el proceso de aprobacién de proyectos de instal aciones para alumbrado publico.

b) Al término de la construccion de las mismas.

El cumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana no releva ninguna responsabilidad en cuanto a la observancia
de lo dispuesto en otras normas oficiales mexicanas y reglamentos existentes aplicables a instalaciones destinadas al
suministro y uso de energia eléctrica.

9 Sanciones

El incumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana serd sancionado conforme a lo dispuesto por la Ley Federal
sobre Metrologiay Normalizacion, la Ley del Servicio Pablico de Energia Eléctrica, su Reglamento y demés disposiciones
legales aplicables.
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de Buen Rodriguez.- Rubrica.
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