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Fuente : Diario Oficia de la Federacion Fecha de publicacion: 14 de Julio de 1997
NOM-015-ENER-1997

NORMA OFICIAL MEXICANA, EFICIENCIA ENERGETICA DE REFRIGERADORES Y CONGELADORES
ELECTRODOMESTICOS. LIMITES, METODOS DE PRUEBA Y ETIQUETADO.

Esta Norma Oficial Mexicana cancela y sustituye a la NOM-072-SCF1-1994.

Al margen un sello con e Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Energia.- Comision
Nacional para el Ahorro de Energia.- Comité Consultivo Nacional de Normalizacion para la Preservacion y Uso Racional
de los Recursos Energéticos.

ODON DE BUEN RODRIGUEZ, Secretario Técnico de la Comision Nacional para el Ahorro de Energia (CONAE)
de la Secretaria de Energia, con fundamento en los articulos 33 fraccion IX de la Ley Orgéanica de la Administracién
Plblica Federal; 1o., 38 fracciones 11 y 11, 40 fracciones X y XIl y 47 fraccién |V de la Ley Federal sobre Metrologiay
Normalizaciony 29 fraccion 111 del Reglamento Interior de la Secretaria de Energia, y

CONSIDERANDO

Que € Plan Nacional de Desarrollo 1995-2000 ha propuesto, entre sus objetivos fundamentales, la promocién de un
crecimiento econdmico vigoroso, sostenido y sustentable en beneficio de los mexicanos.

Que paraimpulsar y alcanzar este objetivo fundamental, el Plan Nacional de Desarrollo identifico diversas estrategias
prioritarias entre las cuales destacan el uso eficiente de los recursos, la aplicacion de politicas sectoriaes pertinentes y el
despliegue de una politica ambiental que haga sustentable el crecimiento econémico.

Que para lograr las metas establecidas por estas estrategias sera necesario propiciar un aumento sistemético de la
eficienciageneral de la economia, asi como impulsar la actualizacién tecnol gica.

Que como antecedente de la presente Norma se encuentra el Proyecto de Norma Oficial Mexicana NOM-015-ENER-
1997, Eficiencia energética de refrigeradores y congeladores electrodomésticos. Limites, métodos de pruebay etiquetado;
publicado para comentarios en el Diario Oficial de la Federacién el 10 de febrero de 1997.

Que las reformas a la Ley Orgéanica de la Administracion Pablica Federal publicadas en € Diario Oficial de la
Federacion el 28 de diciembre de 1994, delimitaron las facultades de la nueva Secretaria de Energia, mismas entre las que
se encuentra la de expedir normas oficia es mexicanas que promuevan la eficiencia del sector energético.

Que la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién sefiala como una de las finalidades de las normas oficiales
mexicanas € establecimiento de criterios y/o especificaciones que promuevan el mejoramiento del medio ambientey la
preservacién de los recursos naturales.

Que el Programa Nacional de Normalizacion 1997 publicado en € Diario Oficial de la Federacion el 14 de abril de
este mismo afio, contempla la expedicion de diversas normas oficiales mexicanas cuya finalidad es la preservacion y uso
racional de los recursos energeéticos.

Que el programa de la Secretaria de Energia para 1997 considera el ahorro y uso eficiente de la energia como una de
las prioridades de la politica sectorial.

Que el Reglamento Interior de la Secretaria de Energia, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 1 de junio
de 1995, adscribi6 €l gercicio de lafacultad de aprobar y emitir las normas oficiales mexicanas de eficiencia energética a
la Comision Nacional para el Ahorro de Energia, por si 0 en conjunto con otras dependencias, por lo tanto se expide la
siguiente:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-015-ENER-1997, EFICIENCIA ENERGETICA DE REFRIGERADORES Y
CONGELADORES ELECTRODOMESTICOS. LIMITES, METODOS DE PRUEBA Y ETIQUETADO.

Sufragio Efectivo. No Reeleccion.

México, D.F., a 16 dejunio de 1997.- El Secretario Técnico de la Comision Nacional parael Ahorro de Energia, Odén
de Buen Rodriguez.- Rubrica.

PREFACIO

La presente Norma Oficial Mexicana fue elaborada por €l Instituto de Investigaciones Eléctricas, bajo la Coordinacion

dela Comisién Nacional parael Ahorro de Energiay con la colaboracién de |os siguientes organismos y empresas.
COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
TECNOLOGIA Y DESARROLLO MABE
VITRO ENSERES DOMESTICOS
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DAEWOO ELECTRONICS
PROCURADURIA FEDERAL DEL CONSUMIDOR
ASOCIACION NACIONAL DE FABRICANTES DE APARATOS DOMESTICOS
ASOCIACION NACIONAL DE NORMALIZACION Y CERTIFICACION DEL SECTOR ELECTRICO
FIDEICOMISO PARA EL AHORRO DE ENERGIA ELECTRICA
PROGRAMA DE AHORRO DE ENERGIA EN EL SECTOR ELECTRICO
Esta Norma tiene como objeto fijar los limites maximos de consumo de energia de los refrigeradores y congeladores
electrodomeésticos operados por motocompresor hermético, establece los métodos de prueba para determinar dicho
consumo de energiay calcular el volumen refrigerado total, y especifica la etiqueta de consumo de energiay su contenido.
Ademés de responder a la necesidad de incrementar €l ahorro de energia y la preservacién de recursos energéticos;
asimismo, proteger al consumidor de productos de menor calidad y consumo excesivo de energia eléctrica, que pudieran
[legar a mercado nacional.
NOM-015-ENER-1997 EFICIENCIA ENERGETICA DE REFRIGERADORES Y CONGELADORES
ELECTRODOMESTICOS -Limites-Métodos de Prueba y Etiquetado-
Esta Norma Oficial Mexicana cancelay sustituye ala NOM-072-SCFI-1994.
CONTENIDO
OBJETIVO
CAMPO DE APLICACION
REFERENCIAS
DEFINICIONES
4.1 Capacidad brutarefrigerada
4.2 Ciclo
4.3 Ciclodedeshielo
4.4 Ciclo normal
4.5 Ciclosincompletos del motocompresor
4.6 Ciclosinexistentes del motocompresor
4.7 Ciclos normales completos del motocompresor
4.8 Compartimiento congel ador
4.9 Compartimiento de alimentos
4.10 Condicion térmica estable
4.11 Congelador electrodoméstico
4.12 Congelador horizontal
4.13 Congelador vertical
4.14 Deshielo
4.15 Deshielo gjustable
4.16 Deshielo automatico
4.17 Deshielo automatico de duracién larga
4.18 Deshielo manua
4.19 Deshielo parcialmente automético; deshielo ciclico
4.20 Deshielo semiautomético
4.21 Evaporador
4.22 Factor de gjuste
4.23 Periodo de deshielo
4.24 Refrigerador electrodoméstico
4.25 Refrigerador congelador (R/C)
4.26 Refrigerador convencional
4.27 Refrigerador solo
4.28 Temperaturadel compartimiento
4.29 Temperatura medida
4.30 Tiempo de estabilizacion
4.31 Volumen gjustado (VA)
4.32 Volumen refrigerado total
5. CLASIFICACION
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5.1 De acuerdo con su tipo
5.2 De acuerdo con su sistemade deshielo
6. ESPECIFICACIONES
6.1 Limitesde consumo de energia
6.2 Volumen gjustado
6.3 Factor de guste
7. MUESTREO
7.1 Seleccidn delamuestra
8. CRITERIOS DE ACEPTACION
8.1 Certificacion
8.2 Etiqueta
9. METODO DE PRUEBA
9.1 Determinacion del volumen de los refrigeradores y congel adores el ectrodomeésticos
9.2 Cuarto de prueba
9.3 Alimentacién eléctrica
9.4 Requerimiento general de prueba
9.5 Instrumentacion
9.6 Preparacion del aparato de prueba
9.7 Distribucion de termopares para la medicion de temperatura
9.8 Condiciones de cargasimulada
9.9 Temperatura de compartimiento
9.10 Temperaturas de referencia normalizadas
9.11 Control de temperatura
9.12 Secuenciade pruebas
9.13 Tiempo de prueba
9.14 Consumo de energia durante el tiempo de prueba
9.15 Consumo de energia de un ciclo
9.16 Determinacién del consumo de energia promedio de un ciclo
9.17 Consumo de energia anual
10. ETIQUETADO
10.1 Permanencia
10.2 Ubicacion
10.3 Informacion
10.4 Dimensiones
10.5 Distribucion de lainformacion y colores
11. VIGILANCIA
12. SANCIONES
13. BIBLIOGRAFIA
14. CONCORDANCIA CON NORMASINTERNACIONALES
TRANSITORIOS
APENDICE A
APENDICE B
1. Objetivo
Esta Norma Oficial Mexicana fija los limites maximos de consumo de energia de los refrigeradores y congeladores
electrodomeésticos operados por motocompresor hermético, establece los métodos de prueba para determinar dicho
consumo de energiay calcular el volumen refrigerado total, y especifica la etiqueta de consumo de energiay su contenido.
2. Campo de aplicacion
Esta Norma se aplica a los refrigeradores y congeladores electrodomésticos operados por  motocompresor hermético
comercializados en la Republica Mexicana.
3. Referencias
NOM-008-SCFI-1993 "Sistema general de unidades de medida", Secretaria de Comercio y Fomento Industrial.
NOM-030-SCFI-1993 "Informacién comercial-Declaracion de cantidad en la etiqueta-Especificaciones’.
4. Definiciones
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4.1 Capacidad bruta refrigerada

Volumen total refrigerado, indicado en decimetros cubicos.

4.2 Ciclo

Periodo de 24 horas para €l cual el consumo de energia es calculado.

4.3 Ciclo de deshielo

Tiempo de los ciclos del motocompresor entre dos periodos de deshielo.

4.4 Ciclo normal

El ciclo en el cual, cuando €l refrigerador cuenta con una resistencia anticondensacion, ésta opera en su condicién de
maximo consumo de energia.

4.5 Ciclos incompletos del motocompresor

Funcionamiento del compresor con un solo encendido y/o apagado durante €l periodo de prueba.

4.6 Ciclos inexistentes del motocompresor

Funcionamiento del compresor continuo durante el periodo de prueba.

4.7 Ciclos normales completos del motocompresor

Funcionamiento del compresor con mas de un encendido y/o apagado durante €l periodo de prueba.

4.8 Compartimiento congelador

Es el espacio del aparato en e que se puede congelar agua y/o alimentos a temperaturas menores de O C. Existen dos
tipos béasicos:

4.8.1 Compartimiento congel ador incorporado

Es el que selocaliza dentro del compartimiento de alimentos.

4.8.2 Compartimiento congelador independiente

Es d que selocaliza fuerade compartimiento de alimentosy tiene puerta de acceso independiente.

4.9 Compartimiento de alimentos

Es €l espacio interior del aparato en donde se mantienen los alimentos a una temperatura de 4 C + 3 C, puede estar
dividido en varios compartimientos individual es.

4.10 Condicion térmica estable

La condicién térmica estable se alcanza cuando en los compartimientos evaluados las mediciones de temperatura,
tomadas durante el periodo de estabilizacion en interval os de 4 minutos o menos, no cambian de + 0,023 C (0,042 F) por
hora, determinadas mediante el procedimiento que corresponda a) o b):

a) El promedio de las mediciones de un periodo de dos horas, si ho existen ciclos del motocompresor o durante un
nimero de ciclos normales completos a lo largo de por 1o menos dos horas, se compara con € promedio obtenido en un
periodo equivalente a anterior, con a menos 3 horas de tiempo transcurrido entre los periodos de medicion.

b) Si los controles de deshielo operan durante la prueba, € procedimiento descrito en @) no puede utilizarse; el
promedio de las mediciones durante un nimero de ciclos repetitivos completos a lo largo de por 1o menos dos horas -
incluyendo el dltimo ciclo completo anterior a ciclo de deshielo, o en el caso de que no existan ciclos del motocompresor,
el promedio de las mediciones durante las dos horas anteriores a ciclo de deshielo- se compara con el promedio obtenido
en un periodo equivalente a anterior que transcurre antes del siguiente ciclo de deshielo.

4.11 Congelador electrodoméstico

Aparato que esta disefiado para almacenar alimentos por periodos prolongados, a temperaturas de -18 C o menores. Es
enfriado por medio de un sistema refrigerante alimentado con energia el éctrica.

4.12 Congelador horizontal

Congelador electrodoméstico cuyo acceso se hace por una puerta colocada en la parte superior.

4.13 Congelador vertical

Congelador electrodomeéstico cuyo acceso se hace por una puerta frontal.

4.14 Deshielo

Eliminacion de la escarcha acumulada en €l evaporador.

4.15 Deshielo gjustable

Sistema de deshielo en € que un dispositivo electromecanico, €l control de deshielo gjustable (CDA), registra €l
tiempo total del periodo de deshielo y lo compara con un tiempo de referencia para incrementar o decrementar el tiempo
del proximo ciclo de deshielo.El tiempo de referencia del CDA para un periodo de deshielo se establece por disefio. El
ciclo de deshielo inicial es de 8 horas.Cualquier periodo de deshielo, menor que e tiempo de referencia, provoca que el
préximo ciclo de deshielo se incremente una hora por cada minuto menor, hasta un maximo por disefio del CDA.

Cualquier periodo de deshielo mayor que € tiempo de referencia provoca que € proximo ciclo de deshielo se
decremente una hora por cada minuto mayor, hasta un minimo por disefio del CDA.
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4.16 Deshielo automético

Sistema de deshielo que se efectlia en forma automatica y se consigue por medio de un mecanismo incorporado en €l
control. El agua de deshielo se elimina siempre en forma automatica.

4.17 Deshielo automético de duracion larga

Sistema de deshielo automético, en los cuales los ciclos de deshielo operan en tiempos cuya separacion entre si es
mayor a 14 horas (tiempo de operacién del motocompresor).

4.18 Deshielo manual

Sistema en € que € deshielo se inicia manualmente (al desconectar al compresor de la alimentacion eléctrica) y se
termina manualmente (al conectar nuevamente a compresor a la alimentacion) y ocurre por la elevacion de temperatura
del evaporador a no haber enfriamiento. Generalmente el agua del deshielo se deposita en una charola que se retira
manual mente una vez concluido €l deshielo.

4.19 Deshielo parcial mente automético; deshielo ciclico

Sistema en el que el deshielo del compartimiento congelador es manual 0 automatico y el deshielo del compartimiento
de alimentos es automético y se realiza cada vez que el compresor se encuentra apagado. El agua del deshielo se elimina
manual o autométicamente.

4.20 Deshielo semiautomatico

Sistema en € que e deshielo se inicia en forma manual (deteniendo el funcionamiento del compresor) y se termina
automaticamente cuando la temperatura se ha elevado arriba de 0 C, con la reanudacion automética del ciclo de
refrigeracion. Generamente el agua del deshielo se deposita en una charola que manualmente se retira una vez concluido
el deshielo.

4.21 Evaporador

Parte del sistema de refrigeracion en el cual se vaporiza el refrigerante para producir €l efecto de

refrigeracion.

4.22 Factor de gjuste

Es la razon de la diferencia de la temperatura ambiente de prueba y la temperatura normalizada de referencia del
compartimiento congelador entre la diferencia de la temperatura ambiente de prueba y €l promedio de la temperatura de
operacién del compartimiento de alimentos, segin €l inciso 6.3.

4.23 Periodo de deshielo

Tiempo transcurrido entre € inicio de un deshielo y e momento en que se reinicia nuevamente la operacion del
motocompresor.

4.24 Refrigerador electrodoméstico

Aparato de volumen y equipos adecuados para uso doméstico enfriado por medio de un sistema refrigerante alimentado
con energiaeléctricay en el cual se amacenan alimentos para su conservacion.

4.25 Refrigerador congelador (R/C)

Es aquel que tiene por lo menos un compartimiento de alimentos y por 1o menos un compartimiento congelador
independiente con temperaturas de -13,3 C en promedio o0 menores, generalmente, el usuario puede gjustar su temperatura
a-17,8 C o menores.

4.26 Refrigerador convencional

Es aquel que cuenta con un compartimiento de alimentos y por 10 menos un compartimiento congelador incorporado
con temperaturas entre 0 C y -13,3 C. Se caracteriza por su(s) superficie(s) refrigerada(s) que envuelve(n) parcialmente el
compartimiento congelador y enfria en compartimiento de alimentos por conveccién natural. Usualmente tiene una
particion, bandeja de carnes, que cuando se quita o gjusta expone un area adicional de la superficie refrigerada hacia el
compartimiento de

alimentos.

4.26.1 Clase|

Es aquel que cuenta con un compartimiento congelador incorporado capaz de mantener temperaturas menores o iguales
que-9,4 C.

4.26.2 Clasell

Es agquel que cuenta con un compartimiento congelador incorporado capaz de mantener temperaturas entre 0 Cy -9,4
C.

4.27 Refrigerador solo

Es aguel que cuenta con un compartimiento de alimentos y que puede incluir un compartimiento congelador
incorporado con un volumen de 14,5 dm3 0 menos.

4.28 Temperatura del compartimiento
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La temperatura que debe reportarse para cada compartimiento (alimentos o congelador) es e promedio de las
temperaturas medidas durante la prueba en los puntos mostrados en las figuras 1 ala 7, segin corresponda.

4.29 Temperatura medida

La temperatura medida de un compartimiento es el promedio de las lecturas de todos los sensores de temperatura en
ese compartimiento en un instante dado. La medicién de la temperatura debe hacerse

en interval os que no excedan 4 minutos.

4.30 Tiempo de estabilizacion

El periodo durante el cual se evalliao seintentalograr la condicién térmica estable.

4.31 Volumen gjustado (VA)

Es & volumen del compartimiento de alimentos mas el volumen del compartimiento congelador afectado por € factor
de gjuste que corresponda.

4.32 Volumen refrigerado total

Para refrigeradores el ectrodomésticos, es la suma del volumen del compartimiento de alimentos frescos y el volumen
del compartimiento congelador. Para congeladores electrodomésticos, es el volumen del compartimiento congelador.

5. Clasificacion

Para efectos de aplicacion de esta Norma, los refrigeradores se clasifican:

5.1 De acuerdo con su tipo:

5.1.1 Refrigerador solo

5.1.2 Refrigerador convencional

5.1.3 Refrigerador/congelador

5.1.4 Congelador vertical

5.1.5 Congelador horizontal

5.2 De acuerdo con su sistema de deshielo:

5.2.1 Manua

5.2.2 Semiautomético

5.2.3 Parcialmente automatico

5.2.4 Automético

5.2.5 Automético de duracién larga

5.2.6 Automético gjustable

6. Especificaciones

6.1 Limites de consumo de energia

Los limites de consumo maximo de energia se determinan a aplicar las férmulas de la tabla 1 a los refrigeradores
electrodomésticos por su tipo, sistema de deshielo y volumen gjustado.

El consumo de energia de los refrigeradores electrodomeésticos con deshielo automatico ajustable, determinado como
seindicaen €l inciso 9, debe multiplicarse por 0,965 para compararlo con e limite de consumo de energia de la tabla 1
gue le corresponda.

TABLA 1. Limites de consumo de energia maximos para refrigeradores electrodomésticos

Descripcion del refrigerador electrodoméstico EMAX

1 | Refrigeradores solosy convencionales refrigeradores/congeladores (R/C) con | 0,476 VA + 299
deshielo manual o semiautomatico
R/C con deshiel o parcia mente automatico 0,367 VA + 398
3 | R/C con deshielo automatico con congelador montado en la parte superior sin | 0,564 VA + 355
surtidor de hielo y/o agua através de la puertay automético de duracion larga
4 | R/IC con deshielo automético con congelador montado lateramente sin | 0,416 VA + 501
surtidor de hielo y/o agua através de la puerta
5 | R/C con deshielo automético con congelador montado en la parte inferior sin | 0,582 VA + 367
surtidor de hielo y/o agua através de la puerta
6 | R/C con deshielo automético con congelador montado en la parte superior | 0,620 VA + 391
con surtidor de hielo y/o agua a través de la puerta
7 | RIC con deshielo automatico con congelador montado lateramente con | 0,575 VA + 527
surtidor de hielo y agua a través de la puerta
8 | Congelador vertical con deshielo manual 0,364 VA + 264

N
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9 | Congelador vertical con deshielo automatico 0,526 VA + 391
10 | Congelador horizontal con deshielo manual 0,388 VA + 160
Donde:

EMAX= Consumo de energia méximo por afio, en kwh/afio.
VA= Volumen gjustado, en dm3.
Para la correcta aplicacion de los limites de consumo de energia establecidos en la tabla 1 es necesario redlizar €l
calculo del volumen gjustado del refrigerador electrodoméstico como seindicaen € inciso 6.2.
Para determinar e consumo de energia de los refrigeradores electrodomésticos se debe emplear exclusivamente €l
método de prueba descrito en el inciso 9.
6.2 Volumen Ajustado
El volumen gjustado de un aparato debe ser tomado como:
VA = VALIMENTOS+ (VCONGELADOR* FA)
Donde:
VA = Volumen gjustado, en dm3
VALIMENTOS=Volumen del compartimiento de alimentos, determinado como seindicaen el apéndice A, en dm3
VCONGELADOR= Volumen del compartimiento congelador en un refrigerador electrodoméstico, determinado
como seindicaen el apéndice A o volumen de un congelador el ectrodomeéstico, determinado como se
indicaen el apéndice B, en dm3
FA = Factor de gjuste, determinado como seindicaen el inciso 6.3

6.3 Factor de gjuste
El factor de ajuste debe ser calculado de acuerdo ala expresion siguiente:
_ Temp. cuarto de pruebas - Temp. de referencia del compartimiento congelador
- Temp. cuarto de pruebas - Temp. promedio de operacién del compartimiento de alimentos

Donde: FA = Factor de gjuste

Nota: Latemperatura promedio de operacion del compartimiento de alimentos es 3,3°C.

6.3.1 Refrigerador solo. Pararefrigeradores solos el factor de gjuste es 1,00.

6.3.2 Refrigerador convencional. Para refrigeradores convencionales el factor de gjuste es:

32,2-(-94) _1 44
32,2-33 '
6.3.3 Refrigerador/congelador. Para refrigeradores/congel adores el factor de gjuste es:
32,2-(-15) _; 63
32,2-3.3 ’

6.3.4 Congelador horizonta y vertical. Para congeladores horizontales y verticales €l factor de gjuste es:

7. Muestreo

7.1 Seleccion de la muestra

Se requiere aplicar el siguiente plan de muestreo a cada modelo de refrigerador electrodoméstico de acuerdo con su
tipo, sistema de deshielo y volumen gjustado.

7.1.1 Se determina un lote de un minimo de 20 refrigeradores de fabricacion nacional, de donde se toma una muestra
de tres refrigeradores al azar por medio de una tabla de nimeros aleatorios 0 en su defecto, a través de una urna con los
nimeros del 1 al 20. Para el caso de los productos de importacion € |ote debe ser Uinicamente de tres muestras, de acuerdo
alo establecido en el articulo 6, inciso 1 del Acuerdo que identifica las fracciones arancelarias de las tarifas de la Ley de
Impuesto General de Importacion y de la Exportacion que clasifican a las mercancias sujetas a cumplimiento de las
normas oficial es mexicanas, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 7 de marzo de 1994.

7.1.2 Se determina el consumo de energia de los tres refrigeradores sel eccionados.

8. Criterios de aceptacion

8.1 Certificacion

El modelo cumple con lanormas se satisface la condicién del inciso 8.1.1, o en su defecto, con la condicion del inciso
8.1.2

8.1.1 Lamedia aritmética de los resultados de la prueba de consumo de energia de la muestra debe ser menor o igual a
[imite de consumo de energia, calculado con laférmuladelatabla 1, inciso 6.1, que corresponda al refrigerador.

En caso de no cumplirse € requisito anterior, se procede a seleccionar otra muestra al azar con los refrigeradores
sobrantes del mismo lote, tomando como base losincisos 7.1.1y 7.1.2.
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8.1.2 La media aritmética de los resultados de la prueba de consumo de energia del segundo muestreo de tres
refrigeradores pertenecientes a las muestras seleccionadas debe ser menor o igual a limite de consumo de energia,
calculado con laformuladelatabla 1 inciso 6.1, que corresponda al refrigerador.

8.1.3 Si e modelo no satisface las condiciones del inciso 8.1.1 o del inciso 8.1.2, entonces € modelo no cumple con la
norma

8.2 Etiqueta

Parainformar el valor de consumo energético en la etiqueta se deben seguir y cumplir los requerimientos de muestreo y
certificacion de esta Norma.

El valor ainformarse en laetiquetaes el queindica8.2.1 u 8.2.2, segin lo decida €l fabricante.

8.2.1 El promedio del consumo energético de la muestra con que se obtuvo la certificacién, al mas cercano kWh/afio.

8.2.2 El que se establezca con base en la media aritmética de los resultados de las pruebas realizadas a una muestra
determinada como seindicaen el inciso 7, que provengan de la produccion o que sean representativas de la produccién del
modelo que se prueba, a mas cercano kWh/afio.

8.2.3 Para efectos de verificacion del consumo de energia declarado en la etiqueta, € consumo de energia obtenido
durante la verificacion no debe exceder en més de 3% el consumo de energia declarado en la etiqueta y debe ser menor o
igual a limite de consumo de energia, calculado con laférmuladelatabla 1, inciso 6.1, que le corresponda.

9. Método de prueba

9.1 Determinacién del volumen de los refrigeradores y congel adores el ectrodomésticos

La determinacion del volumen refrigerado total de los refrigeradores electrodomésticos, incluyendo el volumen de sus
compartimientos de alimentos y congelador, se realiza como establece el apéndice A.

La determinacion del volumen refrigerado total de los congeladores electrodomésticos se realiza como establece €l
apéndice B.

9.2 Cuarto de prueba

9.2.1 Temperatura ambiente

La temperatura ambiente del cuarto de prueba medida a una distancia de 25,4 cm (10 pulgadas) del centro de las
paredes laterales del aparato y a una atura de 91,5 cm (3 pies) de la base del aparato debe ser de 32,2°C + 0,6°C. Esta
temperatura debe mantenerse dentro de la tolerancia sefialada durante €l periodo de estabilizacién al igual que durante las
pruebas.

El gradiente vertical de temperatura en cualquier punto arriba de 5,1 cm (2 pulgadas) del piso o de la plataforma de
soporte y hasta 30,5 cm (1 pie) arriba de la parte superior del gabinete no debe ser mayor de 0,9°C por metro de distancia
vertical (0,5°F por pi€).

Cuando se use plataforma, ésta debe tener su parte superior sdlida con los lados abiertos para permitir la circulacion
del aire por su parte inferior. La plataforma debe extenderse por lo menos 30,5 cm (1 pie) a frente y lados del gabinete y
en la parte posterior la distancia necesaria para quedar atope con la pared del cuarto de prueba.

El uso de la plataforma es obligatorio cuando la temperaturadel piso difierade 32,2°C + 1,7°C (z 3°F).

9.2.2 Circulacion del aire

El gabinete en prueba debe estar protegido de corrientes de aire cuya velocidad sea mayor de 0,254 m/s (50
pies/minuto).

9.2.3 Radiacién

El gabinete en prueba debe estar protegido de radiacion directa de cualquier superficie enfriada o calentada cuya
temperatura tenga una diferencia de mas de 5,6°C (10°F) con la temperatura ambiente del cuarto de prueba.

9.3 Alimentacion eléctrica

El suministro eléctrico debe ser de 60 Hz y latension de 115V + 1 V. Latension debe ser medida en la alimentacion
del producto sometido a prueba mientras el motocompresor esté operando.

9.4 Requerimiento general de prueba

Para cada prueba el aparato debe ser operado con las condiciones especificadas por un tiempo suficientemente largo
paraalcanzar la condicién térmica estable (véase € inciso 4.9).

9.5 Instrumentacion

9.5.1 Temperatura

Lamedicién de latemperatura debe hacerse con uno 0 més de | os siguientes instrumentos o sus equivalentes:

a) Termometro de vidrio ((nicamente mediciones ambiental es)

b) Sensores de temperatura

c) TermOmetros de resistencia eléctrica y/o termistores
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Si se usa una masa para elevar la capacidad de calor de un sensor de temperatura, debe tener dimensiones de diametro
y aturade 2,9 cm + 0,6 cm (1,12 pulgadas + 0,25 pulgadas), y debe estar hecha de bronce o cobre u otro material con
capacidad térmicatotal no mayor que la de 20 g de agua.

Las lecturas de temperatura deben tener una exactitud de + 0,6°C (+ 1°F).

Para las mediciones con instrumentos anal 6gicos la escala de division mas pequefia no debe exceder de 1°C (1,8°F).
Para las mediciones con instrumentos digital es |a resolucion debe ser de 0,1°C (0,18°F) o mejor.

9.5.2 Eléctrica

Las mediciones el éctricas deben ser hechas con los siguientes instrumentos o sus equivalentes:

a) Watthorimetros. Los watthorimetros anal 6gicos deben tener intervalos en la graduacion no mayores que 0,01 kWh.
Los instrumentos digitales deben tener una resolucion de 0,001 kWh o mejor.

b) Voltmetros: Para los instrumentos analdgicos la division de la escala mas pequefia no debe exceder de 1 V. Para
mediciones con instrumentos digitales la resolucion debe ser de 0,1V o mejor.

Los instrumentos usados para la medicion de tension y energia deben tener una precision de + 0,5% de la cantidad
medida.

9.5.3 Tiempo

Las mediciones de tiempo se hacen con un reloj eléctrico sincrono de arrangque automatico o un integrador de tiempo
semejante.

9.5.4 Peso

El peso debe ser determinado usando escalas con una resolucion minimade 4,5 g (0,01 Ib).

9.5.5 Longitudes

Las dimensiones longitudinales del refrigerador se determinan con un flexémetro o instrumento similar. La resolucion
debe ser de al menos 1 mm.

9.6 Preparacion del aparato de prueba

9.6.1 Condiciones de funcionamiento del aparato:

a) Deflectores abiertos, a menos que se especifique de otramanera en el manual de instrucciones del fabricante.

b) L os dispositivos autométi cos generadores de hielo no deben funcionar durante la prueba.

c) Los controles de temperatura para los compartimientos de mantequilla deben funcionar en e nivel de consumo
energético minimo.

d) Luces de cortesia, radios, relojes, lamparas higiénicas y similares deben desconectarse cuando exista la posibilidad
mediante un interruptor.

e) Accesorios operados eléctricamente, de inicio manua y terminacion automatica deben operar en su nivel de
consumo energético minimo.

f) Compartimientos de alimentos convertibles a congelador deben operarse en la posicion de control de temperatura de
Maximo consumo energetico.

g) Otros compartimientos con temperatura controlable se consideran compartimientos especiales (como serian
legumbreray compartimiento de carnes) y son probados con sus controles de temperatura en la posicion en que selogre la
menor temperatura posible.

h) En modelos sin deshielo automético el evaporador requiere de deshielo antes de cada prueba. Las charolas e interior
del aparato deben secarse después del deshielo y previamente al inicio de otras pruebas.

i) Antes de que el aparato sea probado por primera vez, éste debe operar un tiempo suficiente para asegurar €l correcto
funcionamiento de todos sus componentes. En ningulin caso este periodo debe ser menor que 24 horas de funcionamiento.
El periodo de operacion puede llevarse a cabo a cualquier temperatura ambiente que se considere conveniente.

9.6.2 Instalacion del aparato

El aparato se debe instalar con sus paredes laterales a una distancia igual 0 mayor a 250 mm de cualquier superficie
para asegurar lalibre circulacion del aire. El espacio entre la pared trasera del aparato y la pared del cuarto de pruebas (o
pared simulada) debe ser la que indica € fabricante, o la determinada por topes mecanicos del gabinete; de no existir
alguna de estas dos condiciones el aparato se coloca con 50 mm de separacién entre de lapared y € punto més cercano del
fondo del aparato.

9.6.3 Resistencia anticondensacion

Si € refrigerador tiene instalado un interruptor de resistencia anticondensacion y es embarcado con este interruptor en
la posicion de apagado se deben efectuar pruebas con €l interruptor de la resistencia anticondensacion en las posiciones de
encendido y apagado para cada una de las pruebas indicadas en € inciso 9.12. En este caso € consumo de energia es €l
resultado de promediar ambos resultados, con €l interruptor de la resistencia anticondensacion en la posicidn de encendido
y en laposicion de apagado.
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9.7 Distribucion de sensores de temperatura para la medicion de temperatura

A los refrigeradores, seguin del tipo de que se trate (inciso 5.1), se le colocan sensores de temperatura en las posiciones
que se muestran en lasfiguras 1, 2, 3 0 4, seglin corresponda.

Para los refrigeradores solos (que no tienen compartimiento congelador o que €l volumen de éste es menor o igua a
14,5 dm?3) no se reporta temperatura del compartimiento congelador.

A los congeladores, segin del tipo del que se trate (inciso 5.1), se le colocan sensores de temperatura en las posiciones
que se muestran en lasfiguras 5, 6 0 7, segin corresponda.

Las temperaturas del compartimiento de alimentos de los refrigeradores y refrigeradores/congeladores y del
compartimiento congelador de los refrigeradores/congeladores con deshielo automético y congel adores electrodomésticos
se miden usando sensores de temperatura cuyo extremo debe ir embebido en una masa metalica que redina las condiciones
del inciso 9.5.1.

Todas las masas para medir la temperatura deben estar soportadas con material de baja conductividad térmicay de tal
manera que haya a menos 25 mm (1 pulgada) de espacio de aire separando la masa térmica de cual quier superficie.

En caso de interferencia del sensor localizado en e punto especificado en las figuras 1 ala 7, por un arreglo diferente
en el compartimiento de alimentos o en el compartimiento congelador, €l sensor se colocara en un lugar lo mas cercano a
especificado de tal manera que exista una distancia de 25 mm (1 pulgada) entre la masa del sensor y el anaquel o charolay
Se reportardn estos nuevos puntos.

9.8 Condiciones de carga simulada

9.8.1 En las pruebas a refrigeradores solos y refrigeradores/congeladores con deshielo automético no se utiliza carga
simulada.

9.8.2 Losrefrigeradores convencionales y refrigeradores/congel adores con deshielo manual, deshielo semiautomatico y
deshielo parcialmente automatico y congeladores, con un compartimiento congelador cuyo volumen sea mayor a 14,5 dm3
deben llevar una carga simulada en el compartimiento congelador.

9.8.3 Cargasimulada

La carga simulada consiste en paguetes que miden:130 mm, 100 mm, 40 mm + 15%. Los paquetes deben sellarse o
cubrirse con alguna envoltura que evite se escape la humedad que tienen. Los paquetes de carga deben llenarse con aserrin
de maderas duras humedecidas con agua de tal manera que la densidad de los paguetes sea 560 kg/m3 + 80 kg/m3.

Para la medicién de temperaturas en el compartimiento congelador 1os sensores de temperatura deben estar en el centro
geométrico de los paquetes y éstos a su vez colocados de tal forma que los puntos donde se mida la temperatura coincidan
con los mostrados en las figuras 2, 3 0 4, segln corresponda. Si es necesario € cambio de estas localizaciones por
interferencia con € arreglo del compartimiento congelador, debe procurarse la colocacion mas cercana a los puntos
especificados en estas figuras y reportase la localizacion seleccionada.

El compartimiento congelador debe llenarse con € 75% del nimero maximo de paguetes que pueda contener su
volumen. El espacio de aire alrededor de la carga del congelador debe ser de 15 mm a 40 mm, con los paguetes colocados
en forma piramidal, o bien, estratos uniformes alineados seglin sea necesario paralocalizar apropiadamente los sensores de
temperatura de acuerdo con lo que se menciona arriba.

Cada seccion o anaquel del compartimiento congelador (si existen) se carga con € 75% de su capacidad total, con los
paquetes descritos. Los anaqueles de los interiores de las puertas del compartimiento congelador (s existen) se cargan con
€l nimero méaximo de paguetes que puedan contener sin sujecion adicional para detenerlos.

Se puede emplear una rejilla de alambre con espaciadores de material bajo en conductividad térmica para cuidar que
los paquetes no se muevan y obstruyan el espacio de aire.

9.9 Temperatura de compartimiento

La temperatura de compartimiento durante la prueba se obtiene a lo largo de un ciclo completo o varios ciclos
completos del motocompresor, como se indica en 9.9.1, 0 en el tiempo establecido en 9.9.2 0 9.9.3 cuando no se tienen
ciclos completos de compresor.

Para aparatos con deshielo automético de periodo largo las temperaturas del compartimiento son las medidas en la
primera parte del periodo de prueba especificado en 9.13.3.

9.9.1 Latemperatura del compartimiento es el promedio de las temperaturas medidas registradas durante el nimero de
ciclos completos del motocompresor que es igua a ndmero de minutos entre lecturas de temperaturas medidas,
redondeando al siguiente minuto entero; también puede determinarse durante los ciclos completos alo largo de un periodo
mayor gue una hora.

Uno delos ciclosincluidos debe ser €l Ultimo ciclo completo del motocompresor del periodo de prueba.

9.9.2 Con ciclos del motocompresor inexistentes, la temperatura del compartimiento es el promedio de las
temperaturas medidas registradas en |os Ultimos 32 minutos del periodo de prueba.
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9.9.3 Con ciclos incompletos del motocompresor (menos de un ciclo), la temperatura del compartimiento es el

promedio de las temperaturas medidas registradas durante las Ultimas 3 horas del Gltimo periodo de funcionamiento del

Normas Oficiales Mexicanas ENER

motocompresor.

Altura comp. alimentas

Frofundidad

H
P
T

Hf3
H/3
H/3

Y T
- ___¥_

=ensares de temperatura

comp. alimentas

o

o
e

SIS I I I,
B N
B e N
S SIS 0505

S I L e i
TR R I R,

[
[

&

Acot.

lateral
rt?mento
mentos

Vista
“de ah

Vista frontal

Escala: sin

-r

Figura 1. Colocacion de sensores de temperatura en refrigeradores solos
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Figura 2. Colocacidn de sensores de temperatura en refrigeradores convencionales
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9.10 Temperaturas de referencia normalizadas
APARATO COMPARTIMIENTO DE TEMPERATURA DE
REFERENCIA REFERENCIA
Refrigerador solo de aimentos 33°C
Refrigerador convencional congelador -94°C
Refrigerador/congel ador congelador -15,0°C
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Congelador congelador -17,8°C

9.11 Control de temperatura

9.11.1 Modelos sin control de temperatura gjustable por el usuario. Se mide la temperatura'y € consumo de energia
con €l control de temperatura operando normamente, de acuerdo alas instrucciones del fabricante.

9.11.2 Modelos con control de temperatura ajustable por el usuario. La prueba se debe llevar a cabo de acuerdo a las
secuencias enunciadas en el inciso 9.12.

9.12 Secuencia de Pruebas

9.12.1 Las pruebas se realizan, después de obtener la condicion térmica estable del aparato.

9.12.2 Laprimera prueba requiere que se cologuen los controles de temperatura de los compartimientos en su posicion
media, entre las posiciones mas friay mas caliente del control de temperatura.

9.12.3 La segunda prueba requiere que se coloquen todos los controles de temperatura de los compartimientos en su
posicion més fria 0 més caliente, la que sea apropiada para obtener una temperatura mayor y otra temperatura menor que la
temperatura de referencia normalizada que corresponda al tipo de refrigerador que se esta probando con la presente prueba
y larequeridaen el inciso 9.12.2.

S las temperaturas obtenidas durante estas dos pruebas son mayor y menor que la temperatura de referencia
normalizada, entonces los resultados de las dos pruebas se utilizan para determinar el consumo de energia.

Si la temperatura del compartimiento de referencia, medida con los controles de temperatura en la posicion de méas
caliente, es menor que la temperatura de referencia normalizada y ademas |a temperatura del compartimiento de alimentos
es menor a 7,2°C en refrigeradores convencionales y en refrigeradores/congeladores, excluyendo refrigeradores solos,
entonces el resultado de esta prueba es el tnico empleado para determinar el consumo de energia.

Si las dos temperaturas son mayores a la temperatura de referencia, € producto no cumple con la norma.

9.13 Tiempo de prueba

Unavez lograda la condicién térmica estable del aparato, €l tiempo de prueba esta determinado por €l tipo de deshielo.

9.13.1 Deshielo manual, semiautomético y parcia mente automatico

La prueba empieza en un arranque de compresor y dura por lo menos 3 horas; durante €l periodo de prueba el
compresor debe completar dos 0 més ciclos. Si no ocurre paro del compresor, determinado previamente durante €l periodo
de estabilizacion, el periodo de prueba debe ser por 1o menos de 3 horas.

Si el compresor presenta ciclos de motocompresor incompletos (menos de dos ciclos de motocompresor) durante un
periodo de 24 horas, |os resultados del periodo de 24 horas deben de todas maneras utilizarse para determinar €l consumo
energeético.

9.13.2 Deshielo automatico

La prueba empieza al inicio de un periodo de deshielo y continlia hasta el inicio del siguiente periodo de deshielo o
desde € final de un periodo de deshielo y continlia hasta el final del siguiente periodo de deshielo.

9.13.3 Deshielo automético de duracion larga

El periodo de prueba consiste de dos partes.

Laprimera parte esigual ala prueba para un aparato de deshielo manual (9.13.1).

La segunda parte comienza cuando se inicie un periodo de deshielo durante un ciclo de funcionamiento de
motocompresor y se termina en e segundo encendido del compresor o después de 4 horas, 10 que ocurra primero.

9.13.4 Deshielo gjustable

El periodo de prueba consiste de dos partes iguales a las pruebas para un aparato de deshielo automatico de duracion
larga (9.13.3).

9.14 Consumo de energia durante el tiempo de prueba

Eslaqueindique e watthorimetro desde €l inicio hasta el final de la prueba.

9.15 Consumo de energiade un ciclo

El consumo de energia durante el tiempo de prueba se gjusta a un periodo de un ciclo, expresandose en kilowatts-hora
por dia (kwh/dia).

9.15.1 Aparatos con deshielo manual, semiautomatico, parcialmente automético y automatico

El cllculo del consumo energético durante el periodo de prueba se define por:

Ec = (EP X 1440 xK)
t

Donde:

EC = Consumo de energia durante un ciclo, en kWh/dia

EP= Consumo de energia durante el periodo de prueba, en kWh

1440 = Factor de conversion para gjustar €l tiempo de prueba a un periodo de 24 horas
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K= Factor de correccién adimensional; 0,70 para congeladores horizontales, 0,85 para congeladores verticales, y
1,00 para refrigeradores el ectrodomésti cos.
t= Tiempo total de la prueba en minutos

9.15.2 Aparatos con deshielo automatico de periodo largo
El consumo de energia de la prueba debe determinarse como se indica a continuacion:

EC= 1440 XEP1XK +[EP2- (EPleZ)X Kx12]

Donde: T1 T1 CT

EC= Consumo de energia durante un ciclo, en kwh/dia

1440=  Factor de conversion para gjustar €l tiempo de prueba a un periodo de 24 horas

EP1 = Consumo de energia durante el primer periodo de pruebas, en kWh

EP2 = Consumo de energia durante el segundo periodo de pruebas, en kWh

T1ly T2 = Tiempo total transcurrido durante el primero y segundo periodos de prueba, respectivamente, en minutos

K= Factor de correcciéon adimensional; 0,70 para congeladores horizontales, 0,85 para congeladores verticales,
y 1,00 pararefrigeradores electrodomésticos.

CT= Tiempo de funcionamiento del control de deshielo en horas, requerido para que funcione un ciclo completo
(gjustar a més cercano décimo de hora por ciclo)

12= Factor de conversion para gjustar a un 50% de tiempo de funcionamiento del compresor

9.15.3 Aparatos con deshielo gjustable
El consumo de energia de |a prueba debe determinarse como se indica a continuacion:

EC = 1440 xEP1+[ Epo - (EPle2) (12 ]
T1 T1 CT

Donde:
EC= Consumo de energia durante un ciclo, en kwh/dia
1440=  Factor de conversion para gjustar € tiempo de prueba a un periodo de 24 horas
EP1 = Consumo de energia durante €l primer periodo de pruebas, en kWh
EP2 = Consumo de energia durante el segundo periodo de pruebas, en kWh
T1ly T2 = Tiempo tota transcurrido durante &l primero y segundo periodos de prueba, respectivamente, en minutos
12= Factor de conversion para gjustar a un 50% de tiempo de funcionamiento del compresor, y

B TCxTL

" Fx(TL-TC)+TC
Donde:
CT= Tiempo de funcionamiento del control de deshielo
TC= Tiempo minimo, por disefio, del periodo de deshielo
TL = Tiempo maximo, por disefio, del periodo de deshielo
F= Factor de larelacion entre el excedente de la diferencia maxima del consumo de energiay €l valor minimo de

consumo de energia, igual a 0,20 de acuerdo a pruebas realizadas para encontrar CT.

9.16 Determinacion del consumo de energia promedio de un ciclo

9.16.1 Refrigerador solo

El consumo de energia se debe expresar en kWh/dia, a mas cercano centésimo de kWh/dia.

9.16.1.1 Si paralaposicion de mas caliente del control de temperatura, latemperaturadel compartimiento de alimentos
es menor o igual que 3,3°C, el consumo de energia del aparato se reporta como:

E=EC

Donde:

E=  Consumo de energia promedio del aparato, en kWh/dia

EC = Consumo de energia durante un ciclo, en kWh/dia

9.16.1.2 Si latemperaturadel compartimiento de alimentos medida durante cual quiera de las dos pruebas es mayor que
3,3°C, el consumo de energia promedio del aparato se reporta como:

E = ECL + c&Z:z - Ec1 Wo3:3 - TRL

TR2 - TR1
Donde:
E= Consumo de energia promedio del aparato, en kWh/dia
EC= Consumo de energia durante un ciclo, en kwh/dia
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TR= Temperaturadel compartimiento de alimentos, en °C determinado de como seindicaen €l inciso 9.9, en °C
33= Temperatura de referencia normalizada para un refrigerador solo, en °C
Losnimeros 1y 2 indican las mediciones tomadas durante la primeray segunda pruebas, respectivamente.

9.16.2 Refrigerador convencional y refrigerador/congel ador

El consumo de energia se debe expresar en kWh/dia, al mas cercano centésimo de kWh/dia.

9.16.2.1 Si para la posicién de més caliente de los controles de temperaturas, la temperatura del compartimiento de
alimentos es menor o igual que 7,2°C y la temperatura del compartimiento congelador es menor o igual que -9,4°C en €l
caso de un refrigerador convencional o es menor o igual que -15°C en €l caso de un refrigerador/congelador, €l consumo
de energia se define como:

E=EC
Donde:
E= Consumo de energia promedio del aparato, en kWh/dia
EC= Consumo de energia durante un ciclo, en kwh/dia

9.16.2.2 Si las condiciones del inciso 9.16.2.1 no existen, € consumo de energia promedio del aparato se define con €l
valor més alto calculado por las dos férmulas siguientes:

E =ECL+(EC2- ECl)x:2-TRL

TR2-TR1
Y K-TC1
E =ECL+(EC2- ECl)X=m5—a1
Donde:

E= Consumo de energia promedio del aparato, en kWh/dia
EC = Consumo de energia durante un ciclo, en kWh/dia
TR = Temperaturadel compartimiento de alimentos, determinado como seindicaen € inciso 9.9, en °C
TC = Temperaturadel compartimiento congelador, determinado como seindicaen e inciso 9.9, en °C
7,2 = Temperatura de maximadel compartimiento de comidafresca, en °C
K= Vaor constante de -9,4°C en e caso de refrigeradores convencionales y de -15°C en los
refrigeradores/congel adores, siendo estos valores |as temperaturas de referencia normalizada del compartimiento
congelador en cada caso.
Los nimeros 1 y 2 indican las mediciones tomadas durante la primeray segunda pruebas, respectivamente.
9.16.3 Congelador horizontal y vertical
El consumo de energia se debe expresar en kWh/dia, a mas cercano centésimo de kWh/dia.
9.16.3.1 Si paralaposicion de més caliente de los controles de temperaturas, la temperatura del congelador es menor o
igual que-17,8°C, el consumo de energia se define como:
E=EC
Donde:
E= Consumo de energia promedio del aparato, en kWh/dia
EC = Consumo de energia durante un ciclo, en kWh/dia
9.16.3.2 Si las condiciones del inciso 9.16.3.1 no existen, el consumo de energia promedio del aparato se define por la
formula siguiente:

E =ECL+(EC2- EC1)x-1(.8-TCl

TC2-TC1
Donde:
E= Consumo de energia promedio del aparato, en kwWh/dia
EC=  Consumo de energia durante un ciclo, en kwWh/dia
TC=  Temperaturadel compartimiento congelador, determinado como seindicaen € inciso 9.9, en °C

-17,8 = Temperatura de referencia normalizada de |os congel adores el ectrodomésticos, en °C

Losnimeros 1y 2 indican las mediciones tomadas durante la primeray segunda pruebas, respectivamente.

9.17 Consumo de energia anual

Para determinar el consumo anual, debe considerarse un periodo de uso continuo alo largo del afio, determinandose de
acuerdo alasiguiente formula:

CA = E*365
Donde:
CA =  Consumo de energia anual, en kWh/afio.
E= Consumo de energia en un ciclo, en kWh/dia.
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365= Factor de conversion de dias a afio.

10. Etiquetado

Los refrigeradores y congeladores objeto de esta Norma que se comercializan en la Republica Mexicana deben llevar
una etiqueta que proporcione a los usuarios una relacion de la energia que consume este producto con relacion a otros de
su mismo tipo, capacidad y sistema de deshielo.

10.1 Permanencia

La etiqueta debe ir adherida o colocada en el producto ya sea por medio de un engomado, o en su defecto por medio de
un cordon, en cuyo caso, la etiqueta debe tener la rigidez suficiente para que no se flexione por su propio peso. En
cualquiera de los casos no debe removerse del producto hasta después de que éste haya sido adquirido por el consumidor
find.

10.2 Ubicacion

L a etiqueta debe estar ubicada en un area de exhibicién del producto visible al consumidor, en su interior o exterior.

10.3 Informacion

La etiqueta de consumo de energia de los refrigeradores el ectrodomésticos debe contener la informacion que se listaa
continuacion:

10.3.1 Laleyenda"EFICIENCIA ENERGETICA".

10.3.2 Laleyenda"Consumo de energia’.

10.3.3 Laleyenda "Determinado como se establece en laNOM 015-ENER-1997".

10.3.4 Laleyenda"Marca(s)" seguida del nombre y/o marca(s) registrada(s) del fabricante.

10.3.5 Laleyenda "Modelo(s)" seguida del modelo(s) del refrigerador.

10.3.6 Laleyenda"Tipo:" seguida del tipo de refrigerador o congelador, segiin 5.1.

10.3.7 Laleyenda "Capacidad:" seguida de la capacidad del refrigerador, segiin €l apéndice A, o congelador, segin €l
apeéndice B.

10.3.8 Laleyenda " Sistema de deshielo:" seguida del sistema de deshielo del refrigerador o congelador, segiin 5.2.

10.3.9 La leyenda "Limite de consumo de energia (kWh/afio)" seguida del limite de consumo de energia que
corresponde al refrigerador o congelador, segiin 6.1.

10.3.10 La leyenda "Consumo de energia (kWh/afio)" seguida del consumo de energia anual del refrigerador o
congelador, determinado por la presente Norma.

10.3.11 Laleyenda"El consumo de energia efectivo dependera de los habitos de uso y localizacion del producto”.

10.3.12 Laleyenda"Ahorro de energia" colocada de manera vertical.

10.3.13 Seis flechas de tamafio creciente unidas por una linea, en cada flecha se indica un porcentaje de ahorro de
energia, como sigue:

Numero de Flecha  Porcentgje de ahorro de energia

0%

10%

20%

30%

40%
50% o més

Arriba de la flecha superior debe colocarse la leyenda "menor ahorro” y abajo de la flecha inferior debe colocarse la
leyenda "mayor ahorro”.

10.3.14 Laleyenda"Ahorro de energia de este producto”.

10.3.15 Una flecha con el porcentaje de ahorro de energia que tiene el refrigerador o congelador, obtenido con el
siguiente calculo:

ok wWNPE

Ahorro de energia= (1 - Consumo de energia/L imite de consumo de energia) x 100

Esta flecha debe colocarse de tal manera que coincidan su punta y la linea que une a las flechas descritas en € inciso
anterior en el punto en que €l ahorro de energia se represente gréficamente.

10.3.16 Laleyenda "IMPORTANTE: La etiqueta no debe retirarse del producto hasta que haya sido adquirido por €l
consumidor final".

10.4 Dimensiones

L as dimensiones minimas de la etiqueta son las siguientes:

Alto 14,0 cm
Ancho 10,0 cm
10.5 Distribucién de lainformacion y colores
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10.5.1 Lainformacién debe distribuirse como se muestra en lafigura 8, que presenta un gjemplo de etiqueta.

10.5.2 Ladistribucion de los colores se realiza de la siguiente manera:

Todalainformacién descrita en el inciso 10.3, asi como las lineasy contorno de las flechas debe ser de color negro.

El contorno de la etiqueta debe ser sombreado.

El resto de |a etiqueta debe ser de color amarillo.

11. Vigilancia

La Secretaria de Energia y la Procuraduria Federal del Consumidor son las autoridades competentes para vigilar el
cumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana.

12. Sanciones

El incumplimiento de la presente Norma Oficia Mexicana debe ser sancionado conforme a lo dispuesto por la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacién, la Ley del Servicio Pablico de Energia Eléctrica, su Reglamento y demas
disposiciones legales aplicables.

13. Bibliografia

ANSI/AHAM HRF-1-1988  "Household Refrigerators/Household Freezers'

CAN/CSA C300-M89 "Capacity Measurement and Energy Consumption Tests Methods for Refrigerators,

Combination Refrigerator-Freezers, and Household Freezers'

14. Concordancia con normas internacionales

Esta Norma no concuerda con ninguna norma internacional por no existir sobre e tema tratado en la misma al
momento de elaborar |a presente.

TRANSITORIOS

1. Lapresente Norma, entrard en vigor € 1 de agosto de 1997 y a partir de esta fecha todos los refrigeradores y
congeladores seran certificados con base alamisma.

2. Los refrigeradores con certificado de cumplimiento con la NOM-072-SCFI-1994 Eficiencia Energética de
Refrigeradores Electrodomeésticos, expedidos por |os organismos de certificacion acreditados antes de esta fecha,
podran ser comercializados como méaximo hasta €l término de su vigencia estipulada en € mismo.

3. No es necesario esperar e vencimiento del certificado de cumplimiento con la NOM-072-SCFI-1994 para
obtener el certificado de cumplimiento con laNOM-015-ENER-1997 si asi le interesaa comercializador.

México, D.F., a 16 dejunio de 1997.- El Secretario Técnico de la Comision Nacional parael Ahorro de Energia, Odén

de Buen Rodriguez.- Rubrica.
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EFICIENCIA ENERGETICA

Consumo de BEnergia
Dt ermminado como se establece en la MNOM-015-EMER-19487T

drrz

Limite consumo de energia (kWh/afio)

Consumo de Energia (kWh/afio
o : .

Menor Ahorro

Ahomra a
- 0% Crnergle do cate
- [ Jcto
g 10%
o
ol 20%
]
o | 30%
]
Tl 40%
*
| 50% o mas

Marca(s): Friotek Tipo: refrigerador congelador Capacidad: 4245

Importante

[lnal

La etigueta no debe retirarse del producto hasta gue haya ddo adguirido por el consumidor

Figura 8. Ejemmplo de la distibucion de la informacion de la etiqueta de refrigeradores vy

congeladores electrodomésticos.
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APENDICE A (Normativo)
METODO PARA EL CALCULO DEL VOLUMEN REFRIGERADO TOTAL DE LOS REFRIGERADORES
ELECTRODOMESTICOS

A.1 Alcance

Esta seccion describe los métodos para calcular del volumen refrigerado total de los refrigeradores el ectrodomésticos.

Esta seccion proporciona un método uniforme para determinar €l tamafio de los refrigeradores electrodomésticos,
tomando en cuenta los dispositivos especiales y/o componentes que estan localizados dentro de los compartimientos
refrigerados. No proporciona los métodos para determinar |a capacidad de al ojamiento de alimentos.

A.2 Volumen refrigerado total

A.2.1 Volimenes

A.2.1.1 Volimenes que deben incluirse

El volumen refrigerado total debe incluir:

a) El volumen ocupado por aditamentos especiales, tales como canastas, cajones de frutas y legumbres, bandejas para
carnes, bandgjas de deshielo, dispositivos automaticos generadores de hielo (incluyendo los contenedores para
almacenamiento del hielo) y enfriadores de agua.

b) El volumen ocupado por los anaqueles del gabinete, frentes y bases de anaqueles de puerta y las puertas de
compartimientos especiales localizados en la puerta del refrigerador.

c¢) El volumen ocupado por dispositivos tales como protectores de luces, adornos y objetos estéticos que pueden
removerse sin € uso de herramientas.

A.2.1.2 Volimenes que deben deducirse

El volumen refrigerado total no debe incluir:

a) El volumen ocupado por partes necesarias para € funcionamiento correcto de la unidad, tales como puertas del
evaporador, serpentin de enfriamiento, evaporadores, ductos de aire, drengje, condensadores, deflectores y envoltura de
ventiladores.

b) El volumen ocupado por salientes de la puerta que no sean utilizados como anagquel es.

¢) El volumen ocupado por particiones o salientes de la(s) puerta(s) que formen un compartimiento que no sirva como
anaquel y que, colectivamente, ocupen un volumen que exceda de 1,4 dm3.

d) El volumen entre las salientes de las puertas, cuyo volumen sea deducible, y las molduras aislantes o la pared
interior del gabinete que se encuentren adyacentes.

e) El volumen ocupado por salientes fijas, tales como perillas de control, colgadores de anaqueles, rieles de anaqueles
y de bandgas y cubiertas de termostato que, colectivamente, ocupen un volumen que exceda de 1,4 dm3 por
compartimiento.

A.2.2 Método de célculo

A.2.2.1 Todas las dimensiones lineal es deben medirse con una resolucion milimétrica.

A.2.2.2 Se divide € volumen del compartimiento de comida fresca'y e volumen del compartimiento congelador en
varias secciones que tengan similar ancho y profundidad (véanse las figuras 9 ala 15).

A.2.2.3 Se calcula el volumen de cada seccidn y el volumen de todos los espacios sombreados que se muestran en las
figuras 9 ala 15. Se suman por separado los volimenes de las secciones del compartimiento de alimentos y las secciones
del compartimiento congelador para determinar € volumen total no gjustado de cada uno de esos compartimientos.

A.2.2.4 Se deducen del volumen del compartimiento de alimentos 'y del compartimiento congelador los volimenes de
los objetos especificados en € inciso A.2.1.2, y que también se muestran con rayado cruzado en las figuras 9 ala 20, para
determinar el volumen del compartimiento de alimentosy del compartimiento congelador.

A.2.2.5 Se determina e volumen total refrigerado sumando e volumen del compartimiento de aimentos y €
compartimiento congelador.

A.2.3 Informacién aindicar

El volumen total refrigerado, el volumen del compartimiento de alimentosy el volumen del compartimiento congelador
deben indicarse a 0,1 dm3 mas cercano; 0,05 dm3 y mayores se consideran en la décima de decimetro cubico proxima
siguiente.

A.3 Leyendas de las figuras 9 a la 20

Las figuras 9 ala 20 muestran refrigeradores el ectrodomésticos tipicos; no es la intencién cubrir todas las variaciones
de disefio. Sin embargo, la combinacién de |os componentes de las diversas figuras pueden utilizarse para otros disefios.

L os simbolos de las dimensiones en las figuras son:

AA = Alto del compartimiento de alimentos
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AC = Alto del compartimiento congelador

BA = Ancho del compartimiento de alimentos

BC = Ancho del compartimiento congelador

CA = Profundidad del compartimiento de alimentos

CC = Profundidad del compartimiento congelador

Nota: Los niimeros en subindice indican variaciones de las secciones usadas para calcular volimenes individuales, por
egjemplo CA3.

Las pades ggqnbreadas en las figuras indic an;

| = “olumen gue debe incluirse

EEEEEEEEAAEE

Yolumen que debe deducirse

Deducir el volumen entre la parte superior

del evaporadar v la parte superiar del

gakinete interior & menos gue haya un

\ ezpacio de 51 mm o mas v sea
recomendado por el fabricante como

Deducir el valumen ocupsdo
par la puerta del evaparador

Deducir el valumen ocupado

I lierit i |
Eg:jaaciia;ﬂr: g:tp:;e;l?; ;aered ~ \ volumen del compattimiento congelador
. |
del gahinete _Ig L Menos de 51 mm
. ] Deducir el volumen entre el
Imcluir el valumen ocupado por T —
ananueles nara huevgs S N | Fim evaporador y las paredes
4 P - v—f laterales v posterior sila
fns - distancia ez menor gue 102

2,

2

Imm

Menosz de 102 mm

o Tt o e

Inciuir el valumen entrela 1 M 1 _
puerta v la puerta del F;_ 33\4_ 1 Deducir el volumen acupado
evaporadar =i hay 51 mm o . Ak e leds Az tecirad par &l evaparadar
més v ansgueles en la puerts - .j?z_-;,JJ ‘T\
- Cat R

=] Incluir el volumen ocupado
~por la bandeja de deshielo

Imeluir vaolumen ocupado par ";’E’ 1
anagueles harizontales, frente . 1 Cos i
de anagqueles v puerta de . -
compattinisrtos Ao
- e |
Cuando laz saliertes l Caz o A
verticales estén dizcontinuas, [T i
deducir el volumen ocupado Al '\
pot la saliente real Ll ey . . .
1 . Incluie voldmenes de placas y
! Cng |~ estampados mostrados
a1 /_/""
Deducir el valumen de s = 1|r ¥
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. 1
volumen entre ésta v la -

pared del gakinete cuando
el digue no 28 usa Como
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Figura 9. Refrigerador convencional

NOM-015-ENER-1997 25



D Rer

Normas Oficiales Mexicanas ENER

Deducir &l wvolumen ocupa

por |3 zaliente zuperor w eﬁ'n
Esl:nacl:-l:; antre &sta o I3 pared
EGE]

inete

Incluir &l volumen ocupado
por anaqueles horzontales,

ragiles prm eves.  —

puertas de compartimientos

Incluir el wolumen entre 1a
=aliente inferor v 13 pared
del_gahlnete cuando |3
zaliénte =& usa como
anaquel

Deducir el espacio ocupada
por 3 puerta del evaporadar

——

e Cay N Cca *
—Coz —
bz o)
Oag u Cq .
L 3
— . ducir el vl '
Tac S B aporaga o s o aneiT 2
- menar qua 10 mm.
'\7-223 Il
= c
Al Deducirgl ezpaci l:-cl.Eal:h:- pgr |
be |- =waporador, canal y espacio del
drenaje E al eTgacln r§r? el |
- evaporador v 13 pared del gabinete
inferior
Ao
Deducir el wolumen por debajo del
——canal de drﬁlﬂm =i 13 distancia es
‘.:J/__??Z' ][ menar que mim.
— Coz .
Apz
. 377’23 ¥
* F Deducir &l wolumen ocupado por
o Cat - galientes formadas en el gabinete
/ interor que sealn usadas&ur el
A COMmpresor, aislamiento, dto.
tézzl!l lm

_.T\“—ﬁ-..__d_lncluir el&mlume de Il_laeu%gfi arior

estampados en el gabi

Figura 10. Refrigerador comvencional
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Figura 11. Refrigerador conpelador con el compartimiento congelador mont ado en la parte superior
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Supenor y

I,
TR o
Jabinete

Incluir 2l
walumen
-:-cugal:li:- E-:-r
anaquels
hanizontales
ara huevos,
rente de

anaﬁuele W —=

F Y

Cag

Cubierta remawvible vy no funcional
|

Deducir el wolumen acupada por
cubiertas v envolturas de wentiladores,

R aEars A o Puneiananaanto: o0
sisterma

Ineluir el wolumen ocupado por cubierta:
— ?e e;rzllﬁumdnr removibles y o
uncionales

puertas de;
compartimisntos

A

—_—

5

L J

.

Inluir 2l waolumen entre 13
zalients inferor v 13 pared del
gabinete cuando'la salients
Ze usa como anagquel

e

Setetalalatu it

o

.:,-H

Deducir &l volumen acupada por
el evaporador, canales v espacio
de drengje, v &l espacio entre 2l

M evaporador v las paredes del
gabinete interor

Deducir el espacio ocupada por
cul:uertTa:s del eva%nmdnr cuando
&sten fijas o son necesanas para
el funcionamiento del sistema

Incluir el wolumen de placas v
gstampad-:-s del gabinete
intena

Figura 12. Refrigerador congelador con el compartimiento congelador montado en la parte inferior
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QN Rer

Dreducir el
valurnen
ocupada par
el evaparadar,
canal y
gspacio de
drenaje, v &l
gspacio entre
el evaporador
v |3 pared
irterior del
nahinete

Dreducir el
Bspacio
ocupado par
salientes en el
dahinete
irteriar que
sean usadas
far
COMpresor,
aislamientao,
etr.

—

—

-

s
.
S

A

Creducir el volurmen
ocupado por salientes
SLperiores

=

|
==
™ SEfrente de anagueles y "_'_:v:#

5

ertas de cormpartimientos f:’r

Incluir el volurmen entre [a
saliente inferiar v la pared
del gahinete si la saliente se

sa como anaguel

Incluir el volurmen de

placasy estarmpados del

dabinete interior

e T
e
".B‘# SRR, éﬁ%

Figura 13. Volimenes de lbs compartimient os de aiment os y congelador

Deducir elvolumen

ocupado por ductos

deaire
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Deducir el wolumen ocupado
por =alientes yw el espacio entre
zalientes de puertas adyacentes

Normas Oficiales Mexicanas ENER

Placa o estampado

[/"
Beo B "/f

Moo A

¥

-

i

Deducir saliertas horzontales o werticales
que no =& utilicen como anagqueles

Determinar el area de placa o
estampado del gabinets intenor
usando |as dimensiones "Wy Y
dimension """ 2& localiza enlos
:r‘a{‘lhl‘ztr\ernos establecidos por los puntos

Deducir particionas hofzontales o
werticales que no s& utilicen como
anagquelas

— Pared del gabinete

|<—o
f—
l——

ralc

\ S~

Deducir el wolumen ocupada

I Mota: Las dimensiones de las
por salientes werticales de la salientas honzontales que son
puerta é{dpartlgmlpnes con deducibles deben determinarse por
profundidad "C" v anchura "B aste método

Figura 14. Salientes de puerta v dimensiones de placa
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VISTA FRONTAL

Ewaporador abierto amita v

L IR |

abgo
. ¥
H'f‘ -"J:I_________ .
y -
;
Y .
— | 7 :
rf ——— -
Evaporador abierto aniba yatras :

!

T
o,
-_{

. O LT T Tl T

.j—.' / ~Wenos de 102 mm —»| |-.— hdenos de 102 mm —H

[} E—

Ewaporador con anaqud  abieto
amba ypardalmente airas

; !
—
nduir el wolimen detras
a1
e mas R
1 evaporadar
"
5
ey
S e »
s
Deducir el wilumen detras de

hiznos de 102 mm la pate cemad de
engporador =i |3 dstancia es

menor que 102 mm

w

Figura 15. Montajes del evaporador
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VISTA FRONTAL

BEvaporador abierto por loslados
L )
/¢ A SR :
= 1l 3y ra T et H
. FAl
|
—
/ 4/
ll.'i
f 4|,
c=ado porariba, aao

B

= Mnosdelzmm  —v M-

|||I l’ o — — L [ | — ik
i FAIN coeresrsin
L , [ A
"Ifr . : all 3 §
|
/ ,

(BT T TYIT T 1T ""’l.

hWenosde IZm =+ e

)
‘I
' Tl B LFAELT IS 8

i

SN,
|

1

iy
P S b Ll W

N sy TN

henosde 102 mm —'1 =

Figura 15. Montaes del evaporador {continuacion)
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Serpentin en area ahierta

T% 431w % LsIn

T I:
Byt ="
- o
T% 43 LT % LSIn

T

-
b=

L

ar
oy

e’
-

T, )
i

tar

'-":'-

Menos de 102 mm -

102 mim o mas

[

Menos de 102 mm

i 3

Seccion A-A
Figura 15. Montajes del evaporador (continuacion)
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. 1 4

Menos de 51 mm K

a0

.

Vista frantal 4" L—M enos de 102 mm Vista lateral

ngm

Yista superiDrJ l- Menos de 102 mm

Figura 16. Deducciones de la puerta del evaporador

Flaca o alambres

Deducir el volumen entre
tubos si la distancia es
tenar que 38 mm

Deducir el volumen entre
relieves si la distancia es
rmenor que 38 mm

Figura 17. Tipos de evaporadores
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abinete exterior

Gahinete exterior

Deducir el valumen ocupada
por ductos de aire o envoltura
del ventilador

Figura 18. Yolumen ocupado por ductos de aire en el compartimiento congelador

Gabinete exterior

£

Gahinete interior

Deducir elvalumen ocupado por el
evaporador

Figura 19, Yolumen ocupado por el evaporador en & compartimiento congelador en sist emas de are
forzado
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Ueducir el valumen por encima de envolturas o
.- coberturas, rejillas de aire, etc., si la distancia es
A" menor gue 102 mm

)
Menos de 102 mm
3

Evaporadar

Deducir el wvalumen ocupado por
v emmlturas y cubiertas de wentiladores,
- rejillas de aire, etc., cuando estén fijas o
san necesarias para el funcionamiento
del sistema

iy
102 mim A

l”%

Incluir el walumen por encima del p
evaparadar =i la distancia es 102 -
mm o mayar P

Evaporador .

Figura 20. Volumen ocupado por rejilas y envolturas de ventiladores, etc., en el compartimiento de
aimentos

36

NOM-015-ENER 1997



&>
Normas Oficiales Mexicanas ENER NHNET

APENDICE B (Normativo)
METODO PARA EL CALCULO DEL VOLUMEN REFRIGERADO TOTAL DE LOS CONGELADORES
ELECTRODOMESTICOS

B.1 Alcance

Esta seccion describe los métodos para calcular del volumen refrigerado total de los congeladores el ectrodomésticos.

Esta seccién proporciona un método uniforme para determinar €l tamafio de los congeladores, tomando en cuenta los
dispositivos especiales y/o componentes que estan |ocalizados dentro de los compartimientos refrigerados. No proporciona
los métodos para determinar la capacidad de alojamiento de alimentos.

B.2 Volumen refrigerado total

B.2.1 Volimenes

B.2.1.1 Volumenes que deben incluirse

El volumen refrigerado total debe incluir:

a) El volumen ocupado por aditamentos especiales, tales como canastas para paquetes o latas, divisiones o surtidores -
cuando estas formas no sean salientes que cumplan con las condiciones indicadas en los incisos B.2.1.2 ¢) y B. 2.1.2 ¢)-
cestos, frente de compartimientos, dispositivos autométicos generadores de hielo y anaguel es no refrigerados.

b) El volumen ocupado por frentes y bases de anagueles de puerta y las puertas de compartimientos especiales
localizados en la puerta del congelador.

c¢) Volumen ocupado dispositivos tales como protectores de luces, adornos y objetos estéticos que pueden removerse
sin el uso de herramientas.

B.2.1.2 Volumenes que deben deducirse

El volumen refrigerado total no debe incluir:

a) El volumen ocupado por partes necesarias para € funcionamiento correcto de la unidad, tales como puertas del
evaporador, serpentin de enfriamiento, evaporadores, ductos de aire, drenaje, deflectores y envoltura de ventiladores.

b) El volumen ocupado por salientes de la puerta que no sean utilizados como anaguel es.

¢) El volumen ocupado por particiones o salientes de la(s) puerta(s) que formen un compartimiento que no sirva como
anaquel y que, colectivamente, ocupen un volumen que exceda de 1,4 dm3.

d) El volumen entre las salientes de las puertas, cuyo volumen sea deducible, y las molduras aislantes o la pared
interior del gabinete que se encuentren adyacentes.

e) El volumen ocupado por salientes fijas, tales como perillas de control, colgadores de anaqueles, rieles de anaqueles
y de bandgjas y cubiertas de termostato que, colectivamente, ocupen un volumen que exceda de 1,4 dm3 por
compartimiento.

B.2.2 Método de célculo

B.2.2.1 Todas las dimensiones lineal es deben medirse con una resolucién milimétrica.

B.2.2.2 Se divide € volumen refrigerado en varias secciones que tengan similar ancho y profundidad (véanse las
figuras 21 a 25)

B.2.2.3 Se calcula d volumen de cada seccidn y el volumen de todos los espacios sombreados que se muestran en las
figuras 21 ala 26. Se suman por separado |os volimenes de | as secciones para determinar € volumen total no gjustado.

B.2.2.4 Se deducen del volumen total no gjustado los vollmenes de los objetos especificados en €l inciso B.2.1.2, y
que también se muestran con rayado cruzado en lasfiguras 21 ala 29, para determinar el volumen total refrigerado.

B.2.3 Informacion aindicar

El volumen total refrigerado, debe indicarse al 0,1 dm3 més cercano; 0,05 dm3 y mayores se consideran en la décima
de decimetro cubico préxima siguiente.

B.3 Leyendas de las figuras 21 a la 29

Las figuras 21 ala 29 muestran congeladores electrodomésticos tipicos; no es la intencion cubrir todas las variaciones
de disefio. Sin embargo, la combinacion de los componentes de las diversas figuras pueden utilizarse para otros disefios.

L os simbolos de las dimensiones en las figuras son:

A = Alto del compartimiento

B = Ancho del compartimiento

C = Profundidad del compartimiento

Nota: Los nimeros en subindice indican variaciones de las secciones usadas para calcular volimenes individuales, por
gjemplo C3.
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Las hates ggqnbreadas en las figuras indican:

i =%olumen gue se debe incluir

W =%olumen gque se debe deducir
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Deducir &l wolumen entre la parte superior del evaporadar
wla parte superior del gabinete intefor a menos que exista
Dedugic o  walumen un gpacio de 51 mm o mé:s w sed recomendada por el
p fabricante como vaolumen refrigeradao total del congeladar
acupado por la saliente
superior y el espacio
entre ésta v |a pared del
gabinete

Incluir el wolumen
ocupada por anaqueles T
para almacen amienta

Leducir el wolumen  entre el
evaporador y 13 pared posterior =i
e menor a 102 mm, o el
evaporador y las paredes |aterales
=i la distancia ez menor que 223 mm

Creducir el wolumen por encima o
o-—Ppor abajo del evaporador =i la
distancia ez menor que 51 mm

Incluir &l wolumen ocupada por
anaqueles horzontales, frente —
de anaqueles y puerts de - =E

o Creducir el wolumen acupadoe por el
comp artimie ntos s v .}~ ewaporadar

A “ i

, - Creducir el volumen entre anagqueles

?[-' g E” —| +—— refrigerados v las paredes laterales
[~

w posterior 5i la distancia es menor
N ue 35 mm
=% 1

+ o -
Al ! Creducir el walumen ocupado por
o ) ﬁ'k  =dlientes formadas en el interior del
ettt gabinete que zean wsada por el
Deducir el volumen de la =saliente . compres or, aislamiento, etedtera

inferior o el espacio ertre ésta wla =~
pared del gabinete cuando la
sdliente no 52 usa como anaquel

Figura 21. Congelador vertical
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QN Rer

Dreducir el wolumen ocupado
par la saliente superior v el
espacio entre éstay la pared
del gabinete

Inciuir el wilumen de estampados

cel interiar del gahinete

Cg

Incluir el wolumen ocupado

- Ce

par anaqueles haorzontales
w para almacenamiento,—
frernte de anaqueles v puerta
de compartimientos

Incluir el volumen entre la

puerta v el evaporador =i

la distancia e 51 mm o —
mawaer y la puera tiene
anaqueles

. -
Incluir el wvalumen entre la

saliente inferior w la pared
de| gabinete cuando la
saliente se wusa como
anaquel

Figura 22. Congelador vertical

Deducir el wolumen ocupade paor
cubiertas v enwvolturas del ventilador,

7 rejillaz de aire, etc., cuando estén

fijas o =sean necesarias para el
funcionamiento del sistema

Incluir el wolumen ocupado por
las cubiertas del evaporador que
na  son  funcionales v son
removibles

Ineluir el wolumen por encima o

|~ por debajo del evaporador =i la

distancia es 51 mm o mayar

Dreducir el valumen ocupado por
&l evaporadaor, canal y espacio
del  drenaje, v entre el
evaporader v las paredes
interiores del gabinete

Creducir el valumen ocupado por

cubiertas del ewaporador
cuando  esten  fijas o son
necesarias para el

funcionamiente del sistema
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Deducir el volumen ocupado por el evaporador, canal y
espacio del drenaje, cubiertas o particiones cuando estén fijas
0 50n necesarias para el funcionamiento del sistema

o |
- Y F )
] 1
+ Bz
) oy
Incluir el wolumen de A1
estampados del interior * 1
del gahinete * B4 .
p— j—
Figura 23. Congelador horizontal
Incluir el volumen de aguellas partes
Ceducir el volumen ocupado por las de la saliente de la puerta, v el
/,salierrtes delapuerta oelespacioentre__— espacio entre ella y la pared del
ellasy a pared del gahinete nabinete, ufilizadas como base de
compatimienta  de  almacenamiento
cuando se abre |a puerta
|- ;
—d 7.
Az
+ BE »
. Deducir el wolumen ocupado por
. B q saliertes formadas en el interior del
N 1 '| F,F—-gabinete que son usadas por el
81 compresar, aislamiento, efc.
p— r—

Figura Z24. Congelador horzontal
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Deducir el wolumen acupado par el evaporador, canal v
. espacio del drenaje, ventiladar, cubietas del vertil ador,
Indlur el wolumen  acupadd  por reilla para aire o patidones cusndo esén fijas v sean

Eglgmﬁdemli?ﬁsaﬁﬂgmﬁgme dg _— —— necesariss pfr‘a el funcionamisnto el sidema

almacenamiento Y \

Y B
.-/’.

Normas Oficiales Mexicanas ENER

Deducir el vdumen de particiones __ L
figs o salientes utilizadas como
exremoz  de  compattimienta o
separadares gue OCLIREN, A1
indivicdualmernts, un wdumen mayor . 3.
que 14 dm’?

Figura 25. Congelador horizontal

Deducir &l valumen ocupado por salientes o espacio
entre = alientes de puertas adyvacentes

i |

—FPlaca o egampaco

I
I o]
-
. B o 1
r /.-""
}\—l—../-"__.';-i— Y
A 4 P
. . . 3 LA
Deducir  zaliertes  horizontales o e
verticales gue no == usen come AL
v
anagueles %
Y Determinar &l area de placa o
Deducit  particiones  horizontales o y S8 Ao Con |5 dimensiones A"
vertiu:alequue no @ USen Como | y . La o dimensidn  ™Y' o se
anagueles encuertra a cada exdremo en loz
F puntos establecidos por K52
L 4 Pared del gakinete
c
- 2z
. I AR 0y,

T
|

2] ] |~—n—|-

O = L

f‘k\ Mota:  las  dimensiones  para

N 4T —zalientes  honzontales  dedudhles

Deducir el wolumen ocupado por deben determinarse por este mismo
padiciones vy salientes can métocdo

profundidad "C" v ancho "B"

Figura 26. Saliente de la puerta y dimensiones lineales de la placa
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Hlaca o alambres
—

38 mm @

Deducir el volumen entre
tubos si esta dimensidn
Bs menor gue 38 mm

R W o,
et o e, b N A A e
[ = ﬁ-“‘- I A e h: g r =

p—

B rmm

Deducir el volumen entre
telieves si esta dimensidn
Bs menor gue 38 mm

s

Deducir el volumen
cuando las cubiertas de
los tubos son utilizadas

.
Vi Y,

L
ot

LA -
P

Deducir el volurmen ocupado
/ por los tubos de conexidn del

evaporador

¢ 4
/
s

——————— Dieducir el volumen del area sombreada

entre los tubos de conexidn del
evaporador y las paredes del gabinete
si la distancia entre ambos es menor

que 38 mm

Figura 27. Tipos de evaporadores

42

NOM-015-ENER 1997



&>
Normas Oficiales Mexicanas ENER NHNET

Sabinete exterior

e b it i P
e W e

Sahinete interior
Deducir el volumen ocupado por ductos de
aire o envoltura del wentiladar

Figura 28. Volumen ocupado por ductos de aire

S ahinete exterior
F‘f_

N e X'

% +

.,5* Ead
Y 4 Gahinete interiar

s'e
2elelele % :
N,
por el evaporadaor

Deducir el volumen ocupado

Figura 29. Volumen ocupado por el eraporador en sistemas de aire forzado

NOM-015-ENER-1997 43



