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PROYECTO de Norma Oficial Mexicana NOM-003-NUCL-2018, Clasificacién de instalaciones que utilizan
fuentes abiertas.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- SENER.- Secretaria
de Energia.- Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias.

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-003-NUCL-2018, “CLASIFICACION DE INSTALACIONES QUE
UTILIZAN FUENTES ABIERTAS”

JUAN EIBENSCHUTZ HARTMAN, Director General de la Comision Nacional de Seguridad Nuclear
y Salvaguardias y Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad Nuclear y
Salvaguardias (CCNN-SNyS), con fundamento en los articulos 33 fraccion Xlll y XIX de la Ley Organica de la
Administraciéon Publica Federal; 18 fraccion Ill, 19, 21 y 50 fracciones |, 11, lll, X1 y XII de la Ley Reglamentaria
del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear; 38 fracciones I, Il, 1ll, 40 fracciones |, I, VII, XIll y XVII, 41,
44, 45, 46, 47 fraccion |, 51 y 73 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 28, 30, 32, 33 y 34 del
Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién; 1, 2, 3, 4, 98, 103, 104, 105, 106, 107 y 108
del Reglamento General de Seguridad Radiolégica, y 2, apartado F, fraccién |, 40, 41 y 42 fracciones VIII, XI,
Xll, XXX y XXXIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Energia, expide para consulta publica el
Proyecto de modificacién a la Norma Oficial Mexicana NOM-003-NUCL-1994, “Clasificacién de instalaciones o
laboratorios que utilizan fuentes abiertas” que en lo sucesivo se denominard Proyecto de Norma Oficial
Mexicana PROY-NOM-003-NUCL-2018, “Clasificacion de instalaciones que utilizan fuentes abiertas”,
a efecto de que dentro de los siguientes 60 dias naturales los interesados presenten sus comentarios ante el
CCNN-SNyS, ubicado en Dr. José Maria Barragan Numero 779 - 4to. piso, colonia Narvarte, cédigo
postal 03020, Ciudad de México, teléfono 5095 3246, fax 5590 6103, o bien al correo electrénico:
ccnn_snys@cnsns.gob.mx para que en los términos de la Ley de la materia se consideren en el seno del
Comité que lo propuso. SINEC-00000000000000000.

Ciudad de México, a 8 de noviembre de 2018.- El Director General de la Comisién Nacional de Seguridad
Nuclear y Salvaguardias y Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad Nuclear
y Salvaguardias, Juan Eibenschutz Hartman.- Rabrica.

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA PROY-NOM-003-NUCL-2018,
CLASIFICACION DE INSTALACIONES QUE UTILIZAN FUENTES ABIERTAS

Prefacio

La elaboracién del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana es competencia del Comité Consultivo
Nacional de Normalizacion de Seguridad Nuclear y Salvaguardias (CCNN-SNyS) integrado por:

. Secretaria de Energia
Unidad de Asuntos Juridicos
Unidad del Sistema Eléctrico Nacional y Politica Nuclear
o Secretaria del Trabajo y Previsiéon Social
Direccion General de Seguridad y Salud en el Trabajo
. Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
Direccion General de Gestién de Materiales y Actividades Peligrosas
. Secretaria de Comunicaciones y Transportes
Direccion General de Autotransporte Federal
Direccion General de Marina Mercante
. Secretaria de Gobernacién
Direccion General de Vinculacion, Innovacion y Normatividad en Materia de Proteccion Civil

o Secretaria de Salud
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Comision Federal para la Protecciéon contra Riesgos Sanitarios
Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias “Ismael Cosio Villegas”
Hospital Juarez de México

Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado “Hospital Regional Adolfo
Lépez Mateos”

Instituto Mexicano del Seguro Social “UMAE Hospital de Cardiologia Centro Médico Nacional
Siglo XXI”

Hospital Regional de Alta Especialidad “Ciudad Salud”
. Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
. Instituto Nacional de Electricidad y Energias Limpias
) Comision Federal de Electricidad
Gerencia de Centrales Nucleoeléctricas
) Secretaria de Economia.
) Universidad Nacional Autonoma de México
Instituto de Ciencias Nucleares
) Instituto Politécnico Nacional
Escuela Superior de Fisica y Mateméticas
. Asesoria Especializada y Servicios Corporativos, S.A. de C.V.
o Asociacion Mexicana de Fisica Médica, A.C.
) Asociacion Mexicana de Radioproteccion, A.C.
) Asociacion Mexicana de Empresas de Ensayos No Destructivos, A.C.
o Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion Superior
) Camara Nacional de la Industria de la Transformacion
. Control de la Radiacion e Ingenieria, S.A. de C.V.
. Control Total de Calidad en Procedimientos de Soldadura, S.A. de C.V.
. Colegio de Medicina Nuclear de México, A.C.
. Endomédica, S.A. de C.V.
. Electrénica y Medicina, S.A.
) Federacién Mexicana de Medicina Nuclear e Imagen Molecular, A.C.
. Maquinado e Ingenieria de Soportes, S.A. de C.V.
o Pruebas de Soldaduras, S.A. de C.V.
. Radiacion Aplicada a la Industria, S.A. de C.V.
. Radiografias Caballero, S.A. de C.V.
. Radiografia Industrial y Ensayos, S.A. de C.V.
. Scantibodies Imagenologia y Terapia, S.A. de C.V.
. Servicios Integrales para la Radicacion, S.A. de C.V.
. Servicios a la Industria Nuclear y Convencional, S.A. de C.V.
. Sociedad Mexicana de Seguridad Radiologica
. Sociedad Mexicana de Radioterapeutas, A.C.
o Sociedad Nuclear Mexicana, A.C.

o Tecnofisica Radioldgica, S.C.
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Con objeto de elaborar la propuesta de NOM-003-NUCL-2018, se constituyé un Grupo de Trabajo con la
participacion voluntaria de los siguientes actores:

. Secretaria de Energia
Unidad del Sistema Eléctrico Nacional y Politica Nuclear
. Secretaria del Trabajo y Prevision Social
Direccién General de Seguridad y Salud en el Trabajo
) Secretaria de Gobernacion
Direccion General de Vinculacién, Innovacion y Normatividad en Materia de Proteccién Civil
) Secretaria de Salud
Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias “Ismael Cosio Villegas”
Hospital Juarez de México
Hospital Regional de Alta Especialidad “Ciudad Salud”
o Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
) Universidad Nacional Autbnoma de México
Instituto de Ciencias Nucleares
) Asociacion Mexicana de Radioproteccion, A.C.
. Control Total de Calidad en Procedimientos de Soldadura, S.A. de C.V.
° Electrénica y Medicina, S.A.
o Maquinado e Ingenieria de Soportes, S.A. de C.V.
o Pruebas de Soldaduras, S.A. de C.V.
. Radiacion Aplicada a la Industria, S.A. de C.V.
. Radiografia Industrial y Ensayos, S.A. de C.V.
. Servicios Integrales para la Radicacion, S.A. de C.V.
) Servicios a la Industria Nuclear y Convencional, S.A. de C.V.
. Sociedad Mexicana de Radioterapeutas, A.C.
) Tecnofisica Radioldgica, S.C.
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Introduccién

El uso de radiontclidos en forma de fuentes abiertas puede ocasionar dispersion de material radiactivo
durante su manejo, lo que implica riesgo para la salud, ya que ademas de la exposicion externa, el personal
que trabaja con dichas fuentes es susceptible de incorporar dicho material a su organismo. El Reglamento
General de Seguridad Radiolégica clasifica a las instalaciones radiactivas Tipo II, en funcion de la actividad y
radiotoxicidad de las fuentes de radiacion que se utilicen y de los factores modificantes relacionados con las
operaciones que se realicen con estas fuentes, lo que permite establecer condiciones de proteccion
radioldgica que deben cumplir los permisionarios durante su utilizacion.

1. Objetivo y campo de aplicacion
1.1 Objetivo

El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana establece los criterios para clasificar las instalaciones
radiactivas que tienen operaciones con fuentes abiertas de acuerdo a su radiotoxicidad, a la actividad de las
mismas y a los procesos a los que son sometidas.

1.2 Campo de aplicaciéon

El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana es aplicable a instalaciones que realizan operaciones con
material radiactivo en forma de fuentes abiertas. Esta norma no es aplicable a instalaciones nucleares.

2. Referencias Normativas

Los siguientes documentos referidos, son indispensables para la aplicacién de este Proyecto de Norma
Oficial Mexicana:

- NOM-041-NUCL-2013, “Limites anuales de incorporacion y concentraciones en liberaciones”, vigente
o la que la sustituya.

3. Definiciones y abreviaturas

Para los propésitos de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana, se aplican los términos y definiciones
siguientes:

3.1 Instalaciones radiactivas

Son aquellas en las que se producen, fabrican, almacenan o usan fuentes radiactivas o dispositivos
generadores de radiacion ionizante, o en las que se tratan, acondicionan o almacenan desechos radiactivos.
Estas instalaciones se clasifican como Tipo | o como Tipo Il

3.2 Instalaciones radiactivas Tipo Il

Aquellas en las que se producen, fabrican, almacenan o usan fuentes abiertas. Estas pueden ser del
Tipo llA, 1IB o IIC, considerando el tipo y la actividad del radionuclido que se utilice, asi como las operaciones
gue se lleven a cabo con las fuentes abiertas.

3.3 Radionuclido

Es un atomo cuyo nucleo es inestable debido a que su proporcidon de neutrones es mayor o menor al
namero de protones, por lo tanto, dicho nicleo al tender hacia el equilibrio emitira radiaciéon en forma de ondas
o particulas.

3.4 Radiotoxicidad

Es la capacidad que tiene un radionuclido para producir una lesion en virtud de sus emisiones radiactivas,
cuando es incorporado al cuerpo.

3.5 Toxicidad

Es la capacidad que tiene un compuesto para producir lesién a todo el cuerpo 0 a una parte susceptible
del mismo. El peligro de la toxicidad es la probabilidad de que se produzca una lesion y depende de la forma
como se administre dicho compuesto.
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4, Clasificacién

Para determinar la clasificacion (A, B o C) a la que pertenece una instalacién radiactiva Tipo I, el
permisionario debe realizar el procedimiento siguiente:

4.1 Para el area de operacion, se determina la actividad maxima que se pretende emplear de cada uno de
los radiondclidos a utilizar en un momento dado.

4.2 Se determina la radiotoxicidad de cada radionuclido, de acuerdo con la Tabla A.1 del Apéndice A de la
presente norma, identificando el grupo de radiotoxicidad al que pertenece.

4.3 Se identifica el tipo de operacién que se realizara en el area de operaciéon con cada uno de los
radionuclidos con las operaciones indicadas en la Tabla A.2 del Apéndice A de la presente norma. Con lo
anterior se obtiene el factor de modificacion especifico que se empleara.

4.4 Una vez determinado el grupo de radiotoxicidad, la actividad maxima a manejar en un momento dado y
el factor de modificacion correspondiente al tipo de operacién, se determina la clase de area, multiplicando el
factor de modificacion con los valores de actividad de las tres Ultimas columnas de la Tabla A.3 del Apéndice
A de la presente norma, comparando a qué tipo de area corresponde la actividad del radionuclido.

4.5 Una vez clasificada el area de operacion, se toma como la clasificacion de la instalacion el valor mas
restrictivo obtenido de la Tabla A.3 del Apéndice A de la presente norma.

4.6 El o los almacenes que formen parte de la instalacion, pueden emplear el factor de modificacion de la
Tabla A.2 del Apéndice A de la presente nhorma, siempre y cuando el valor maximo de la actividad de cada
radionuclido almacenado no supere el limite obtenido de la Tabla A.3 del Apéndice A de la presente normay
se acrediten las condiciones minimas de blindaje y seguridad radiologica.

4.7 Para radiontclidos que no aparezcan en los grupos de radiotoxicidad de la Tabla A.1 del Apéndice A
de la presente norma, la Comisién determinara el grupo al que se asignara con base en el valor del Limite
Anual de Incorporacion que establece la NOM-041-NUCL-2013, vigente o la que la sustituya.

5. Vigilancia

La vigilancia del cumplimiento de lo dispuesto por el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana esta a
cargo de la Secretaria de Energia, por conducto de la Comisibn Nacional de Seguridad Nuclear y
Salvaguardias, conforme a sus respectivas atribuciones y bajo lo dispuesto en la Ley Reglamentaria del
Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear. Asimismo, las sanciones que correspondan, seran aplicadas en
los términos de la legislacion aplicable.

6. Procedimiento de evaluaciéon de la conformidad

6.1 La evaluacion de la conformidad del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana se realizara por
parte de la Secretaria de Energia a través de la Comisién Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias y/o
por las personas acreditadas y aprobadas en los términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién
y su Reglamento.

6.2 La evaluacion de la conformidad incluye lo siguiente:

6.2.1 La revisién documental de la aplicacion de la seccién 4 de la presente norma, para determinar la
clasificacion a la que pertenece una instalacion radiactiva Tipo I, la realiza la Comision Nacional de Seguridad
Nuclear y Salvaguardias durante la evaluacion de la solicitud de una licencia.

6.2.2 La Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias realiza la verificacion correspondiente,
para constatar la correcta clasificacion a la que pertenece una instalacion radiactiva Tipo II.

7. Concordancia con normas internacionales

Este Proyecto de Norma Oficial Mexicana no es equivalente (NEQ) con alguna Norma Internacional, por
no existir esta Ultima al momento de su elaboracion.
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Apéndice A (Normativo) TABLAS
Tabla A.1-GRUPOS DE RADIOTOXICIDAD

Grupo 1. Radiotoxicidad muy alta
210Pb 226Ra 227Th 231Pa 233U 238Pu 241Pu 243Am 244Cm 249Cf
210PO 228Ra 228Th 230U 234U 239Pu 242Pu 242Cm 245Cm 250Cf
223Ra 227AC 230Th 232U 237Np 240Pu 241Am 243Cm 246Cm 252Cf
Grupo 2. Radiotoxicidad alta
22Na SGCO QSZI, 1258b 131| 144Ce lSle 207Bi 228AC
36C| GOCO lOGRu 127Tem 133| 152EU(13a) 182-|-a ZlOBi 230Pa
45Ca SQSr 110Agm 129Tem 134CS 154Eu 192|r leAt 234Th
4GSC QOSr 115Cdm 124| 137CS 160-|-b 204T| 212Pb 236U
54Mn 91Y 114|nm 125| 14OBa 170-|-m 224Ra 24QBk

124Sb 126|

m = metaestable
(13 a) = vida media de trece afios

Grupo 3. Radiotoxicidad moderada
7Be 4SSC GSZn ler lOSRu 125-|-em 140La 159Dy 18503 197Hgm 231Th
14C 48V 67Ga QOY lOSRu 127-|-e lAlCe 163CS 186Re 198Au 233Pa
18F Slcr GQan QZSr lOSRh 129-|-e 143Ce lGSDy 187W 199Au 239Np
24Na SZMn 7ZGa 92Y 103Pd 130| 142Pr lGGDy 188Re 200-|-|
38C| SGMn 73AS 93Y 105Ag 131-|-em 143Pr lGGHO 190|r 201-|-|
3lsi SZFe 74AS 97Zr lOQPd lSlCS 147Nd 169Er lglPt 202T|
32P SSFe 76AS 93me lOQCd lSlBa 147Pm 171Er lglos 203Hg
358 59Fe 77AS 95Nb lllln 132-|-e 149Nd l7l-|-m 19303 203Pb
41Ar 57C0 7SSe QQMO lllAg 132| 149Pm 175Yb 193Pt ZOGBi
42K SSCO SZBr 96TC llSCd lSSBa lSlSm 177Lu 194|r ZlZBi
43K 63Ni SSZr 97TCm 115|nm 134| 152Eu(942h) 181W 196Au 220Rn
47(:a GSNi SSZr 97TC llSSn 135| 153Sm 183Re 197Pt 222Rn
47SC 64Cu 85Krm QQTC lZZSb 135Xe lSSGd 185W 197Hg

87Kr 97Ru lZSSn 155Eu

86Rb

SSSr
Grupo 4. Radiotoxicidad baja
3H 58Com 7lGe 87Rb 96-|-Cm 103Rhm 131Xem 135Cs 1glosm 232Th 238U
150 59Ni 85Kr 91Ym 97Nb 113|nm 133Xe 147Sm 193Ptm natTh natU

37Ar ngn BSSrm 93Zr 99-|—Cm 129I 13ACsm 187Re

197Ptm 235U
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Tabla A.2-FACTORES DE MODIFICACION PARA LA CLASIFICACION DE AREAS DE LAS
INSTALACIONES SEGUN LOS TIPOS DE OPERACION

Operacion Factor de
Modificacion
Num. Tipo Ejemplos F
1 Almacenamiento. Almacenamiento en un local o area especifica, 100
traslado en envases apropiados y cerrados.
2 Operaciones sencillas por via | Preparacién de alicuotas y almacenamiento y 10
hameda. dilucién de soluciones, elucion de generadores.
3 Operaciones quimicas | Preparaciones quimicas comunes, analisis 1
normales. quimico y sintesis sencillas, operaciones
relacionadas con experimentos con animales con
radionuclidos incorporados.
4 Operaciones complejas por via | Marcaje de compuestos radiactivos, destilacion, 0.1
hameda. evaporacion, barboteo, trabajo con sustancias
volatiles, operaciones con alto riesgo de derrame
o0 salpicaduras.
5 Operaciones sencillas por via | Manipulacion de polvos, sintesis en aparatos de 0.1
seca cristal.
6 Operaciones complejas por via | Tallado, molida, trituraciéon y pulverizacion de 0.01
seca y con formacién de polvo. | sustancias solidas.

Tabla A.3-CLASIFICACION DE AREAS DE LAS INSTALACIONES

Radiotoxicidad del Clasificacidn de la instalacion
radiondclido Tipo II-A Tipo II-B Tipo II-C
Muy Alta Mayor que 370 MBq 370KBg < A< 370MBq Menor que 370 kBq
Alta Mayor que 3.7 GBq 3.7MBg <A< 3.7GBg Menor que 3.7 MBq
Moderada Mayor que 37 GBq 37 MBg <A<37GBq Menor que 37 MBq
Baja Mayor que 370 GBq 370 MBg <A <370 GBq Menor que 370 MBq
1 kBq = 10° Bq
1 MBq = 10° Bq

1 GBq = 10° Bq
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Apéndice B (Informativo) EJEMPLOS PARA CLASIFICAR UNA INSTALACION RADIACTIVA TIPO II
Ejemplo 1.

Se requiere efectuar operaciones complejas por via himeda con °H en cantidades gue equivalen a
407MBq de actividad maxima en el area de operacion para investigacion. La instalacion cuenta con
un almacén, donde recibira una cantidad de 1221MBq de *H cada semana para las tres operaciones

que realizara.

El ejemplo establece que en operaciones complejas por via himeda se usara °H en cantidades que
equivalen a 407MBq de actividad maxima, por lo que para determinar el tipo de instalacion se realiza

lo siguiente:

a) En la siguiente tabla se muestra la actividad méaxima del radionuclido que se pretende emplear para

el area de operacion:

Radionuclido Actividad Maxima que se pretende emplear

°H 407MBq

b) Se consulta la Tabla A.1 del Apéndice A de la presente norma, para determinar a qué grupo de

radiotoxicidad pertenece el *H:
Pertenece al Grupo 4 correspondiente a RADIOTOXICIDAD BAJA.

c) Se consulta la Tabla A.2 del Apéndice A de la presente norma, para determinar cudl es el factor de

modificacion que corresponde al tipo de operacion sefialado en este ejemplo:

Radionuclido Tipo de Operacion Factor de Modificacion

°H Operaciones complejas por via himeda 0.1

d) Se multiplica el factor de modificacién anterior de 0.1 por los valores de actividad de la Tabla A.3 del
Apéndice A de la presente norma, correspondientes a las columnas del renglon de BAJA

RADIOTOXICIDAD, obteniéndose los siguientes valores:

Radiotoxicidad del Clasificacién de la instalacion
radiondclido Tipo II-A Tipo 1I-B Tipo 1I-C
Baja Mayor que 37GBq 37MBq <A< 37GBq Menor que 37MBq
[(370GBq)x(0.1) = [(370MBq)%(0.1) = [(370MBq) x (0.1) =
37GBq] 37MBq] < A < [(370GBq)x(0.1)= 37MBq]
37GBq]
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e) Se observa que el valor de 407MBq, actividad usada para este ejemplo, se encuentra en el intervalo

que corresponde a la clasificacién Tipo II-B.

Radiotoxicidad del Clasificacion de lainstalacién
radionlclido ) ) .
Tipo lI-A Tipo II-B Tipo lI-C
Baja Mayor que 37GBq 37MBq <A<37GBq Menor que 37MBq

f)  Para este ejemplo, por contar con un solo radiontclido y una sola area de operacion, la instalacion se

clasifica como TIPO II-B.
Respecto al almacén donde recibira una cantidad de 1221MBq de ®H cada semana, se realiza lo siguiente:

a) En la siguiente tabla se muestra la actividad méaxima del radionuclido que se pretende emplear para

el area de operacion:

Radionuclido Actividad Maxima que se pretende almacenar

semanalmente

°H 1221MBq

b) Se consulta la Tabla A.1 del Apéndice A de la presente norma, para determinar a qué grupo de

radiotoxicidad pertenece el *H:
Pertenece al Grupo 4 correspondiente a RADIOTOXICIDAD BAJA.

c) Se consulta la Tabla A.2 del Apéndice A de la presente norma, para determinar cudl es el factor de

modificacion que corresponde a almacenamiento:

Radionuclido Tipo de Operacién Factor de Modificacion

°H Almacenamiento 100

d) Se multiplica el factor de modificacién anterior de 100 por los valores de actividad de la Tabla A.3
del Apéndice A de esta norma, correspondientes a las columnas del renglon de BAJA
RADIOTOXICIDAD del radiondclido (que en este caso sigue siendo el 3H), obteniéndose los

siguientes valores:

Radiotoxicidad del Clasificacion de la instalacion
radionuclido Tipo II-A Tipo 1I-B Tipo 1I-C
Baja Mayor que 37000MBg < A< 37000GBq Menor que
37000GBq [(370MBg)*(100) =37000MBg] 37000MBq
[(370GBq)x(100) < A<[(370GBq)x(100)= [(370MBq)x(100)
=37000GB(q] 37000GB(q] =37000MBq]
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e)

intervalo que corresponde a la clasificacion Tipo 1I-C.

Se observa que el valor de 1221MBq, actividad usada para almacenamiento, se encuentra en el

Radiotoxicidad del

radionlclido

Clasificacion de lainstalacién

Tipo II-A

Tipo II-B

Tipo II-C

Baja

Mayor que 37000GBq [ 37000MBg < A < 37000GBq

Menor que 37000MBq

Derivado de lo anterior se toma la clasificacion mas restrictiva, por lo que la instalacion se clasifica como

Tipo II-B.

Ejemplo 2.

En una instalacion de medicina nuclear que realiza fraccionamiento con **!1'y elucién con un generador de

Tc/Mo-99m, opera con los siguientes radiontclidos:

Radionuclido Actividad Maxima Operaciones
3y 5.55 GBq Tratamiento y diagndstico
131 12.0 GBq Almacenamiento semanal

32p 555 MBq Diagndstico y almacenamiento
“Mo 74 GBq Almacenamiento semanal

fdle 1 44.4 GBq Elucion, marcaje y diagndstico

Para determinar la clasificacion del area de operacion, se realiza lo siguiente:

a)

Se consulta la Tabla A.1 del Apéndice A de la presente norma, para determinar a qué grupo de

radiotoxicidad pertenecen los radionuclidos anteriores en operacion, y la Tabla A.2 del Apéndice A

de la presente norma, para determinar cuél es el factor de modificacion que corresponde a las

operaciones sefialadas, por lo que se construye la siguiente tabla:

Radionuclido | Actividad Maxima | Radiotoxicidad Operaciones F
131 5.55GBq Alta Operaciones sencillas por via himeda | 10

¥p 555MBq Moderada Operaciones sencillas por via himeda 10
99mre 44.4GBq Baja Operaciones complejas por via himeda | 0.1
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b) Se multiplica el factor de modificacion por los valores de actividad correspondientes a las tres
columnas de la Tabla A.3 del Apéndice A de la presente norma, para cada uno de los radiontclidos:

Radiondclido | Actividad [ Radiotoxicidad Clasificacién de lainstalacion
del radionuclido ) ) )
Tipo 1I-A Tipo 1I-B Tipo 1I-C
3 5.55GBq Alta Mayor que 37MBg <A <37GBq Menor que 37MBq
37GBq [(3.7MB@)x(10)=37MBq] [(3.7MBg)x(10)
[(3.7GBg)x(10)= | <A< [(3.7GBg)x(10) =37MBq]
37GBq] =37GBq]
p 555MBq Moderada Mayor que 370MBq < A < 370GBq Menor que
370GBq [(37MBq)x(10)=370MBq] 370MBq
[(37GBq)x(10)= < A< [(37GBq)x(10) [(37MBg)x(10)
370GBq] =370GBq] =370MBq]
®mTe 44.4GBq Baja Mayor que 3700MBg < A < 3700GBq Menor que
3700GBq | [(370MBq)x(10)=3700MBd] 3700MBq
[(370GBa)x(10) | <A< [(370GBq)x(10) [(370MBg)x(10)
=3700GBq] =3700GBq] =3700MBq]

c) Se observa que en todas las areas de operacion resultaron clasificadas como Tipo Il B.
Respecto al almacén, se realiza lo siguiente:

a) Se consulta la Tabla A.1 del Apéndice A de la presente norma, para determinar a qué grupo
de radiotoxicidad pertenecen los radionuclidos anteriores en almacenamiento, y la Tabla A.2 del
Apéndice A de la presente norma, para determinar cuél es el factor de modificacién correspondiente
al almacenamiento, por lo que se construye la siguiente tabla:

Radionuclido Radiotoxicidad Actividad en Almacenamiento F
13 Alta 12.0GBq 100
p Moderada 555MBq 100
*Mo Moderada 74GBq 100

b) Se multiplica el factor de modificacion por los valores de actividad correspondientes a las tres
columnas de la Tabla A.3 del Apéndice A de la presente norma, para cada uno de los radionuclidos:

Radiondclido | Actividad | Radiotoxicidad Clasificacion de la instalacion
del radionuclido . . )
Tipo II-A Tipo 1I-B Tipo 1I-C
13 12.0GBq Alta Mayor que 370MBg < A< 370GBq Menor que
370GBq [(3.7MBq)x 370MBq
[(3.7GBqg)x (100)=370MBq] <A< [(3.7MBqg)x (100)=
(100)= 370GBq] [(3.7GBq) x 370MBq]
(100)= 370GBq]
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Radionuclido | Actividad | Radiotoxicidad Clasificacion de la instalacion
del radiondcelido Tipo II-A Tipo II-B Tipo II-C
p 555MBq Moderada Mayor que 3700MBg < A < 3700GBq Menor que
3700GBq [(37MBa)x (100)=3700 MBg] 3700MBq
[(37GBq)x < A< [(37GBq)x(100)=3700 | [(37MBg)x (100)=
(100)=3700GBq] GBq] 3700MBq]
*“Mo 74GBq Moderada Mayor que 37000MBq < A < 37000GBq Menor que
37000GBa | [(370MBg)x (100)=37000MB] 37000MBg
[(370GBq)x < A< [(370GBq)x(100)= | [(370MBq)x(100)=
(100)= 37000GBq] 37000MBg]
37000GBq]

c) Se observa que para el almacenamiento de
el almacenamiento de

32
|

I 131

Iy de

99
I

P resulté una clasificacién Tipo Il C.

Mo resulté una clasificacién Tipo Il B, y para

Derivado de lo anterior se toma la clasificacion mas restrictiva, por lo que la instalacion se debe clasificar

como TIPO II-B.
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TRANSITORIOS

Primero. El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana una vez que sea publicado en el Diario Oficial

de la Federacion como norma definitiva, entrard en vigor a los 60 dias naturales contados a partir del dia

siguiente al de su publicacion.

Segundo. El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana deja sin efectos a la NOM-003-NUCL-1994,

“Clasificacion de instalaciones o laboratorios que utilizan fuentes abiertas”.

Tercero. A efecto de dar cumplimiento al articulo 78, primer parrafo de la Ley General de Mejora

Regulatoria, en cuanto a la expedicién de Regulaciones, se abrogan o derogan las obligaciones especificadas

en el Andlisis de Impacto Regulatorio correspondiente.

Ciudad de México, a 8 de noviembre de 2018.- El Director General de la Comision Nacional de Seguridad

Nuclear y Salvaguardias y Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizaciéon de Seguridad Nuclear

y Salvaguardias, Juan Eibenschutz Hartman.- Rabrica.
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