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PROYECTO de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-042-NUCL-2019, Categorizacién de sustancias fisionables
y otros materiales radiactivos y requisitos de seguridad fisica nuclear para su transporte.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- SENER.- Secretaria de
Energia.- Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias.

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA PROY-NOM-042-NUCL-2019, “CATEGORIZACION DE SUSTANCIAS
FISIONABLES Y OTROS MATERIALES RADIACTIVOS Y REQUISITOS DE SEGURIDAD FiSICA NUCLEAR PARA SU
TRANSPORTE”.

JUAN EIBENSCHUTZ HARTMAN, Director General de la Comisién Nacional de Seguridad Nuclear y
Salvaguardias y Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad Nuclear y
Salvaguardias (CCNN-SNyS), con fundamento en los articulos 17, 33 fracciones Xlll y XIX de la Ley Organica
de la Administracion Puablica Federal; 3 fraccion lll, 4, 18 fraccion Ill, 19, 21, 22, 26 y 50 fracciones I, II, Il y XI
de la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear; 38 fracciones |, Il, 111, 40 fracciones
[, I, V, VIII, XIll 'y XVII, 41, 44, 47 fraccion |, y 73 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 28, 30
fraccién |, 33 y 34 del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién; 55, 56, 57, 58 y 79 del
Reglamento para el Transporte Seguro de Material Radiactivo; 198 fracciones V, VI, IX y Xy, 199 del
Reglamento General de Seguridad Radioldgica; 2, letra “F”, fraccion I, 8 fraccion XV, 40, 41 y 42 fracciones
VI, X1, X, XXX, XXXy XXXIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Energia, expide para consulta
pablica el Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-042-NUCL-2019 “CATEGORIZACION DE
SUSTANCIAS FISIONABLES Y OTROS MATERIALES RADIACTIVOS Y REQUISITOS DE SEGURIDAD
FiSICA NUCLEAR PARA SU TRANSPORTE’, a efecto de que dentro de los siguientes 60 dias naturales los
interesados presenten sus comentarios ante el CCNN-SNyS, ubicado en Dr. José Maria Barragan Nimero
779 - 4to piso, colonia Narvarte, codigo postal 03020, Ciudad de México, teléfono 5095 3246, fax 5590 6103, o
bien al correo electrénico: ccnn_snys@cnsns.gob.mx para que en los términos de la Ley de la materia se
consideren en el seno del Comité que lo propuso. SINEC-2019062608350000.

Ciudad de México, a 30 de mayo de 2019.- El Director General de la Comisiéon Nacional de Seguridad
Nuclear y Salvaguardias y Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad Nuclear
y Salvaguardias, Juan Eibenschutz Hartman.- Rabrica.

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA PROY-NOM-042-NUCL-2019 CATEGORIZACION DE
SUSTANCIAS FISIONABLES Y OTROS MATERIALES RADIACTIVOS Y REQUISITOS DE SEGURIDAD
FISICA NUCLEAR PARA SU TRANSPORTE

Prefacio

La elaboracion del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana es competencia del Comité Consultivo
Nacional de Normalizacion de Seguridad Nuclear y Salvaguardias (CCNN-SNyS) integrado por:

e Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

e Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.
e Secretaria de Energia.

e Secretaria de Gobernacion.

e Secretaria de Salud.

e Secretaria del Trabajo y Prevision Social.

e Comision Federal de Electricidad.

e Hospital Regional de Alta Especialidad “Ciudad Salud”.
e Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado.
e Instituto Mexicano del Seguro Social.

e Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares.

e Instituto Nacional de Electricidad y Energia Limpias.

e Instituto Politécnico Nacional.

e Universidad Nacional Auténoma de México.

e Asociacion de Fisica Médica, A. C.

e Asociacién Mexicana de Radioproteccion, A. C.
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e Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion Superior.
e Colegio de Medicina Nuclear de México, A. C.

e Consejo de Normalizacion y Certificacion de Competencia Laboral.

e Federacién Mexicana de Medicina Nuclear e Imagen Molecular, A. C.
e Sociedad Mexicana de Radioterapeutas, A. C.

e Sociedad Mexicana de Seguridad Radioldgica, A. C.

e Sociedad Nuclear Mexicana, A. C.

e Camara Nacional de la Industria de la Transformacion.

e Asesores en Radiaciones, S. A.

e Asesoria Especializada en Servicios Corporativos, S.A. de C.V.

e Control de Radiacion e Ingenieria, S. A. de C. V.

e Electronica y Medicina, S.A.

¢ Endomédica, S. A.de C. V.

e Maquinado e Ingenieria de Soporte S.A. de C.V.

e Radiacion Aplicada a la Industria, S. A. de C. V.

e Radiografia Industrial y Ensayos, S. A. de C. V.

e Servicios Integrales para la Radiacion, S. A. de C.V.

e Servicios a la Industria Nuclear y Convencional, S. A. de C. V.

e Tecnofisica Radiologica, S. C.

Con objeto de elaborar la propuesta de NOM-042-NUCL-2018, se constituyé un Grupo de Trabajo con la
participacion voluntaria de los siguientes actores:

e Secretaria de Comunicaciones y Transportes.
e Secretaria de Energia.
e Secretaria de Gobernacion.
e Comision Federal de Electricidad.
e Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares.
e Asociacion Mexicana de Radioproteccion, A. C.
e Asesores en Radiaciones, S. A.
e Asesoria Especializada en Servicios Corporativos, S.A. de C.V.
e Control de Radiacion e Ingenieria, S. A. de C. V.
e Electronica y Medicina, S.A.
e Maquinado e Ingenieria de Soporte S.A. de C.V.
e Radiacion Aplicada a la Industria, S. A. de C. V.
e Servicios Integrales para la Radiacion, S. A. de C.V.
e Servicios a la Industria Nuclear y Convencional, S. A. de C. V.
e Tecnofisica Radiologica, S. C.
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0. Introduccién

Las sustancias fisionables y otros materiales radiactivos durante su transporte, pueden sufrir un retiro no
autorizado, sabotaje, o cualquier otro acto ilegal, por personas que tengan la capacidad, la intencion y la
motivacién para causar dafios a las personas, al ambiente o los bienes de la sociedad, por lo que se requiere
sean protegidos mediante la aplicacion de medidas de Seguridad Fisica Nuclear.

Estas medidas se aplican mediante un enfoque graduado, para lo cual se categorizan las sustancias
fisionables y otros materiales radiactivos, considerando factores como la vida media, la forma fisica y quimica,
el grado de dilucién, el nivel de radiacion, la cantidad, lo atractivo que resulte el material, la facilidad de acceso
y el uso como armas de dichas sustancias y materiales.

1. Objetivo y campo de aplicacién
1.1. Objetivo

Establecer los criterios para categorizar las sustancias fisionables y otros materiales radiactivos con la
finalidad de aplicar los requisitos de Seguridad Fisica Nuclear que se deben cumplir durante su transporte.

1.2. Campo de aplicacion

Esta Norma Oficial Mexicana es aplicable a las sustancias fisionables y otros materiales radiactivos que se
transporten, a las unidades de transporte, bultos, embalajes y envases que se utilicen durante su transporte
por via acudtica y terrestre.

2. Referencias Normativas

Los siguientes documentos referidos, son indispensables para la aplicacion de esta norma.

2.1 Reglamento para el Transporte Seguro de Material Radiactivo.

3. Definiciones y abreviaturas

Para los propositos de esta de Norma Oficial Mexicana, se aplican los términos y definiciones siguientes:
3.1. Amenaza base de disefio

Son los atributos y caracteristicas de los adversarios internos o externos, que pudieran intentar el retiro la
sustraccion no autorizada de sustancias fisionables u otros materiales radiactivos, o un acto de sabotaje, 0
cualquier acto ilegal, contra la el que el sistema de proteccion fisica nuclear se debe disefar y evaluar.

3.2. Elementos de retardo
Dispositivos, medios o mecanismos que obstaculizan o demoran el progreso de una conducta ilegal.
3.3. Enfoque graduado

Aplicacion de medidas de Seguridad Fisica Nuclear proporcionales a las potenciales consecuencias de
conductas ilegales.

3.4. Evento de Seguridad Fisica Nuclear
El retiro no autorizado o sabotaje de sustancias fisionables u otros materiales radiactivos.

3.5. Fuerzas de respuesta
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Personal armado, equipado y entrenado para contrarrestar un intento de retiro no autorizado o sabotaje de
sustancias fisionables u otros materiales radiactivos.

3.6. Informacién sensible

Informacién en cualquier forma cuya divulgacion, modificacion o destruccién puede comprometer la
Seguridad Fisica Nuclear.

3.7. Modalidad de transporte

Se refiere al tipo de transporte, para esta norma se considera solo transporte por via terrestre o acuatica.
3.8. Otros Materiales Radiactivos

Cualquier material radiactivo que no sea sustancia fisionable.

3.9. Plan de Seguridad Fisica para el Transporte

Documento que establece las medidas de Seguridad Fisica Nuclear que deben estar presentes durante el
transporte, y que incluyen el disefio, evaluacion, implementaciéon y mantenimiento de un sistema de Seguridad
Fisica Nuclear y de respuesta a conductas ilegales.

3.10. Seguridad Fisica Nuclear Basica

Son las medidas de Seguridad Fisica Nuclear que deben ser provistas a aquellos bultos o remesas para
minimizar la probabilidad de retiro no autorizado o sabotaje, que pudieran poner en peligro a las personas o
sus bienes.

3.11. Seguridad Fisica Nuclear de Gestién Prudente

Son las medidas de Seguridad Fisica que deben ser provistas a aquellos bultos o remesas que tienen
implicaciones minimas en la seguridad.

3.12. Seguridad Fisica Nuclear Reforzada

Son las medidas de Seguridad Fisica Nuclear que deben ser provistas a aquellos bultos o remesas que
pueden ser potencialmente usados en actos terroristas, y que pueden dar lugar a un gran nimero de victimas,
destruccion masiva o perturbacion socio-econémica.

3.13. Sistema de monitoreo de posicion telemétrico

Es un Sistema que brinda informacion en tiempo real acerca de la ubicacion y condiciones de la unidad de
transporte y/o el bulto.

3.14. Sabotaje

Acto deliberado que podria, directa o indirectamente, afectar al ambiente, la salud del personal y/o del
publico, por exposicion a la radiacion o liberacion del material radiactivo.

3.15. Seguridad Fisica Nuclear

La prevencion, deteccion, retardo y la respuesta a conductas ilegales que involucran las sustancias
fisionables, otros materiales radiactivos o sus instalaciones asociadas.

3.16. Sistema de Seguridad Fisica Nuclear
Un conjunto integrado de medidas de Seguridad Fisica Nuclear.
4. Categorizacién de sustancias fisionables

Para categorizar las sustancias fisionables es necesario conocer el porcentaje de enriquecimiento y la
cantidad de sustancias fisionables (plutonio, uranio 235 o uranio 233), con la caracteristica de que éstas no
hayan sido irradiadas en un reactor o si fueron irradiadas en un reactor, que la rapidez de exposicion sea igual
o inferior a 1 Gy/h (100 rad/h) a 1 metro de distancia sin blindaje, para seleccionar, de acuerdo a los
siguientes criterios, la Categoria a que corresponde dicha sustancia:

4.1 Es Categoria | si la cantidad y enriquecimiento de la sustancia fisionable no irradiada, se encuentran
dentro de los siguientes supuestos:

4.1.1 2 kg 0 mas de plutonio, excepto aquel cuya concentracién isotépica de plutonio 238 exceda del 80%;
4.1.2 5 kg 0 mas de uranio con un enriquecimiento del 20% o mayor en uranio 235, o
4.1.3 2 kg 0 mas de uranio 233.
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4.2 Es Categoria Il si la cantidad y enriquecimiento de la sustancia fisionable, se encuentran dentro de los
siguientes supuestos:

4.2.1 Mas de 0.500 kg, pero menos de 2 kg de plutonio no irradiado, excepto aquella cuya concentracion
isotdpica de plutonio 238 exceda del 80%;

4.2.2 Més de 1 kg, pero menos de 5 kg de uranio no irradiado con un enriquecimiento del 20% o mayor en
uranio 235;

4.2.3 10 kg 0 més de uranio no irradiado con un enriquecimiento del 10% como minimo pero inferior al
20% en uranio 235;

4.2.4 Més de 0.500 kg, pero menos de 2 kg de uranio 233 no irradiado, o

4.2.5 Combustible irradiado compuesto por uranio natural o empobrecido, torio o combustible con un
enriquecimiento menor al 10%.

4.3 Es Categoria lll si la cantidad y enriquecimiento de la sustancia fisionable no irradiada, se encuentran
dentro de los siguientes supuestos:

4.3.1 Mas de 0.015 kg, y hasta 0.500 kg de plutonio, excepto aquella cuya concentracion isotdpica de
plutonio 238 exceda del 80%;

4.3.2 Mas de 0.015 kg y hasta 1 kg de uranio con un enriquecimiento del 20% o mas en uranio 235;

4.3.3 Mas de 1 kg, y hasta 10 kg de uranio con un enriquecimiento del 10% como minimo pero inferior al
20% en uranio 235;

4.3.4 10 kg 0 més de uranio con un enriquecimiento mayor al uranio natural pero menor al 10% en uranio
235, 0

4.3.5 Mas de 0.015 kg y hasta 0.500 kg de uranio 233.

4.4 Cuando en una remesa existan diferentes sustancias fisionables (plutonio, uranio 235 con diferentes
enriguecimientos y uranio 233), se deben aplicar los siguientes requisitos para seleccionar la Categoria
correspondiente:

i. Es Categoria | si s& cumple la relacion (1)
233 2355 .

ii. Es Categoria ll si se cumple la relacidn (2);

Pu+PP0 | EFNEmw) | PFTUzL0% v <200 Pu+ 0 Bz .
i+ { J + [ ¥ J:: ] - Bt + [ 1 (2)
0500 1 10 2 5
iii. Es Categoria Ill si se cumple |a relacidn (3):
Pus*u | olzzow) | Fuizinmir=<zow) | U g r<10%) -1 Pu+¥y HELI'QE:!M-?J_'_Bsul;‘-_‘ll:l%_v-':zu%}
015 0.013 1 1 = 0500 1 10
(3)
iv. Es menaor ala Categaoria Il si se cumple la relacion {(4):
L 2EE B 1. " 33
1= Pus+Hu U209 Ul 10% p<20%) + U <21 0%0) (4)
0015 0015 1 1
Donde:
Pu Plutonio Masa en kilogramos de todo el plutonio,

excepto aquel cuya concentracion isotopica del
plutonio 238 exceda del 80%.

283y Uranio 233 Masa en kilogramos del uranio 233.
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2%y (220%) Uranio 235

2% (2 10% y < 20%) Uranio 235

2y (> U nat y < 10%) Uranio 235

Masa en kilogramos del uranio 235 presente en
uranio enriquecido al 20% o mas del uranio
235.

Masa en kilogramos del uranio 235 presente en
uranio enriquecido al 10% o mas, pero menos
del 20% del uranio 235.

Masa en kilogramos del uranio 235 presente en
uranio enriquecido arriba del uranio natural,
pero menos del 10% del uranio 235.

El ndmero denominador es la masa en
kilogramos.

4.4.1 En caso de que en la remesa exista combustible nuclear irradiado o no irradiado para centrales
nucleoeléctricas o reactores de investigacion, se deben cumplir con los requisitos de Seguridad Fisica
Reforzada y los adicionales que la Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias (Comision)

determine.

5. Categorizacion de otros materiales radiactivos

Para categorizar otros materiales radiactivos contenidos en un bulto o envase, se debe considerar el
radionuclido y la actividad total, de manera que un material radiactivo es de:

5.1 Categoria 1

Cuando su actividad es mayor o igual al valor limite indicado en la columna 2 de la Tabla 1;

5.2 Categoria 2

Cuando su actividad es menor al valor limite indicado en la columna 2 de la Tabla 1 para la Categoria 1
pero mayor o igual al valor limite indicado en la columna 3 de la Tabla 1, y

5.3 Categoria 3

Cuando su actividad es menor al valor limite indicado en la columna 3 de la Tabla 1 para la Categoria 2
pero mayor o igual al valor limite indicado en la columna 4 de la Tabla 1.

Tabla 1- Limites de Actividad de radiontclidos para su categorizacion.

Columna 1 Columna 2 Columna 3 Columna 4
Limite de Actividad Limite de Actividad Limite de Actividad
Radionuclidos para Categoria 1 para Categoria 2 para Categoria 3
(TBq) (TBq) (TBQ)

241 1 60 0.6 0.06

2817 11 /Be 60 0.6 0.06
1984, 200 2 0.2
109¢ 20 000 200 20

252¢>¢ 20 0.2 0.02
244cm 50 0.5 0.05
560 700 7 0.7
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600 30 0.3 0.03
137 100 1 0.1
e 800 000 8 000 800
6850 700 7 0.7
153 4 1000 10 1
192 80 0.8 0.08
63 60 000 600 60
1035 90 000 900 90
g 40 000 400 40
210p, 60 0.6 0.06
238p, 60 0.6 0.06
Z%y/Be 60 0.6 0.06
226, 40 0.4 0.04
1%%Ru 300 3 0.3
sse 200 2 0.2
Ogr 1 000 10 1
2047 20 000 200 20
0rm 20 000 200 20
%9vp 300 3 0.3

5.4 Para radioniclidos que no se encuentren en la Tabla 1, se utilizara el valor de 3000 A, como el limite
de actividad para Categoria 2; estos valores se pueden consultar en la Norma Oficial Mexicana
correspondiente.

5.5 Cuando en una remesa existan diferentes radionuclidos, se utilizara la relacion (5), que considera la
suma de las actividades presentes de cada radionuclido, dividida por el limite de actividad para Categoria 2. Si
en la relacion (5), el valor es menor que uno, se considerara que la mezcla de radionuclidos es de Categoria 3
0 menor; si es mayor o igual que 1, pero menor que 100, se considerara como de Categoria 2; en tanto que, si

es mayor o igual que 100, sera Categoria 1.

5.6

Donde

Aj es la actividad total del radionuclido i presente en los materiales radiactivos, y

Tj es el limite de actividad del radiontclido i para Categoria 2.

6. Requisitos Generales de Seguridad Fisica Nuclear

(3}
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6.1 Todos aquellos permisionarios que estén autorizados por la Comision Nacional de Seguridad Nuclear y
Salvaguardias para transportar sustancias fisionables u otros materiales radiactivos, deben cumplir con los
requisitos de Seguridad Fisica Nuclear de la Categoria correspondiente.

6.1.1 En el caso de autorizaciones y licencias que involucren transporte de sustancias fisionables u otros
materiales radiactivos, si el poseedor de dicha autorizacion o licencia realiza el transporte, éste sera el
responsable de cumplir con los requisitos de Seguridad Fisica Nuclear de la categoria correspondiente.

6.1.2 En el caso de autorizaciones y licencias que involucren transporte de sustancias fisionables u otros
materiales radiactivos, si el transporte es realizado por un tercero con Autorizaciéon de Transporte, éste sera
corresponsable de cumplir con los requisitos de Seguridad Fisica Nuclear de la categoria correspondiente.

6.2 Para el caso de transporte de sustancias fisionables Categoria I, y de materiales radiactivos Categoria
1, se debe solicitar a la Comision una Autorizacién de Expedicion, en los términos del articulo 79 del
Reglamento para el Transporte Seguro de Material Radiactivo.

6.3 En expediciones donde se compartan funciones de Seguridad Fisica Nuclear entre el expedidor, el
transportista y el destinatario, los contratos que éstos celebren deben delimitar sus funciones y
responsabilidades de Seguridad Fisica Nuclear.

6.4 Cuando la amenaza base de disefio lo justifique, la Comisiéon podra requerir el cumplimiento de
requisitos de Seguridad Fisica Nuclear del nivel superior siguiente.

7. Requisitos de Seguridad Fisica por Categoria

7.1 Requisitos de Seguridad Fisica Nuclear de Gestion Prudente. El responsable del transporte de bultos
exceptuados con un nivel de actividad que no rebase el nivel autorizado para el radionuclido, cuando no esté
en forma especial; materiales de baja actividad especifica (BAE-I); u objetos contaminados en la superficie
(OCs-l), y de sustancias fisionables menor a Categoria Ill y otros materiales radiactivos con Categoria menor
a la Categoria 3 deben cumplir los siguientes requisitos, salvo los que de manera explicita deban cumplir el
expedidor, el transportista o el destinatario:

7.1.1 Antes de cada expedicion, se asegurara que los medios que permitan el acceso a los bultos dentro
de la unidad de transporte estén cerrados y se cuente con un dispositivo indicador de apertura y manipulacion.

7.1.2 Toda unidad de transporte debe permanecer vigilada en todo momento durante la expedicion.
7.1.3 Contar con el equipo necesario que garantice la comunicacion durante toda la expedicion.

7.1.4 Tener un Plan de Seguridad Fisica para el Transporte, conforme a lo estipulado en la Norma Oficial
Mexicana correspondiente.

7.1.5 Proveer a la unidad de transporte con un sistema de rastreo continuo que permita conocer el lugar
donde se ubica, de acuerdo a lo establecido en el itinerario y en caso de paradas no previstas.

7.1.6 Todas las remesas deben transportarse en unidades de transporte cerradas. En el caso de bultos
que individualmente pesen mas de 2000 kg, podran ser transportados en unidades de transporte abiertas.

7.1.7 El expedidor, el transportista y el destinatario deben acordar y establecer los tiempos, los lugares, las
funciones y responsabilidades de Seguridad Fisica Nuclear de las personas involucradas en la expedicion de
las sustancias fisionables y otros materiales radiactivos.

7.1.8 Al momento de establecer las rutas principales y alternas, evitar las rutas con zonas de desastres
naturales, de disturbios, delincuencia organizada, o en las que existe una amenaza conocida.

7.1.9 Al momento de establecer las rutas principales y alternas, variar los horarios e itinerarios para evitar
la predictibilidad del transporte rutinario.

7.1.10 Antes del inicio del transporte, y después de cada parada, verificara que se han adoptado todas las
medidas de seguridad fisica de conformidad con el Plan de Seguridad Fisica para el Transporte.

7.1.11 El destinatario debe natificar inmediatamente al expedidor la llegada de la expedicion.
7.1.12 Ademas de lo anterior, para sustancias fisionables:

7.1.12.1 Minimizar el nimero de transferencias de un medio de transporte a otro y el tiempo de espera de
la llegada de otro medio de transporte, con el fin de reducir al minimo el tiempo total que dure el transporte.
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7.1.12.2 El expedidor, el transportista y el destinatario deben proporcionar la informaciéon sensible de
Seguridad Fisica Nuclear a aquellas personas que por sus funciones la requieran, s6lo en el momento en el
gue dichas personas van a realizar la actividad encomendada, con el fin de evitar divulgar dicha informacién
de manera anticipada.

7.1.12.3 El expedidor, el transportista y el destinatario deben establecer e implementar procedimientos
para proteger la informacion sensible de Seguridad Fisica Nuclear mediante medidas de control de acceso a
la informacién, principalmente la relacionada con la ruta e itinerario, tanto en forma fisica como electrénica.

7.1.12.4 El expedidor, el transportista y el destinatario, deben contar con las cartas de no antecedentes
penales del fuero comun del area de residencia, y con cartas de no antecedentes penales del fuero federal,
actualizadas, de todo el personal que tenga funciones de Seguridad Fisica Nuclear en el transporte.

7.2 Requisitos de Seguridad Fisica Nuclear Basica. El responsable del transporte de sustancias fisionables
Categorias |, Il y 111, y del transporte de materiales radiactivos Categorias 1, 2 y 3; debe cumplir los siguientes
requisitos, ademas de los requisitos listados en el numeral 7.1 (para Material Radiactivo aplicara del 7.1.1 al
7.1.11 y para Sustancias Fisionables del 7.1.12.1 al 7.1.12.4):

7.2.1 El expedidor, el transportista y el destinatario deben considerar para la implementacion de las
medidas de Seguridad Fisica Nuclear, la informacion sobre las posibles amenazas, incluyendo aquella que la
Comision pudiera tener, tanto en transporte nacional como internacional.

7.2.2 El expedidor, el transportista y el destinatario deben compartir la informacién relacionada con la
Seguridad Fisica Nuclear entre si y con la Comision.

7.2.3 El expedidor, el transportista y el destinatario deben establecer medidas para proteger la informacién
sensible de Seguridad Fisica Nuclear relacionada con la ruta e itinerario, tanto en forma fisica como en
electronica.

7.2.4 El expedidor, el transportista y el destinatario, al momento de solicitar la autorizacién de expedicion o
de transporte, debe entregar las cartas de no antecedentes penales del fuero comin del area de residencia, y
con carta de no antecedentes penales del fuero federal de, maximo, un mes de antigiiedad, de todo el
personal involucrado en la expedicién, al momento de solicitar la autorizacion de transporte.

7.2.5 Contar con un listado actualizado de los contactos de emergencia que debe estar disponible para el
personal de la unidad de transporte.

7.2.6 Entregar por escrito al personal con funciones de Seguridad Fisica Nuclear durante el transporte, sus
responsabilidades claramente detalladas.

7.2.7 Proveer al conductor, por escrito, las medidas de Seguridad Fisica Nuclear necesarias durante el
transporte, incluyendo las de respuesta a cualquier evento.

7.2.8 Proporcionar, cada dos afios, un rentrenamiento béasico al personal relacionado con el transporte de
sustancias fisionables y otros materiales radiactivos.

7.2.9 La capacitacion y el entrenamiento del personal que participe en la expedicion de las sustancias
fisionables y otros materiales radiactivos, debe satisfacer lo indicado en la normativa correspondiente.

7.2.10 Proveer al personal de una identificacion con fotografia.

7.2.11 El expedidor debe implementar un procedimiento a fin de asegurar que el destinatario ha recibido el
material y de las acciones que deben establecerse en caso de que suceda algun evento de Seguridad Fisica
Nuclear durante la expedicion.

7.2.12 El expedidor, o el transportista, debe notificar a la Comision en caso de un evento de Seguridad
Fisica Nuclear, e iniciar el procedimiento para la recuperacion de los materiales que hayan sido retirados sin
autorizacion o para minimizar los dafios provocados por el sabotaje.

7.2.13 Proveer al personal de la unidad de transporte con los medios de comunicacién para poder
contactar y requerir el apoyo a las fuerzas de respuesta.

7.2.14 El expedidor y el transportista deben garantizar la efectividad de las comunicaciones durante la
expedicion. Cuando esto no sea posible, deben establecerse puntos de comunicacion que evidencien que la
expedicién esta llevandose conforme a lo planeado.
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7.2.15 Los medios de acceso a las unidades de transporte cerradas y sobreenvases, deben estar provistas
de al menos un elemento de retardo y un dispositivo indicador de apertura y manipulacion.

7.2.16 El bulto debe contar con elementos de retardo que obstaculicen el retiro no autorizado.

7.2.17 Antes de la salida de la expedicién y después de cada parada, se debe inspeccionar la unidad de
transporte para asegurar que ningun elemento haya sido objeto de manipulacion, ni se haya fijado al bulto o a
la unidad de transporte algun elemento que pueda comprometer la seguridad fisica de la remesa.

7.2.18 Verificar, antes de la salida de la expedicion, después de cada parada y al arribo de la remesa,
mediante una inspeccion visual, que la puerta de la unidad de transporte o del contenedor de carga esta
debidamente cerrada, y la integridad de los elementos de retardo y de los dispositivos indicadores de apertura
y manipulacién.

7.2.19 Los elementos de retardo deben ser suficientes para proporcionar un tiempo mayor al tiempo de
respuesta.

7.2.20 En caso de hacer una parada prolongada imprevista, se deben aplicar las medidas de Seguridad
Fisica Nuclear necesarias para garantizar un nivel de proteccién igual al que se tiene durante el uso y
almacenamiento del material.

7.3 Requisitos de Seguridad Fisica Nuclear Reforzada. El responsable del transporte de sustancias
fisionables Categorias | y Il, y del transporte de materiales radiactivos Categorias 1 y 2; debe cumplir los
siguientes requisitos, ademas de los listados en el numeral 7.2:

7.3.1 El expedidor, el transportista y el destinatario, deben establecer medidas para proteger la
informacién sensible relacionada con el disefio y operacién del sistema de seguridad fisica, previo, durante y
después del transporte.

7.3.2 La informacion sensible que se envie por correo electrénico entre el expedidor, el transportista y el
destinatario, debe estar cifrada en los términos que determine la Comisién en la normativa correspondiente

7.3.3 Los transportistas deben presentar a la Comision, para su evaluacion y aprobacion, un Plan de
Seguridad Fisica que cumpla con la Norma Oficial Mexicana correspondiente, para poder obtener la
Autorizacién de Transporte.

7.3.4 El expedidor debe presentar a la Comision, para su evaluacion y aprobacion, un Plan de Seguridad
Fisica que cumpla con la Norma Oficial Mexicana correspondiente, para poder obtener una Autorizacion de
Expedicion.

7.3.5 Antes del inicio de la expedicién, el destinatario debe confirmar formalmente al expedidor que esta
dispuesto a, y tiene la capacidad de, aceptar su entrega (y transferencia, cuando proceda) en el momento
previsto.

7.3.6 Para el caso de sustancias fisionables, la identificacion solicitada en 7.2.10, debe ser emitida por la
empresa especialmente para la expedicion.

7.3.7 El expedidor notificara al destinatario, previo a la expedicién proyectada: la modalidad de transporte,
el tiempo estimado de llegada de la expedicion y el lugar exacto de la transferencia, si esto se realiza en algun
punto intermedio anterior al destino final.

7.3.8 Se debe garantizar la existencia y funcionalidad de medios de comunicacion redundantes y diversos
entre el transportista, el destinatario, el expedidor, y en su caso, las fuerzas de respuesta, para que se pueda
establecer comunicacion en cualquier momento.

7.3.9 Establecer palabras clave en las comunicaciones para garantizar que s6lo puedan ser entendidas
por los involucrados en el transporte.

7.3.10 Establecer procedimientos y vigilar su cumplimiento, para controlar la posesion y el uso de las
llaves de las unidades de transporte y cerraduras.

7.3.11 La unidad de transporte debe contar con sistemas que permitan detectar la intrusion al area en
donde se alojan las sustancias fisionables u otros materiales radiactivos. Estos sistemas deben estar
asociados a una alarma audible.

7.3.12 Proveer al bulto con un sistema de monitoreo de posicion telemétrico continuo o un sistema alterno
gue permita vigilar a distancia y en tiempo real el movimiento de las sustancias fisionables y otros materiales



Viernes 4 de octubre de 2019 DIARIO OFICIAL 21

radiactivos que se estén transportando, y que permita determinar cuando el envio salid, cuando esta en
transito y cuando se ha recibido la remesa.

7.3.13 Tanto el expedidor como el transportista son responsables del monitoreo continuo de este sistema.

7.3.14 Hacer una verificacién de la Seguridad Fisica Nuclear de la unidad de transporte y de los sistemas
de seguridad fisica antes de la salida de la expedicién. Esta verificacion se hara conforme a lo establecido en
el Plan de Seguridad Fisica para el Transporte.

7.3.15 Identificar las rutas, principal y alterna, que debe seguir la unidad de transporte y programar la
fecha y hora tanto de salida como de llegada de la misma al destinatario; esta informacion, junto con la
descripcién del material, debe notificarse a la Comisién, previo a la expedicién, por el medio que se establezca
para tal proposito.

7.3.16 El expedidor, el transportista y el destinatario, al momento de solicitar la autorizacion de expedicion
deben contar con la documentaciéon que acredite que el personal que participa en la expedicién se encuentra
en condiciones fisicas y psicoldgicas aptas para el desempefio de sus funciones.

7.3.17 Ademas de lo anterior, para sustancias fisionables, la unidad de transporte debe ser colocada en
una zona segura y estar vigilada hasta la salida de la expedicién inmediatamente después de completar la
inspeccion visual.

7.3.18 Proveer a las unidades de transporte con un botdén de panico independiente del sistema de
localizacion, o algin otro dispositivo de alarma para notificar a una Central de Alarmas, que existe un
problema grave.

7.3.19 Para el caso de expediciones terrestres, las unidades de transporte deben contar con un dispositivo
capaz de bloquear el funcionamiento de la unidad de transporte.

7.4 Requisitos Adicionales de Seguridad Fisica Nuclear. Cuando la Comision lo requiera, considerando la
naturaleza del material, el interés que represente para los adversarios, la amenaza y las consecuencias
potenciales de un evento ilicito con el uso del material, el responsable del transporte debe cumplir algunos, o
todos, de los siguientes requisitos que quedaran plasmados en el Plan de Seguridad Fisica:

7.4.1. La unidad de transporte debe aumentar la frecuencia de la comunicacién a que se refiere el punto
7.3.9 de tal modo que no demore méas de 10 minutos entre cada una.

7.4.2. El retardo a qué se refiere el punto 7.2.19 debe incrementarse mediante elementos de sujecién del
contenedor del bulto a una parte sélida del vehiculo.

7.4.3. En cada parada programada del vehiculo debe efectuarse y registrarse una verificacion de las
condiciones fisico mecanicas del vehiculo y el aseguramiento de partes méviles o removibles de conformidad
con el formato de registro del apéndice A.

7.4.4. Proveer un entrenamiento basado en la naturaleza del material, el interés que representa para los
adversarios, la amenaza o las consecuencias potenciales relativas a un evento ilicito con el uso del material,
con una antelacién no mayor a dos semanas a la fecha de inicio del transporte.

8. Vigilancia

Esta norma es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y corresponde a la Secretaria de
Energia, por conducto de la Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias, la vigilancia de su
cumplimiento.

9. Procedimiento de evaluacion de la conformidad

La evaluacion de la conformidad de la presente Norma Oficial Mexicana se realizara por parte de la
Secretaria de Energia a través de la Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguardias y/o por las
personas acreditadas y aprobadas en los términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y su
Reglamento, e incluira lo siguiente:

- Verificacion de que la categorizacion de las sustancias fisionables y otros materiales radiactivos se
haya realizado de acuerdo a los numerales 4 y 5, segun corresponda.

- Evidencia documental de los requisitos enlistados en los numerales 6y 7.
10. Concordancia con normas internacionales.

Este Proyecto de Norma Oficial Mexicana no es equivalente (NEQ) con ninguna Norma Internacional, por
no existir esta Gltima al momento de elaborar la Norma.
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TRANSITORIO

Unico.- La presente Norma Oficial Mexicana entrara en vigor a los 60 dias naturales siguientes al dia de
su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.

Ciudad de Meéxico, a 30 de mayo de 2019.- El Presidente del Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion de Seguridad Nuclear y Salvaguardias, y Director General de la Comision Nacional de
Seguridad Nuclear y Salvaguardias, Juan Eibenschutz Hartman.- Ruibrica.

Apéndice A (Normativo)
Puntos de verificacion de condiciones fisico- mecanicas del vehiculo.

Condicion a verificar Cumple/No Cumple Observaciones

Verificar que los faros delanteros, lamparas
direccionales, intermitentes y de frenado funcionan.

Verificar que todos los limpiaparabrisas e inyectores
de aguas funcionan.

Verificar que el parabrisas no presente grietas que
atraviesen ambas capas de vidrio.

Verificar que las llantas y los rines estén en buenas
condiciones.

Verificar que la presion de inflado de las llantas,
incluyendo la llanta de refaccion, es aceptable, y que
la llanta interna del eje con llantas en dual, se
encuentre en buenas condiciones.

Verificar que entre las llantas en dual en el eje, no se
presenten objetos (piedras, maderas, botellas, etc.).

Verificar que las llantas en dual en el eje no se
toquen entre si o con cualquier parte del vehiculo

Verificar que se cuenta con la reserva de
combustible suficiente para llegar a la siguiente
parada planeada.

Verificar que no existen fugas de aire en las
mangueras de la suspension para los ejes con
llantas en eje dual.

10.-

Verificar cuando la carga es visible, que los
elementos de sujecion utilizados son los adecuados.
Asimismo, cuando sea accesible, examinar dentro de
los remolques para comprobar que la carga esta
debidamente asegurada.

11.-

Verificar el buen estado de los dispositivos
empleados para la sujecion de la carga, en cuanto a
dimensiones y condiciones de los mismos.

12.-

Verificar que en los amarres no existen
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deformaciones y grietas en los puntos de anclaje.

13.-

Si el vehiculo cuenta con suspensién deslizable,
verificar que no existen dafios ni piezas faltantes y/o
deslizamiento de su posicion; verificar que los
engranes del mecanismo de cierre, encajen con los
del riel, asegurado al chasis y verificar que la manija
esté en posicién cerrada y asegurada.

14.-

Verificar que el montaje del soporte de la llanta de
refaccién se encuentre firmemente sujeto al chasis y
haya una correcta sujecién de la llanta.

15.-

Verificar qué cajas de herramienta, contenedores de
refacciones, o cualquier otro objeto movible
permanezca sujetado firmemente.

Reviso6:

Aprobo:

Nombre y firma

Nombre y firma




