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0. INTRODUCCION.

Dentro de las principales actividades que se llevan a cabo en Petréleos Mexicanos se encuentrafeldisefio,
construccion, operacion y mantenimiento de las instalaciones para la extracciéon, greceleccion,
almacenamiento, medicién, transporte, procesamiento primario y secundario de hidrocarburesi¥@si§como la
adquisicion de materiales y equipos requeridos, para cumplir con eficiencia y eficacia los, objefivos de la
empresa. Para la extraccién y explotacion de hidrocarburos, es necesario efectuar operaciones'de disparos
con explosivos, en cualquier etapa de la vida util de un pozo.

Para definir los requerimientos de seguridad minimos en el desarrollo de los dispafosjcon explosivos en
yacimientos de alta y baja presién en actividades de perforacion, terminacion, y feparaciéon de pozos
terrestres, lacustre y marinos, es necesaria la participacion de las diversas disciplinas de la ingenieria para
unificar criterios y aprovechar las experiencias diversas; conjuntado los resuitados)con las investigaciones
nacionales e internacionales. Para ello, Petréleos Mexicanos y OrganismasySulisidiarios emiten la presente
norma de referencia.

Este documento normativo se realiz6 en atencion y cumplimiento ai

La Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

La Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con lagMismas.

La Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios dél'Sector Publico.

Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion Ambrental

Ley Federal de Armas de Fuego y Explosivos.

Las Reglas Generales para la Contratacion y Ejgcugionide Obras Publicas.

Ley General de Vias de Comunicacion

Reglamento para el Transporte Terrestre deggMateriales y Residuos Peligrosos

Reglamento de la Ley Federal sobre MetrologialyyNormalizacion.

Reglamento de la Ley de Obras Publicasyy. Servicios Relacionados con las Mismas.

Reglamento de la Ley de AdquisicionesgpArrendamientos y Servicios del Sector Publico.

Caodigo Penal Federal y Federal defProcedimientos Penales.

Guia para la Redaccién, Estructuracian, y'Presentacion de las Normas Mexicanas NMxZ-13/1-1997.
Guia para la Emision de Normas de,Referencia de Petrdleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios.

En esta norma participaron:

Pemex Exploragién,y Rroduccion (PEP)
Petréleos Mexicanos

Instituto Mexieano. del Petréleo (IMP)
Schlumbérger

Halliburton

JRC

JAEX

OWEN
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1. OBJETIVO.

Este documento normativo técnico fija los criterios minimos y metodologia para llevar & ‘€abo la
contratacion de los servicios en las actividades de disparos con explosivos en horario diurnegy ‘iocturno,
en la perforacion, terminacién y reparacion de pozos, con el fn de obtener la produccién, esperada del
yacimiento petrolifero.

2. ALCANCE.

Esta norma de referencia especifica las caracteristicas minimas que se deben, tomaren cuenta cuando se
lleven a cabo disparos de produccién y operaciones especiales en pozos petroleros terrestres, lacustres y
marinos. Esta norma de referencia no cancela ni sustituye a ninguna otra ‘fosmay

3. CAMPO DE APLICACION.

Esta norma de referencia es de aplicacion general y de obsekrvancia obligatoria para los prestadores de
servicio que lleven a cabo disparos de produccién y operaciones especiales, en pozos terrestres, lacustres
y marinos, por lo tanto debe ser incluida en las bases, de\las”licitaciones publicas, invitacion a cuando
menos tres personas, adjudicacion directa y en las#selicitudes de cotizacion asi como en los contratos
correspondientes, como parte de los requisitos gueydebe” cumplir el proveedor, contratista o licitante.
Asimismo es de aplicacién y cumplimiento estrictoien‘tedas las areas de Pemex.

4, ACTUALIZACION.

Las sugerencias para la revision de ésta“horma deben ser enviadas al secretario técnico del SUTEN de PEP,

quien debe programar y realizar la actualizacion de acuerdo a la procedencia de las mismas. Sin embargo, ésta
norma se debe revisar y actualizar,“al®menos, cada 5 afios o antes, si las sugerencias o recomendaciones de
cambio asi lo ameriten.

Se agradecera que, obsérvaciones o comentarios a este documento, los dirija por escrito a:

Pemex Exploraciéfigy Produccion

Unidad de Normatividad Técnica

Bahia de Ballenasy# 5, edificio “D”, 9° piso.

Col. Veroniea"Anzures

11300 México, D! F.

Teléfono direeto: 55-45-20-35

Conmutador: 57-22-25-00, extension: 3-80-80, fax: 3-26-54
Email:mpacheco@pep.pemex.com
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5. REFERENCIAS.
5.1 NOM -008-SCFI-1993 Sistema General de Unidades de Medida.
5.2 NOM-002-SCT2-1994 Listado de sustancias peligrosas mas usualmente transportadas

5.3 NOM-003-SCT2-1994 Caracteristicas de etiquetas de envases y embalajes, “destinadas al
transporte de sustancias y residuos peligrosos.

5.4 NOM-009-SCT2-1994 Compatibilidad para el almacenamiento y transporte de sustancias,
materiales y residuos peligrosos de la clase 1 explosivos.

5.5 NOM-009-SCT4-1994 Terminologia y clasificacibn de mercancids,peligrosas transportadas en
embarcaciones.

5.6 NOM-010-SCT2-1994 Disposiciones de compatibilidad y segregacion, para el almacenamiento y
transporte de substancias, materiales y residuos peligrosos.

5.7 NOM-025-SCT2-1994 Disposiciones especiales paraglas) substancias, materiales y residuos
peligrosos de la clase 1 explosivos.

5.8 NOM-023-SCT4-1995 Condiciones para el manejo de mercancias peligrosas para su transporte en
puertos, terminales y unidades mar adentro.

5.9 NOM-027-SCT4-1995 Requisitos que deben cumplir las mercancias peligrosas para su transporte
en embarcaciones.

5.10 NOM-028-SCT4-1996 Documentaciongpara, mercancias peligrosas y transportadas en embarcaciones:
requisitos y especificaciones.

5.11 NOM-033-SCT4-1996 Lineamientaypara el ingreso de mercancias peligrosas a instalaciones portuarias.

5.12 NOM-005-STPS-1998 Relativaia las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo
para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

5.13 NOM-026-STPS-1998,Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos pr
fluidos conducidos en tdberias:

6. DEFINICIONES.
Para los finestdegesta norma aplican las siguientes definiciones:

6.1 Booster. Es una carga explosiva auxiliar que se une a un extremo del cordon explosivo para
asegurar la transmisién de la onda detonante y contiene solamente explosivos altos secundarios.

6.2 Caja de remanente. Caja metdlica forrada internamente por neopreno.
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6.3 Carga. Dispositivo explosivo integrado por cuatro componentes béasicos: explosivo iniciador (méas
sensitivo), explosivo principal, revestimiento de metal pulverizado (liner) y cubierta o carcasa. Tiene la
finalidad de producir un agujero en la tuberia y/o formacion.

6.4 Constancia de verificacion o certificacion. Documento publico o privado en quegserdapfe de la
veracidad de un hecho.

6.5 Chalan. Embarcacion de fondo plano, sin puentes destinadas al transporte, emlagos, lagunas,
pantanos, rios y esteros.

6.6 Colector. Es la interfase electromecanica que une el cable del malacatefeen el“¢able de la cabina.

6.7 Contenedor. Recipiente de acero o aluminio de 1%" de espesor, fofrado, internamente por madera
de 1” de espesor, que sirve para guardar temporalmente los explosivos.

6.8 Coordinador de disparos. Es el que recibe la orden de servicio, selecciona el personal, equipo y
accesorios para realizar la operacion.

6.9 Cord6n detonante. Nucleo de explosivo cubierto par ‘un forro plastificado o por plomo. Su
propoésito es activar a un namero de cargas individuales.

6.10 Disparo. Proceso de detonacion de cualquier explosivosdentro del pozo.

6.11 Encargado del pozo. Es la maxima autoridad‘detedas las operaciones que se efectian en el pozo
asi como de las instalaciones. Para pozos terrestresielNinspector técnico de perforacion o de reparacion,

para las instalaciones marinas es el superintendenteide plataforma.

6.12 Equipo de control de presion. Es“agueh que permite contener y controlar cualquier presiéon en el
pozo durante la operacion de disparos.

6.13 Estopin. Es el dispositivo eléCtrice, que activa al cordén detonante.

6.14 Estopines de alta seguridad.ySon aquellos dispositivos los cuales solo se inician cuando se les
aplica potencia en forma de mana sefial definida. Son capaces de soportar radiofrecuencias, corrientes de
proteccion catddica, y voltajesiinducidos por campos eléctricos y magnéticos, sin que lleguen a detonar.

6.15 Explosivos. Sanmeze€las de sustancias quimicas que al ser estimuladas en forma adecuada, se

descomponen rapidafitente ¥ producen grandes cantidades de calor, gas y una onda de choque. En un
pozo petrolero, su fungiéngprincipal es comunicar el yacimiento con éste.

6.16 Operaciones ‘especiales. Son operaciones diferentes a los disparos de produccién pero que se
sujetan a |laSpMmismas normas de seguridad ya que también utilizan material explosivo, como son los
disparos Jata: sgitCulacion, recementar, desconexién de tuberias, anclaje de herramientas, cortes de

tuberias{tdesintegracion de barrena.

6.17 Pistola. Es un sistema de disparo constituido por un conjunto de elementos mecanicos y
explosivos: cordon detonante, cargas y estopin, montados en un portacargas o contenedor.

6.18 Polvorin. Lugar donde se almacena material explosivo, cumpliendo con lo dispuesto en la Ley
Federal de Armas de Fuego y Explosivos y su reglamento.
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6.19 Pozo. Es el sitio, o localizacion en el cual se realiza la operacion de disparo.

6.20 Pozos lacustres. Son aquellos pozos ubicados en lagos, lagunas, pantanos, rios y esteros:

6.21 Pozos marinos. Son aquellos pozos ubicados costa fuera.

6.22 Pozos terrestres. Son aquellos pozos ubicados en tierra firme.

6.23 Prestador de servicio. Compafiia contratada por licitacion publica nacional“@ internacional, la cual
cuenta con personal certificado en el manejo y uso de explosivos, con la capacidad y experiencia suficiente
para efectuar las operaciones de disparos que se requiere en los pozos de: Rerferacion, terminacion y

mantenimiento de pozos.

6.24 Probador o medidor de estopines. Dispositivo electronico paraymedir la resistencia eléctrica de
seguridad de estopines

6.25 Propelante. Material compuesto por una resina epéxicag(perclorato de potasio) en concentraciones
no mayores a 65%, acompafado por un endurecedor de resina que optimiza el esfuerzo compresivo del
material oxidante y un acondicionador para tiempo de curado. Estable a condiciones estandar.

6.26 Sarta de disparos. Conjunto de accesorios meganicosyy material explosivo que combinados entre
si producen un chorro de energia que permite comuni€anelypozo con el yacimiento.

6.27 Sistemas top drive. Sistema electromecanic@, auxiliar en la perforacion de pozos, que transmite
directamente la torsion a la sarta y se desliza aflo,large de la torre de perforacion por medio de rieles.

6.28 Suspension temporal. Interrupcién“e@n laycontinuidad de las operaciones ocasionados por cambios
de programa, situaciones de emergenciasio¥poricondiciones climatoldgicas adversas.

6.29 Tuberia de revestimiento. Sirve, como ademe, la cual es adherida a las paredes por medio de
cemento, aislando el interior del pozo, dedas formaciones geolégicas perforadas.

6.30 Tubo de seguridad. @ispositivo de seguridad auxiliar en la conexion eléctrica, capaz de contener
una detonacion accidental delRestopin.

6.31 Unidad de disparo. ‘Es el camién o cabina que esta equipado con computadora, periférico,
programa y sistemasdde Seguridad, para realizar la operacion de disparos con explosivos.

6.32 VehiculoSade servicio. Son todos los vehiculos que se encuentren dentro de la localizacién, que
proporcionan s@rvieiosinecesarios para la operacion y seguridad de las instalaciones.

6.33 Yacimiento. Formaciones que contienen confinados los hidrocarburos en el subsuelo.

7. SIMBOLOS Y ABREVIATURAS.

AC Corriente alterna.
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API Instituto Americano del Petréleo (American Petroleum Institute).

ASEC Administracion de la Seguridad y Ecologia.

c/m  Cargas por metro. :%:

°C Grados centigrados.

CCL Localizador de coples (Casing Collar Locator). %
rios:

CNPMOS Comité de Normalizacion de Petrdleos Mexicanos y Organismos Su*

DC Corriente directa. %
DOF Diario Oficial de la Federacion. Q‘

°F Grados Fahrenheit. Q

K Temperatura Kelvin. Q

kg/cm2 Kilogramos por centimetro cuadrado. V

kv Kilovoltios. \x

NRF  Norma de referencia. QE
Pemex Petréleos Mexicanos y Organismos &ios.

PEP  Pemex Exploracion y Produccién.y
ppm  Partes por millon.
psi Libras por pulgada cuadr nd per Square Inches).

SENER Secretaria de Energi.

SCT  Secretaria de unicaciones y Transportes.

SEDENA Secretari efensa Nacional.
SIASPA Siste egral de Administracion de la Seguridad y Proteccién Ambiental.

dustrial y Proteccion Ambiental.

STPS Secretaria del Trabajo y Prevision Social.
SEMARNAT Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

SUTEN Subcomité Técnico de Normalizacion.
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TCP  Pistolas bajadas con tuberia.

TR Tuberia de revestimiento.
V Volts.
8. DESARROLLO.

8.1 Medidas preventivas generales.

8.1.1 Esta norma de referencia aplica para todas las operaciones cof®explesivos realizadas en pozos
petroleros, asimismo todo lo referente a unidades y medidas que nofestexcitado en este documento, se
deben apegar ala NOM-008-SCFI-1993 Sistema General de Unidades de Medida.

8.1.2 Cuando se disparen en las tuberias de pozos terrestresglosyvehiculos de servicio deben situarse a
favor del viento con respecto al pozo, cuando la instalacién delfequipo no lo permita, el ingeniero operador,
debe ser quien autorice la ubicacion de las unidades.

8.1.3 No se permite la presencia de personas ajenasqa las gperaciones con explosivos en la proximidad
del area de trabajo (ver puntos 8.5.10, 8.7.1 y 8.8.1).

8.1.4 En el &rea restringida u acordonada, dondejseyutilicen explosivos, no se permite fumar, ni la

utilizacion de cualquier otro tipo de fuego o chispa, Segdeben colocar letreros (conforme a NOM-026-STPS-
1998) de no fumar y de no encender fuego endlas areas de trabajo.

8.1.5 Todo el personal del prestador de Servicio o de Pemex que intervenga en operaciones con cable
electromecanico en que se utilice equipo dé control de presion, debe ser capacitado internamente por el
prestador de servicio o de Pemex segUin‘eorresponda. Para el personal que se ausente por un periodo de 6

meses y que se reintegre nuevamenielaqla plantilla de personal debe nuevamente ser capacitado bajo los
siguientes aspectos:

a) Propdésito del useidelfequipo de control de presion.

b) Partes del équipo ‘de presion y sus funciones.

c) Conseg¢uencias de la incorrecta utilizacion del equipo de presidn.

d) Cdmonafecta al equipo de presion las diferentes condiciones del pozo.

8.1.6 Despuesgde que sean detonados los explosivos y de que el ingeniero operador haya recogido su
equipo, febe iniciarse la limpieza de la rampa y area del pozo, recolectando desechos que se generaron
durante la ‘@peracion y dejar completamente libre de basura, tal como estaba en el momento de iniciar la
operacion de disparos, posteriormente se reanudan los trabajos programados en el pozo. Los desechos
deben ser seleccionados y recolectados, segln disponga la autoridad competente para cada uno de ellos.
(Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion Ambiental, Ley Federal de Armas de Fuego y Explosivos,
Ley General de Vias de Comunicacion, Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos, entre otros).
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8.1.7 Todo el personal del prestador de servicio o de Pemex que intervenga en operaciones de disparos,
almacenamiento y uso de explosivos, debe ser capacitado internamente por el prestador de sefVicig o de
Pemex segun corresponda. Asi mismo debe tomar un curso de reentrenamiento anual, incluyende, nuevas

herramientas y tecnologia, conforme a los criterios segln corresponda a la NOM-005-STRS=1998, NOM-
002-SCT2-1994 y APl RP-67 o0 equivalente.

Debe tener entrenamiento como aprendiz en explosivos y contar con una constanciajexpedida por el
prestador de servicio o de PEP segln corresponda con un contenido minimo de:

a) Conocimiento de clasificacion de los explosivos usados en operaci@nes de“servicio en campos
petroleros.

b) Conocimiento de caracteristicas y comportamiento de cada eXxplesive.
c) Procedimiento para el manejo seguro de explosivos.

d) Procedimiento para operaciones seguras en el sitiogdelypozo incluyendo el uso de dispositivos
explosivos.

e) Conocimiento basico con respecto al almacenamientoy manejo y disposicion de cada clase de
explosivos.

8.1.8 Cada unidad utilizada para realizar operaciones<en explosivos, debe contar con el procedimiento
de seguridad de explosivos en el campo (ver angxo 12.13), el cual debe estar en un lugar visible dentro de
la unidad.

8.1.9 En el area de trabajo se debe contarieoniesta norma, para su consulta y cumplimiento de la misma.

8.1.10 Para el transporte de material_explo§ivo maritimo (embarque y desembarque) debe ajustarse a las
normas oficiales NOM-009-SCT2-19945% NOM-009-SCT4-1994, NOM-027-SCT4-1995, NOM-028 SCT4-
1996, NOM-010-SCT2-1994, NOM-023:SCT-1995, NOM-033-SCT4-1996.

8.1.11 En caso que se requiera tramsportar explosivos via aérea, se debe apegar a lo que regule la
SEDENA y la SCT.

8.2 Medidas pre¥entivas) para el manejo y almacenamiento de accesorios para disparos y equipo
auxiliar.

8.2.1 Cuandog sepefectien perforaciones de tuberias, debe emplearse equipo certificado de control de
presion (verdnexe 12.5, figura 1).

8.2.1.1 Cuandodyse efectlen operaciones especiales, el ingeniero coordinador de disparos debe acordar
con el coordinador de perforacion para determinar en los casos donde se requiera, el equipo de control de
presion a usar, ver punto 6.12 y 6.16.

8.2.2 EIl equipo auxiliar para realizar operaciones de disparos como son: Las poleas, anclas, cadenas,
unidad de tensioén, grapas, contrapesos, cable, detectores de cople; No deben colocarse en el piso de la
torre o mastil antes de haber terminado cualquier operacion que en ese momento se realice en el pozo.
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8.2.3 Antes de iniciar a bajar la pistola (sistema y tipo de pistola, definidos por el estado mecéanico del
pozo y el tipo de yacimiento) al pozo, debe comprobarse que el freno del malacate del @quipo de
perforacion o reparacion se encuentre aplicado y asegurado (ver anexo 12.1, formato 1).

8.2.4 Las poleas que se utilizan para estas operaciones, deben estar firmemente sujetasWy, €n buenas
condiciones (ver anexo 12.1, formatol).

8.2.5 EIl equipo de control de presién: debe contar con certificado de presién yigente, emitido por un
laboratorio de pruebas o laboratorio de calibraciéon, registrado en la Entidad MeXicaha de Acreditacion
(EMA), este equipo debe probarse trimestralmente con la presion de trabajo déeyacuérdo a la tabla No. 1.
En la boca del pozo se prueba como minimo a 20% arriba de la presion esperadaidel yacimiento y como
méximo a la presion de trabajo; estas pruebas se efectian Unicamente con ‘@agua, dejando evidencia escrita
en la bitacora del pozo.

8.2.6 En la certificacion se probara invariablemente con la presién maximarde prueba de acuerdo con la
tabla No. 1.

L : ; . Presion maxim a :
Presion de trabajo (psi) | Multiplicador de prueba (psi) Observaciones

20,000 X1.5 30,000

15,000 X15 22,500

10,000 X1.5 15,000
5,000 X2.0 10,000 *Equipo usado en aplicaciones de pozo abierto.
5,000* X15 7,500
3,000 X2.0 6,000
3,000* X1.5 4,500

Tabla No. 1.- Presiones de trabajo gmprueba para los equipos de control de presién con operaciones
can cable electromecanico.

8.2.7 EIl cable de operaciofi yael cableado del equipo de perforacién o reparacion no deben entrar en
contacto. Los sistemas top 'drive) se apagan eléctricamente de acuerdo al procedimiento del fabricante,
documento que debe estar disponible en el area.

8.3 Manejo de‘explesivos en el pozo.

8.3.1 Las operacianes de carga y descarga de material explosivo en la localizacion del pozo se efectian
durante el diajo“de hoche; esto ultimo cuando se tenga alumbrado fijo, (debe estar debidamente aislado,
con reflegtores cerrados y herméticos en lugares alejados del sitio de carga y descarga) o si el ingeniero
operadortautoriza se instalen reflectores con condiciones antes sefialadas. No se deben efectuar estas
operaciones‘eon lluvia, tormentas eléctricas y tolvaneras, o si en los préximos 30 minutos se esperan estas
condiciones.

8.3.2 EIl personal del equipo de perforacién o reparacion si asi lo autoriza el ingeniero de operacion
puede auxiliar al de disparos en la instalacion y desmantelamiento de su equipo, pero nunca en el armado

de pistolas.
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8.3.3 En el lugar de la operacion Unicamente se debe tener la cantidad necesaria de explosivos y
accesorios para el trabajo que se desarrolla, mismo que debe ser contabilizado, para llevar un“figuroso
control (ver anexo 12.3, formato 3).

8.3.4 Las cajas con explosivos cuando estén fuera de su contenedor, durante el armado ‘de/las pistolas,
deben protegerse contra los rayos cl sol y de la lluvia, con una lona impermeable. Estejcontenedor debe
cumplir con la reglamentacién vigente de SEDENA (Ley Federal de Armas de Fu@gow.,/Explosivos y su
reglamento) y SCT (NOM-025-SCT2-1994, NOM-003-SCT2-1994) (Reglamentei“para el Transporte
Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos) ver punto 8.3.7.

8.3.5 En la carga y descarga de explosivos se debe evitar que se golpeény/artastren o rueden, dentro o
fuera de los recipientes que los contengan.

8.3.6 El ingeniero operador debe revisar el area para ver si hay remanentes de material explosivo, de

haberlo, debe empacarlo en la caja de remanentes para ser regrésado alpolvorin (ver anexo 12.9, figura
5).

8.3.7 Todos los explosivos en la localizacion deben estar‘@ésguafdados en un contenedor con candado.
El ingeniero operador es el responsable de cargar la llaveddel mismo (ver anexo 12.10, figura 6).

8.3.8 El vehiculo de transporte de explosivo debe £umplic‘con las disposiciones vigentes emitidas por la
Secretaria de la Defensa Nacional, asi como con el.reglamento para el transporte terrestre de materiales y
residuos peligrosos de la Secretaria de Comunicaciones¥y Transportes.

8.4 Preparativos previos a la operaciomdeidisparo.

8.4.1 EIl ingeniero operador debe realizar tina consulta con el encargado del pozo acerca de las
condiciones del mismo, verificar programa y validar informacion de la solicitud del servicio (ver anexo 12.4,
formato 4).

8.4.2 El ingeniero operadoggliena yypfirma la lista de verificacion del area para detectar riesgos en la
misma, (ver anexo 12.1, formato 1). La decision de realizar las operaciones de disparo se define en la junta
de seguridad.

8.4.3 No se debengefectuarlos trabajos, si no se encuentra el encargado del equipo o pozo.

8.4.4 Se debe<realizar una reunién de seguridad con todo el personal involucrado en el pozo, y los
acuerdos toma@dosise ‘anotan en la bitdcora del pozo (ver anexo 12.2, formato 2).

8.4.5 Se,debeyverificar si el pozo estd a menos de 70 metros de lineas de alta tension (10 kV o mayor),
en caso ‘afirmativo, solo se deben utilizar estopines de alta seguridad.

8.4.6 En disparos en pozos costa fuera, el encargado de la instalacion debe avisar a control marino
(logistica) del area de plataformas, para que este avise a helicopteros y embarcaciones que la plataforma
esta fuera del aire por disparos con explosivos, por lo tanto queda prohibido el arribo a estas instalaciones.
Una vez terminado el evento el encargado de la instalacion dara aviso a control marino para la reanudacion
del trafico aéreo y marino a la instalacion (ver punto 8.5.7).
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Los disparos con explosivos respecto a las antenas transmisoras de radio, se deben localizar de acuerdo a
la tabla 2, segin API RP-54 o equivalente.

Poder del transmisor Distancia minima de seguridad
1 - 50 watts 75 metros (250 pies)
51 — 250 watts 150 metros (500 pies)

251 - 1,000 watts 300 metros (1,000 pigs)
1,000 — 10,000 watts 750 metros (2,500¢pies)
10,001- 50,000 watts 1500 metros (5;000pies)

50,001 — 100,000 watts 2250 metros' (7,500 pies)

Tabla 2. Distancia minima de ubicaciéon de las @ntenas‘transmisoras.

8.5 Preparativos antes de conectar un dispositivo explosivoy
8.5.1 Se deben apagar los sistemas eléctricos de protécci@n eatddica (ver anexo 12.6, figura 2).

8.5.2 Se deben suspender todas las operacionesgpdefsaldadura eléctrica y colocar sefiales de no soldar
(ver anexo 12.6, figura 2).

8.5.3 En operaciones lacustres cuando la unidadise encuentre en un chalan, se debe instalar el cable de
tierra de la unidad de disparos al chalan.

8.5.4 Pruebe e instale el monitor de voltaje ‘entre la tuberia y equipo de perforacién (ver anexo 12.12,
figura 8). El funcionamiento del maniton, de voltaje se debe verificar midiendo el voltaje de una pila,
confirmando su correcto funcionamienton@ver anexos 12.6 y 12.7, figuras 2 y 3).

8.5.5 Verifique el voltaje entféyel equipo de perforacion o reparacion con la tuberia de revestimiento y la
armadura del cable (ver anexe 12.12, figura 8). Si el voltaje no es cero, eliminelo. No proceda con las
operaciones si el voltaje residual“es mayor a 0.25 V.

8.5.6 Se Instalan lds’ grapas de tierra de seguridad entre la unidad, el equipo de perforacion o reparacion
y la tuberia de revéstimiento (ver anexo 12.12, figura 8).

8.5.7 En la éntrada“del pozo y a una distancia de 300 m del mismo (en d camino) asi como el &rea
acordonadagSe “deben colocar sefiales con la leyenda "PELIGRO EXPLOSIVOS”, apague todos los
radiotransmiseres;, los transmisores, radios, celulares, radares, o equivalentes, incluyendo los de
embarcacionesy helicopteros, que estén a menos de 300 metros del pozo (dichos letreros conforme a la
NOM-026-STPS-1998).

8.5.8 Si por razones de la disposicion del equipo, los aparatos no pueden ser retirados a mas de 300
metros del pozo, no se debe permitir su operacién como transmisores, durante el lapso que dure la

operacioén de disparo con explosivos.
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8.5.9 Si por alguna razén es indispensable la operacion de un radiotransmisor dentro de los 300 metros
de radio, se debe suspender la operacion de disparos o se puede realizar utilizando solo estopines de alta
seguridad.

8.5.10 Se debe acordonar el area de trabajo en tierra o plataforma marina segln sea elgcaso,fcon una
cinta plastica que lleve consigo la leyenda peligro explosivos y se restringe la entrada.

8.5.11 Advertencia: Pasar corriente a través del cable, punta y CCL, o aplicar voltaje, aljcable se permite
solamente con la condicion de que la punta del cable sea llevada dentro de la unida@ydeydisparos o cabina.
No se debe aplicar potencia a través de un cafién o herramienta explosiva en ningiAimomento mientras
éste se encuentre en superficie, armado o desarmado. Este evento es respensabilidad exclusiva del
ingeniero operador.

8.6 Preparacién de la unidad para operaciones con explosivosg

8.6.1 Siempre debe haber continuidad desde el cable de dispar@sthasta’el interruptor de seguridad. No
desconecte el colector.

8.6.2 Apague toda la instrumentacién alimentada con cofrientefalterna (AC). La corriente alterna (AC)
solamente se puede dejar conectada a los sistemas de sgguridad(presurizacion, deteccién de fuego, gas y
malacates eléctricos), La corriente directa (DC) solamente seypuede dejar conectada a los sistemas de
profundidad y tension.

8.6.3 Apague el interruptor de seguridad y quitellalave: La llave debe permanecer fuera de la unidad de
disparos con el ingeniero operador hasta que, elgdispositivo explosivo este dentro del pozo a una
profundidad minima de 70 m por debajo del nivel del terreno o suelo marino.

8.7 Procedimiento para conectar_cualquier dispositivo explosivo al cable.

8.7.1 Esta actividad es exclusiva del“pefsonal que efectla la operacion de disparos.

8.7.2 No se debe armar ogdesarmar una pistola durante una tormenta de polvo, arena o eléctrica, o
durante la llegada de heliedptertes o barcos costa afuera. Los procedimientos de armado no deben

comenzarse, si tales condiciones‘ambientales se esperan antes de que se termine el armado.

8.7.2.1 En caso de gue, ya se tenga armada la pistola y se avecine una tormenta, introducirla en el pozo a
una profundidad minima de, 70 m por debajo del nivel terreno o suelo marino.

8.7.3 ENn casoWde “zonas urbanas el prestador del servicio debe proponer acciones precautorias
adicionales @neonsideracion de Pemex, que garanticen la seguridad de la operacion, en estos casos solo
usar estopines de, alta seguridad.

8.7.4 El Ingeniero operador debe estar verificando continuamente que el monitor de voltaje este leyendo
menos de 0.25V.

8.7.5 Cuando se va a proceder a conectar el dispositivo explosivo al cable, el ingeniero operador debe
despejar a todo el personal de la linea de fuego (ver anexo 12.6, figura 2, dibujos 9 y 11).
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8.8 Medidas preventivas en el armado de pistolas.

8.8.1 Al armar las pistolas (solamente lo efectla el ingeniero operador a cargo de los trabajo§)“primero
se debe efectuar la conexion eléctrica y posteriormente realizar la conexién balistica.

8.8.2 Conecte la pistola al extremo de la sarta de disparos. El ingeniero operador quefrealiza esta
operacion debe tener la llave del interruptor de seguridad en su posesion en ese momento. Estalllave debe
permanecer fuera del interruptor de seguridad y en posesion del ingeniero hasta queglapistola sea metida
en el pozo a una profundidad minima de 70 m por debajo del nivel terreno o suelo marino:

8.8.3 EIl ingeniero operador debe verificar que los cables que se conectanfla,la pistola no produzcan
chispas. Ademas se deben cortar los mismos por separado.

8.8.4 Para cortar el cordon detonante debe utilizar una herramientaespecial 6 un cuchillo afilado
apoyandose sobre un soporte de madera, nunca debe utilizar pipzas “ni “‘@apoyarse sobre superficies
metalicas.

8.8.5 El ingeniero operador inserta el estopin en el tubo de seguridad) cierra y asegura la tapa del tubo y
checa la resistencia eléctrica del estopin utilizando el probader ‘de seguridad (ver anexos 12.8 y 12.9,
figuras 4y 9).

8.8.6 EI ingeniero operador corta los cables del estopin.gNo se debe cortar los dos conductores
simultaneamente.

8.8.7 El ingeniero operador conecta los cables del estopin a los de la pistola (conexion eléctrica).

8.8.8 El ingeniero operador saca el estopin‘@del tubo de seguridad y lo une al cordén detonante usando la
pinza especial (Dupont, Winchester o eguivalente), en caso de utilizar booster, unirlo primero con el
corddn. Todos los explosivos remanentestseydeben guardar en la caja de almacenamiento de remanente.

8.9 Seguridad durante la opgraeionsde disparos.

8.9.1 A una profundidad minima de 70 m por debajo del nivel terreno o suelo marino, restablezca el
interruptor de seguridad y laycotriente alterna (AC), continGe bajando la pistola en el pozo.

8.9.2 EIl ingeniero operadorybaja la pistola a la profundidad programada de disparo, correlaciona,
posiciona la pistola yddispara.

8.9.3 Para sacéamla pistola del pozo se posiciona a una profundidad minima de 70 m por debajo del nivel
del terreno o suelgymarino, se prepara la cabina de instrumentacion tal como se hace en los puntos 8.6.2,
8.6.3 y 8.8.20ynehingeniero operador verifica que el voltaje entre la tuberia y el equipo de perforacién sea
menor que, 0025V, (ver anexo 12.6, figura 2).

8.9.4 La pistola debe permanecer en el pozo a una profundidad minima de 70 m por debajo del nivel
terreno o suelo marino, si una tormenta de polvo, arena o eléctrica amenaza llegar antes de que se pueda
completar la operacion de desarme.

8.9.5 Todas las pistolas se deben desfogar de cualquier presion atrapada tan pronto salgan del pozo.
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8.9.6 En caso de que las pistolas no hayan disparado, inmediatamente el ingeniero operador desarma
balisticamente, luego eléctricamente, finalmente la desconecta de la sarta de disparos. No manipular el
explosivo hasta después de 48 horas, aplica para los explosivos de alta temperatura como HMXy, HNS,
PYX o lo que indique el fabricante en lo relativo a temperatura.

8.9.7 En caso de una suspension temporal en la operacién de disparos, el ingeniero aperadorrdespués
de verificar fisicamente la detonacion de la pistola, es quién autoriza la ejecucion de cualquier otro trabajo
no relacionado con explosivos, quedando asentado en la bitdcora del pozo.

8.9.8 Durante la operacion de disparos, no se permiten operaciones simultdneas en el piso de
perforacion y area acordonada como son carga y descarga de tuberia, paso{de, vehfculos, trabajo en el
contrapozo, reparacién de valvulas y tendido de lineas que pongan en giesgo Jal personal, equipo o
instalacion.

8.10 Operaciones de disparos bajadas con tuberia flexible y cablejeléctrico.

8.10.1 Debe cumplir con todos los puntos anteriores y con los siguientes puntos adicionales.

8.10.1.1 Se deben instalar las grapas de tierra de seguridafiyentre la unidad de tuberia flexible y la de
disparos, el equipo de perforaciéon y la tuberia de revestimientoyver anexo 12.11, figura 7).

8.10.1.2 En las operaciones de disparo con tuberia flexible,debe haber comunicaciéon permanente, entre el
operador de la unidad de tuberia flexible y el operadordenla‘unidad de disparos para asegurar el desarrollo
de la operacién sin incidentes. Siendo el ingeniero op€erador el responsable de la operacion.

8.11 Operaciones de disparos con pistolas‘bajadas con tuberia (TCP).

8.11.1 El ingeniero operador es el responsable’de la operacién de disparos.

8.11.2 Para esta operacion se debe, cumplir con los puntos: 8.3.1, 8.3.2, 8.3.3, 8.3.4, 8.3.5, 8.3.6, 8.3.7,
8.3.8, 8.4.1, 8.4.2, 8.4.3, 8.4.4 y |os Siguientes adicionales:

8.11.3 El &rea debe tenergdasysefnales con la leyenda "PELIGRO EXPLOSIVOS”, (conforme a NOM-026-
STPS-1998).

8.11.4 Al momento d€ conectar la cabeza de disparo la pistola debe de estar debajo de la mesa rotaria a
un minimo de 3 m (10ypies) (1 tubo espaciador).

8.11.5 El personal, encargado del pozo baja la pistola a la profundidad programada de disparo se
correlacionagise posiciona la pistola y se dispara.

8.11.6 Al sacary desfogar la cabeza de disparo y la(s) pistola(s) de cualquier presion atrapada tan pronto
salgan del"pezo. Inmediatamente el ingeniero operador desarma balisticamente y desconecta la sarta de
disparos. No manipular el explosivo hasta después de 48 horas, aplica para los explosivos de alta
temperatura como HMX, HNS, PYX o lo que indique el fabricante en lo relativo a temperatura.

8.11.7 Durante el levantamiento de la pistola al piso de perforacién, para su armado con la tuberia, debe
tener su guarda-roscas correspondiente.
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8.11.8 En pozos costa fuera las pistolas pueden ser bajadas durante la noche pero Unicamente disparadas
con luz diurna.

8.12 Operaciones nocturnas con explosivos, (con y sin equipo) en disparos de praduceién:

Este tipo de operaciones debe cumplir con lo anterior desde el punto 8.1 al 8.11.7yy “@n los siguientes
puntos adicionales:

8.12.1 En este tipo de operaciones se debe contar con iluminacién con undminimo“de 300 luxes y un
méximo de 500 luxes, que permita ver perfectamente a todo el personal inweluerade y los accesorios de
operacion de disparos (equipo de control de presion, poleas, cable y arbol deyestrangulacion y la existencia
del mastil en pozos sin equipo).

8.12.2 Toda la instalaciéon eléctrica debe estar en perfectas condiciohes, y certificada a prueba de
explosiones, avalada por el area de seguridad de PEP.

8.12.3 El personal involucrado en operaciones nocturnas debe,estar-en condiciones Optimas de trabajo,
por lo tanto no debe ser personal que no tenga 8 horas minimas _defdescanso en las Ultimas 24 horas, este
enfermo, lastimado 6 cualquier circunstancia que le imposibiliteyaréalizar al 100% su labor.

8.12.4 EIl Ingeniero operador tiene la facultad de sOiSpender la operacién cuando exista una condicion
insegura, quedando asentado en la bitacora del poze.

8.12.5 No deben efectuarse operaciones con €xploSi¥0s en horario nocturno en pozos exploratorios.

8.12.6 No deben efectuarse operaciones _con,explosivos en horario nocturno, en pozos donde se detecten
fluidos corrosivos (H,S acido Sulfhidrico, €0p,biéxido de Carbono).

8.12.7 No deben efectuarse operaciones,con explosivos en horario nocturno, en pozos con presion, en la
cabeza de pozo mayor a 211 kg/cm2 (3000 psi).

8.12.8 En pozos costa fuera mepse deben realizar operaciones de disparos en horario nocturno.

8.13 Operaciones c@n’herramientas que contengan cargas generadoras de gas (para anclaje de
accesorios: taponesg,’empacadores, entre otros).

8.13.1 Las herramientas que contengan cargas generadoras de gas, deben operarse conforme a los
lineamientos de“las Hajadas con cable eléctrico o con tuberia, excepto que estas se arman primero

balisticamenteyyidespués eléctricamente.

8.13.2 [fas) operaciones de disparos que incluyan propelante deben operarse siguiendo los mismos
lineamientosyde las pistolas bajadas con cable eléctrico.
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8.14 Operaciones de disparos en condiciones adversas.

8.14.1 Las operaciones de disparos durante el dia o la noche no se deben efectuar congliuvias
acompafiadas con tormentas eléctricas o tolvaneras, 6 si en los proximos 30 minutos se espetan)estas

condiciones.

8.14.2 No se arma o desarma una pistola durante una tormenta de polvo, arena o eléctricay0)durante la
llegada de helicopteros o barcos a plataformas. Los procedimientos de armado no deben comenzarse, si
tales condiciones ambientales se esperan antes de que se termine el armado.

8.14.3 En caso de zonas urbanas el prestador del servicio debe propdner ac€iones precautorias
adicionales a consideracion a Pemex, que garanticen la seguridad de la operacionsep estos casos se debe
usar estopines de alta seguridad.

8.14.4 En caso de pozos lacustres y marinos sin equipo, el prestadorfdel servicio debe proponer acciones
precautorias adicionales a consideracién a Pemex, que garanticen la seguridad de la operacion.

8.14.5 En caso de tener cercado en el cuadro del pozo con tela,de, alambre ciclon, o estructura metaélica,
realizar chequeos con el multiprobador en diferentes partes délicereado para detectar posibles diferencias
de potencial respecto a tierra, en caso afirmativo eliminarlo.

8.14.6 En caso de encontrar en el mismo cuadro del pazo Sistemas de bombeo mecanico funcionando con
motores eléctricos, llamar al personal encargado parafdejarlos fuera de operacion.

8.15 Equipo y herramienta minimo.

8.15.1 Equipo superficial.

Equipo Descripcion y caracteristicas minimas
Unidad de disparos Incluyepequipoyde computo, malacate, cable, sistemas de seguridad.
Grla Alturade;30 m y capacidad de 20 toneladas (minimo para ambos casos).

Unidad de tuberia flexible | IAclaye carrete de tuberia flexible con cable dentro de 7/32”
Unidad de prueba (alta)d| Unidad de Alta Presion con bajo gasto con 2 bombas HTP 400 de capacidad.

Estandar (su uso es para concentraciones menores de 2% mol de H,S) y Equipo
para HS (para concentraciones mayores de 2% mol de H,S), incluye para los 2

Equipo de control de tipos lo siguiente:

presion ) ) .
Brida, preventor, trampa, lubricadores, cabezal, atrapador de herramienta,
cabezal y estopero.

Roleas De acuerdo al diametro del cable que se utiliza.

Chbld Estandar (su uso es para concentraciones menores de 2% mol de H,S) y equipo

para H:S (para concentraciones mayores de 2% mol de HS).
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8.15.2  Equipo subsuperficial. Q

Equipo

Pistolas

Descripcidn y caracteristicas minimas

Entubadas y expuestas, con explosivos RDX de 533 K&(30 0 260°C)
expuesta 1 hora, HMX de 450 K (350°F o 232°C) ex hora, HNS y
PYX de 422 K (500°F o 149°C) expuesta 1 hora. Sus p ipales son:

Cabeza adaptadora, portacargas, nariz de fondo apoénude fondo, cargas,
cordon detonante, estopin, booster, propelent s de disparo para

TCP, para operaciones especiales, cambiar po

Posicionador

Accesorio magnético con diametro de 1 11/ " cuya finalidad es fijar

la pistola a la tuberia para obtener la may

Detector de coples

450 K (350°F o 232°C) de

de pulgada que permita registrar
porte una presion hidrostatica de

Herramienta de alta temperatura m
diferentes didmetros desde 1 hast
los coples o uniones de las tuberi
1406.5 kg/cm’ (20,000 psi).

Contrapesos

de diferente didmetro desde 1 pulgada
es vencer la presion del pozo al bajar la

Barra de tungsteno orellena

hasta 2 1/8 pulgadas cuyadi
pistola.

Cabeza del cable

contener un cuello de pesca con un diametro
ara pistolas bajadas en aparejo de produccién,
con cable su cuello de pesca es de 2 % de
s efectuar la conexion mecanica y eléctrica entre el

Su caracteristica pringi
méaximo de 1 3/8 d
para pistolas T
diametro, cuyadi
cable y la pistela:
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8.15.3

Equipo y herramienta de seguridad.

Equipo y herramientas

Descripcién y caracteristicas minimas

Tubo de seguridad

Tubo de acero de 18 cm de alto, espesor de 1/4 de pulgada y 2ypulgadas de
diametro. Se utiliza para probar los estopines eléctricos @antés de conectarse
a la pistola.

Portaestopines con
candado

Recipiente de acero de 20 cm de altura, espesar de 1/4 de pulgada y 5

pulgada de diametro, forrada de madera. Se utiliza, para transportar los
estopines del polvorin al pozo y para almacén temporal en el pozo.

Caja de remanentes con
llave

Recipiente de |amina galvanizada forrada dé&meopreno en su interior de 50
cm de largo con 20 cm de ancho y 18 cmfde, altorSe utiliza para almacenar
temporalmente los remanentes de cordén detonante y cargas.

Monitor de voltaje TR-
torre

Medidor de seguridad

Instrumento disefiado para verificar Wwoltajes parasitos entre la torre y la
tuberia de revestimiento.

Instrumento disefiado para medir laytesistencia eléctrica de los estopines.

Grapas y cable para
tierra fisica

Elementos para aterrizar la dinidad.

Letreros

Para sefnalizacion del areaveraiNOM -026-STPS-1998.

Cinta de seguridad

Cinta plastica de 15 cmade ancho, de color rojo y con letreros de advertencia,
peligro explosivosy

Equipo de respiracion
auténomo

Equipo preventivolde escape, en caso de intoxicacién por acido sulfhidrico.

Contenedor temporal de
explosivos con candado

Contenedor@gde “lamina acerada con 1/4 pulgada de espesor, forrada
internamente/de madera de 1/2 pulgada de espesor, de 1.5 m de ancho por
1.5 midetlargo por 1.0 m de alto. Almacén temporal de material explosivo en
elgpezo (eargas y cordon detonante).

8.15.4

Equipo auxiliargpara el armado de la(s) pistola(s).

Equipe

Descripciéon o caracteristicas minimas

Mesa para‘armado

Con superficie de madera o plastico

Tienda o'toldo

De lona o plastico

Piso

De lona o plastico
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9. RESPONSABILIDADES.
9.1 Petroleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios.

Vigilar la aplicacién de los requisitos de esta norma, en las actividades de disparos congexplosivos en
yacimientos de alta y baja presién en actividades de perforacion, terminacion y repagacién“de pozos
terrestres, lacustres y marinos.

9.2 Subcomité Técnico de Normalizacioén.

Promover el conocimiento de esta norma entre las &reas usuarias de Pemex,{prestadores de servicios o
contratistas, involucradas en él o los procesos técnicos y administrativos generados, por la necesidad de
efectuar disparos con explosivos en pozos.

9.3 Area usuaria de Petroleos Mexicanos y Organismos Subsidi@rioss

La verificacion del cumplimiento de esta norma de referencia, serd réalizada por el supervisor de Pemex a
través del certificado de cumplimiento de los prestadores de senviciQy0 Contratistas.

Debe verificarse que los licitantes cuenten con personal{téeni€e especializado con experiencia en el
manejo e interpretacidén de esta especificacion, conforme & lostlineamientos legales vigentes.

Verificar el cumplimiento del contrato de servicios gstablecido, acordado y firmado por el prestador de
servicio o contratista incluyendo los anexos técnicosyespectivos, los cuales deben cumplir estrictamente
los lineamientos marcados por esta norma de refetencia.

9.4 Prestadores de servicio o contratistas.

Cumplir como minimo con los requerimientosyespecificados en esta norma de referencia, para disparos con
explosivos en yacimientos de alta_y baja” presién en actividades de perforacién, terminacion y
mantenimiento de pozos terrestres, lacustre y marinos.

Se debe considerar dentro del organigrama del personal especialista designado para ejecutar los trabajos
materia de un determinado gentratogpara ejecucion de obra publica y dentro del cual se contemple la
aplicacion de esta especifigaCién;ja un responsable técnico con experiencia previa en trabajos similares, el
cual debe contar con un €ertificado de acreditacion para el manejo e interpretacion de esta especificacion.
Los prestadores de sefvicios% contratistas se comprometan a mantener durante el desarrollo de los
trabajos y hasta su ghtrega’final a un responsable técnico con las caracteristicas arriba mencionadas, con
la finalidad de garantizargla correcta ejecucién de los trabajos en estricto apego a las especificaciones
marcados por la fiefma y.a las necesidades de Pemex.

10. CONCORDANCIA CON NORMAS MEXICANAS O INTERNACIONALES.

Este documento no concuerda ni parcial ni total con ninguna norma internacional por no existir referencia
alguna al momento de su elaboracion.
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11.8
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12 ANEXOS. %i

12.1 Formato 1. Lista de verificaciéon V

12.2 Formato 2. Junta de seguridad previa a la operacién de disparo

12.3 Formato 3. Control de movimientos de explosivos

12.4 Formato 4. Solicitud de servicios geofisicos

12.5 Figura 1. Equipo de control de presion

12.6 Figura 2. Seguridad previa a la operacion de disparo

12.7 Figura 3. Monitor de voltaje

12.8 Figura 4. Estopin en porta estopin y en tubo de i

12.9 Figura 5. Almacenamiento de remanentes &

12.10 Figura 6. Almacén temporal de explosivos

12.11 Figura 7. Uso de tierras con unidad de t ible

12.12 Figura 8. Grapas de tierra de segurida

12.13 Aspectos generales que deberan obséhva ara la seguridad en el campo
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ACCESO

UBICACION
UBICACION

LOCALIZACION
INSTALACIONES

LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAJO (RAMPA, PISO DE TRABAJO, POZO Y CONTRAPOZO)

AREA DE ARMADO DE PISTOLAS Y DEPOSITO TEMPORAL DE EXPLOSIVOS

LINEAS DE ALTA TENSION Y ESTACIONES RADIOTRANSMISORAS
RUTAS DE ESCAPE

VERIFICACION DE LAS CONDICIONES DE INSTALACIONES Y EQUIPOS D

VALVULAS (MAESTRA, NEUMATICA, TORMENTA) Y LINEAS (DESFOGUE Y CONTROL ]
POLEAS ]
FRENOS DE MALACATE DEL EQUIPO DE PERFORACION O REPARACION D d
ANCLAS, CADENAS Y [
RAMPAS \ O
ESCALERAS —
MOTORES NEUMATICOS DE MANIOBRAS (RONCO) Q ]
GRUAS O PLUMAS « (]
VERIFICACION DE EQUIPOS Y SISTEMAS D. Q\D

UNIDAD DE ALTA 1
EQUIPOS CONTRAINCENDIO Q [
EQUIPOS DE RESPIRACION ARTIFICI ]
DETECTORES DE H2S, HUMO Y FUEG 1
RUTAS DE ESCAPE Y PUNTOS NIO O
UBICACION DE BOTES Y CHA AVIDAS (PLATAFORMAS MARINAS Y LACUSTRES) []
EQUIPO DE TRABAJO & (I
SISTEMAS DE VOCEO [

LISTA DE VERIFICACION

(PREVIA A LA OPERACION DE DISPAROS PARA DETECTAR CONDICIONES DE RIESGO)

VERIFICACION DEL AREA DEL POZO CONDICIONES

SATISFACTORIAS OBSERVACIO

DE UNIDAD Y CONTENEDORES DE MATERIAL Y EQUIPO DE DISPAROS
DE VEHICULOS DE SERVICIO

O0ooooaoo

é

VERIFICO

ING. OPERADOR

12.1 Formato 1. Lista de verificacion
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JUNTA DE SEGURIDAD PREVIA A LA OPERACION DE DISPAROS

TODO INGENIERO DE OPERACION DE DISPAROS ES UN SUPERVISOR Y UN REPRESENTANTE DEL PRE EL
SERVICIO, POR LO TANTO EL INGENIERO DEBE ASEGURARSE QUE TODAS LAS PRACTICAS DE SE N
LLEVADAS A CABO Y EJERCER EL BUEN JUICIO PARA DETERMINAR S| LAS CONDICIONES DE TRABAJO S PTABLES
PARA UNA OPERACION SEGURA

PERSONAL QUE DEBE ESTAR PRESENTE EN LA JUNTA DE SEGURIDA
[ 1 ENCARGADO DEL POZO O SUPERINTENDENTE DE PLATAFORMA O EMBARCACION A FUERA)
[ 1 PERSONAL DEL EQUIPO DE PERFORACION O REPARACION (TECNICO, P Y CUADRILLA)
[ 1 INGENIERO OPERADOR Y CUADRILLA V
1 INGENIERO DE PRODUCCION (EN CASO DE POZO SIN EQUIPO)

OBJETIVOS DE LA REUNIC

REUNIR AL PERSONAL INVOLUCRADO

PLANTEAR RIESGOS Y EXPLICAR MEDIDAS DE S K% UANDO SE USA EXPLOSIVOS
DISCUTIR RIESGOS DETECTADOS \

PLANEAR MEDIDAS CORRECTIVAS Q

SI EXISTEN CONDICIONES INSEGURA&IZAR LA OPERACION

OBSERVACIONES

<O

. OPERADOR ENCARGADO DEL POZO

.2 Formato 2. Junta de seguridad previa a la operacion de disparos
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Fecha:

Unidad:

Marca:

Pozo:

CONTROL DE MOVIMIENTO DE EXPLOSIVOS

Inventario

Material Explosivo

Cargas Cordon
detonante

Fulminantes

Estopines

Cortador
térmieg

Tipo
No. De parte

Enviado (1)

Tipo

No. De parte

Enviado (2)
Consumo 1

Consumo 2

Consumo 3

Consumo 4

Consumo 5

Consumo 6

Consumo 7

Consumo 8

Consumo 9

Consumo total

Desperdicio

Regreso

Nombre

Ficha

Fecha

Observacion

Entrego en taller

Recibio y transporté

Recibi6 en el pozo

Recibi6 en el pozo

Recibi6 en el pozo

Recibi6 en el pozo

Transportd

Recibi6 y almacend

Dispositivos de seguridad

Observaciones

Letreros preventivos

Contenedores de estopines

Caja de sobrantes

Tubo de seguridad

Caja almacén temporal

Cinta de acordonamiento

Monitor degveitaje

Probador 'de estopines

Observaciones

Ingeniero de campo

12.3 Formato 3. Control de movimientos de explosivos
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PEMEX EXPLORACION Y
PRODUCCION

SOLICITUD DE SERVICIOS GEOFISICOS

echa de recepcion:
frabajo asignado a la
Fecha de asignacion:
Persona que asigna:

FEecibido por la compafiia:

Coordinador de operacién

Ficha

Ficha
ra:

Hora:

en turno Ficha

Coordinador en turno

DATOS Sr. Jefe Departamento de Ingria. De Regs.
GENERALES Distrito: Favor de ordenar los siguien
En el mzo: No: Cia.: Eqg. No.
SERVICIOS
SOLICITADOY
OPERACIONES EN AGUJERO DESCUBIERTO
DAL Er Dia. Ult. TR: Peso: Prof. Zapata: i Prof. Total:
Diam Barrena: Lodo: -- Nivel. .
Desviaciones importantes: Desv. Rumbo:
Altura de la mesa rotaria:
OPERACIONES EN AGUJE! TUB
Diam de la TR Peso: Prof. Total:
bATOS Tuberia de produccién: Simple ()
DE TR B . . . . 3
APAREJO Diam: Peso: Prof: Peso: Prof:
T OoNEX Diam: ____ Peso: __ Prof: Peso: ____ Profi_____
Prof del extremo de la TP Restriccio
Empacador tipo: Tamafio:
Camisatipo: _______ Prof.
Conexién roscada en la parte sup
Nivel de fluido en el pozo: N
CONTENIDO i
priihe Agua () Lodo () ) Acido ( ) H2S () CO2 ( ) N2
Condicién del pozo: In
PRESION Presion en la cab
EPO-MEC- | Presi6n en la cabe
Utilizaciéon
DATOS DEL
soLic

12.4

Formato 4. Solicitud de servicios geofisicos
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Estopero Q

Cabezal Tubo Q
de
Control '

Mangueras
e
de grasa de 1" 4
rramienta

Unidad de
inyeccion de
grasa

/Q Lubricadores

o
'\Q%

Trampa de
herramienta

Preventor
doble

Brida

12.5 Figura 1. Equipo de control de presion
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Proteccion
Caotédica
Apagada

/-'—\

—_—

Operador 1

1)

S

Ingeniero
Opérador

S,

Operador 2

No prosiga con
operacion si
el monitor lee

0.25 volts

Ingenier

Operador

i

Llave
seguridad

. Eliminar cables eléctricés enimal estado.

No fumar

No efectuaggtfabajoside soldadura
Apagar proteccioncatédica
Conectdria tiera la cabina

No operar radiotf@ansmisores, que se encuentren a menos de 300 m del pozo.

PNO O r®NE

. Instalar el.monitor-de voltaje entre la torre de perforacién y la tuberia de revestimiento.
. Chelear, continuamente que el monitor lea menos de 0.25 volts.

9. Noise permité la presencia de personas ajenas a las operaciones con explosivos en la proximidad del area de trabajo
10. Plantayeléctrica apagada

11. Despejar a todo el personal de la linea de fuego. El ingeniero operador debe conservar en su poder la llave del interruptor de seguridad

12.6 Figura 2. Seguridad previa a la operaciéon de disparos
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ESTOPINES

Q%: 12.8 Figura 4. Estopin en porta estopin y en tubo de seguridad
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S
EN

%

\)

12.9 Figura 5. Almacenamiento entes

AN

Fomo de madera de 2"

T

Lamina de acers de
14"

S

EXPLOSNOS

s ¥ |
K3

12.10 Figura 6. Almacén temporal de explosivos
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P

Segundo
g A\
<> ' N\~
<

<0.25 VAC-DC

[

S

Raspar la
<0.25VAC-DC pintura

! !
\ Casing

[ o

&

[ |
- N
OF 06

4

LSS
Gl

7

12.11 Figura 7. Uso de tierras con unidad de tuberia flexible
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Raspar la
pintura

Casing

12.12 Figura 8. Grapas de tierra de seguridad

<0.25VAC-DC

LSS

4
Z
\V///////:'{j»
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1.-Llevar a cabo una reunién con el
cliente, si es posible.

2.- Verificar el area del pozo en cuanto a

riesgos 'y corregirlos cuando sea
necesario.
3.- Llevar a cabo una reunién de
seguridad.
4.-No fumar, excepto en las areas

sefialadas. Los cigarros, encendedores,
cerillos, etc. Deberan ser guardados al
salir de estas areas.

5.-Armar el circo, quitar cualquier cable
del equipo de perforacion que pudiera
hacer contacto con el cable de registros.

6.- preparacion en el exterior, antes de

armar el dispositivo de explosivos:
a) Medir el voltaje entre la torre de
perforacion, la tuberia de revestimiento
y el blindaje del cable. Eliminar el
voltaje en su origen, si existe.
b) Instalar el cable de seguridad de
conexiéon a tierra y conectarlo a la
unidad.
c¢) Instalar el monitor de voltaje entre la
torre de perforacion y la tuberia de
revestimiento.
d) Parar inmediatamente las
operaciones si el voltaje residual es
superior a 0.25 V.
e) Colocar un cartel que diga:
"PELIGRO — EXPLOSIVOS - APAGAR
LAS RADIOS Y RADIOTELEFONOS”.
f) Apagar todos lo radiotransmisores
gue se encuentren a menos de 300 4V
Del pozo. Las radios deben ser
apagadas de tal manera queluna
llamada que entre no encienda “el
transmisor.
g) Si el pozo estd a menasgde 4°km. De
un gran transmisor (estacion de, radio o
TV) o si todos los trahsmiseres no se
pueden apagar, c@dmunicarse con el
ingeniero de lagydivision’ ‘0 con el
Gerente técnicogdeyla timidad.
h) En las operaciohes  costa afuera,
conectar ui cable‘de conexion de masa
de la unidadia lagbarcaza, o del CSU al
generador.
i) ADVERIENCIA- "HOTCHECKS"
(pasar la corriente a través del cable,
cabeza y detector de coples) son
permitidos Unicamente si la cabeza
esta puesta DENTRO de la unidad de
reqistros.

7.- preparacion de la unidad antes de
armar el dispositivo explosivo:

a) Desenchufar la toma de corriente AK
de medicion.

b) Apagar todos los conmutadores del
USP y cortar la corriente del CSU.

c) Apagar el interruptor automatico
principal.

d) Apagar el generador de corriente, (En
las unidades con generadores actuados
por el motor principal, colocar el
conmutador "Maiin disconnect" del
tablero de distribucion en "OFF" vy
apagar el campo de excitacion
magnético).

e) Apagar el conmutador de seguridad Y,
quitar la llave.

8.- Procedimientos para conectar cualquier
dispositivo explosivo como: CST, EITG\FT,
BST, cafiones de disparo, etc.){al“cable:
Referirse a la
procedimiento de armar.

etapa 9, para el

a) Verificar que el anonitor de” voltaje
indique menos de Q125VA

b) Despepr de la‘ineagdefuego a todo
personal.

c) Conectarfel ‘dispasitivo explosivo a la
cabeza gWalpdetector de cuellos. La
persona “gue “efectla esta operacion
debe tenereém su posesion la llave de
seguridad“yy ‘guardarla hasta que la
herramienta esta a mas de 30 m. Debajo
del nivel del terreno.

9.~JArmar un cafién de disparos (SOLO EL
INGENIERO  TIE
ARMAR UN CANON).

TIENE DERECHO DE

a) Si una tormenta eléctrica estd por
llegar en menos de 30 minutos, no se
debe armar el cafion.

b) El cable debe estar conectado al
conjunto de cafones, antes de armar el
cafion del fondo. Los cafiones que no
estan eléctricamente conectado con el
cable cuando la cabeza esta instalada
(sistema de multi-selectividad), pueden
ser armados justo antes de su utilizacién
y después de conectarlos al cable.

c) Establecer la linea de fuego continte
despejada.

d) Verificar los cables del cafién en
cuanto a chispas.

e) Ajustar los cables del cafién y el
"primacord".

f) Colocar el fulminante adentro del
tubo de seguridad de fulminantes.

g) Empalmar los cables delfulminante
a los cables del cafion.

h) sacar el fulminante del,tubo de
seguridad y empalmarle, al Zprimacord"
con los alicates dejenmpalme o bien,
meter el fulminantejyg@adentro del
impulsador (heoster).

i) preparagpely cafion para cierre
hermético.

10.-Bajar layherramienta en le pozo.

11.4procedimiento operacional en le
pPeZo.

a).a 30 m, o mas abajo del nivel del
terreno, encender el generador de
corriente, etc., seguir bajando.

b) Ajustar la profundidad, ubicar el
cafion y disparar.

c¢) Salir del pozo, a 30 m, o mas abajo,
dejar la unidad como lo indican las
etapas 7a-e y 9a.

12.-Quitar la presion que queda dentro
de cada cafiébn tan pronto salga el
conjunto de cafiones del pozo segun el
procedimiento de seguridad del FOM de
disparos.

13.- Si el cafién(es) no dispard, desarmar
inmediatamente el cafién mas bajo,
(segun el procedimiento de seguridad del
FOM de disparos), antes que sea
desconectado del cable.

14.- Después del trabajo, verificar que
todo el equipo utilizado esté cargado en
el camion.

15.- Verificae muy cuidadosamente que
no queden pedazos de ‘“primacord”,
cargas desechadas, etc.

12.13 Aspectos generales que deberan observarse para la seguridad en el campo




