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PREFACIO
En la elaboracion de esta norma, participaron las siguientes Empresas e Instituciones:
- ASBESTOS DE MEXICO, S.A.

- ASOCIACION MEXICANA DE FABRICANTES DE PRODUCTOS
DE ASBESTO CEMENTO, A.C.

- GRUPO EUREKA, S A.DEC.V. (C.D.ACS.A)

- MEXALIT, S.A.

- DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL.
DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION Y OPERACION
HIDRAULICA.

- SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS Y OBRAS
PUBLICAS. DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO.

- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS.
COMISION DE AGUAS DEL VALLE DE MEXICO.



ASBESTO CEMENTO - TUBOS PARA ALCANTARILLADO -
ESPECIFICACIONES

ASBESTOS CEMENT- SEWER PIPES - SPECIFICATIONS

1 OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Mexicana establece las especificaciones que deben cumplir los tubos
de asbesto cemento paraalcantarillado, usados normamenteen la conduccion
subterrénea. por gravedad y a presion atmosférica de aguas cloacales, pluviales o de
ambeas.

2 REFERENCIAS

Para la correcta aplicacion de esta norma, es necesario consultar las siguientes
Normas Mexicanas vigentes:

NMX-C-041 Asbesto Cemento - Tubos - Determinacion de la Estanquidad
(Método de Prueba para la Determinacion de la Estanquidad en
los Tubos de Asbesto Cemento)

NMX-C-042 Asbesto Cemento - Tubos - Determinacion de la Estanquidad de
Juntas Montadas. (Método de Prueba para la Determinacion de la
Estanquidad de Juntas Montadas de los Tubos de Asbesto

Cemento).

NMX-C-043 Asbesto Cemento - Tubos - Determinacion de la Resistencia a la
Flexién

NMX-C-044 Asbesto Cemento - Tubos - Determinacién de la Resistencia a
Aplastamiento.

NMX-C-051 Asbesto Cemento - Productos - Muestreo e Inspeccion (muestreo
e Inspeccion de productos de Asbesto Cemento)

NMX-C-215 Asbesto Cemento - Productos - Guia del muestreo de recepcion
(Guia del muestreo de recepcién deproductos de Asbesto
Cemento)

NMX-C-319 Asbesto Cemento - Tubos - Determinacién de la Resistencia a los
Sulfatos

NMX-C-320 Cemento - Asbesto Cemento y Concretos - Determinacion de

Alcdlinidad (Cal Libre)



NMX-T-021 Anillos de Hule usados como Sello en las Tuberias de Asbesto -
Cemento.

3 DEFINICIONES

Para los efectos de esta norma se establecen |as siguientes definiciones:

3.1 Tubos de Asbesto Cemento para Alcantarillado

Son los conductos cilindricos de seccion anular circular, elaborados a partir de una
mezcla intimay homogénea de fibras de asbesto, cementante hidraulico inorganico y
agua, con o sin adicién de silice.

3.1.1 Se excluye todo material que pueda causar un deterioro ulterior en la calidad
del producto.

3.2 Junta

Esel conjunto de dos 0 mas piezas que constituyen un sistema de union para los
tubos.

3.3 Junta montada
Es launion dela juntay lostubos en las condiciones normales de servicio.
3.4 Presion de prueba

Es la presion hidrostética a la que son sometidos los tubos con € objeto de probar su
estanquidad.

3.5 Didmetro nominal
Es el didmetro interno hipotético del tubo.
3.6 Diametro efectivo

Es e didmetro interno real del tubo sobre cuyo valor se aplican las tolerancias
establ ecidas en esta norma.

3.7 Longitud Nominal

Es la longitud hipotética del tubo sobre cuyo vaor se aplican las tolerancias
establ ecidas en esta norma.



3.8 Longitud efectiva o util

Es la longitud real del tubo, considerada entre los extremos de este cuando ambos son
planos;, o bien, en los tubos con campana, es la longitud considerada entre el extremo
lisoy lainiciacién de la campana.

3.9 Espesor real del tubo
Es el espesor que fisicamente tiene € cuerpo del tubo.
3.10 Espesor real del enchufe

Es € espesor que fisicamente tiene en la seccion recta, donde se aloja el anillo de hule
gue sellalajunta.

3.11 Ovalidad

Escualquier irregularidad que presente la seccion anular del tubo.

4 CLASIFICACION

Para los efectos de esta norma, los tubos de asbesto cemento para alcantarillado se
clasifican, de acuerdo a su contenido de hidroxido de calcio libre, en dos tipos, con un
solo grado de calidad, como sigue:

TipoI: Tubos conun contenido de hidroxido de calcio libre mayor a1 %.

Tipo Il: Tubos conun contenido de hidréxido de calcio libre hasta 1 %.

4.1 Ademas delo anterior, los tubos de esta norma se clasifican de acuerdo a las
siguientes consideraciones, en cuatro clases para cada diametro nominal.

-B-6
-B-75
-B-9
-B-125

4.1.1 Lasclases sonlas resultantes del cociente que se obtiene a dividir las cargas
minimas de ruptura al aplastamiento expresadas en kg/m, entre el diametro nominal
del tubo correspondiente, expresado en metros.

5 ESPECIFICACIONES

5.1 Diametros

Los tubos para alcantarillado deben tener los siguientes didmetros internos (serie R -
20).



- 150 mm
- 200 mm
- 250 mm
- 300 mm
- 350 mm
- 400 mm
- 450 mm
- 500 mm
- 600 mm
- 750 mm
- 900 mm
1000 mm
- 1120 mm
- 1250 mm
- 1400 mm
- 1600 mm
- 1800 mm
- 2000 mm

5.1.1 Dimensiones

Las dimensiones efectivas deben estar especificadas en los catdlogos de los
fabricantes y se lesdeben aplicar lastolerancias que se establecen en laTabla 1.

NOTA: Los tubos también pueden ser fabricados en pulgadas, para fines de exportacion o pedidos

especiales.

TABLA 1

|Didmetro nominal

TOLERANCIAS A LAS DIMENSIONES

Didmetro interno

Didmetro externo

Didmetro externo

Espesor en

Largo en Imm

|Bn mm =T 11 no maquinado en de la seccidn de T
Titfit enchufe en mm { wer nota)

150 + 5 + 1.5 + 25 del largo
a + 5% -2 -1z nominal.

450

&00 + 7.6 + 1.5 + 5 + 30 del largo
a + hx -2 -1.2 - 2.5 nominal.

a0a

1000 + 10 + 2.5 + 5 + 30 del largo

a + 2% -5 - 2.0 - 2.5 nominal.

a0an




NOTA: Se recomienda un espesor real minimo de 8 mm.

5.1.2 Latolerancia de la ovalidad, se determina por medio de un disco de un material
gue no sea afectado por € agua, el cual debe pasar libremente a lo largo del tubo. El
disco debe permanecer perpendicular a e del tubo y su diametro debe ser menor en
un 3% del didmetro efectivo del tubo.

5.2 Estanquidad

Los tubos objeto de esta norma no deben presentar pérdidas o exudaciones cuando son
probados por muestreo a una presiéon de prueba de 0.34 MPa (3.5 kgf/cm2) durante
cinco segundos, de acuerdo al método establecido en lanorma NM X-C-041 (véase 2).

5.3 Resistencia a la flexion

Los tubos de asbesto cemento para acantarillado de 150 y 200 mm de didmetro deben
resistir una carga minima de 450 kg, a ser probada una muestra de 3.00 m de
longitud de acuerdo a método establecido en la normaNMX-C-043 (véase 2).

5.4 Resistencia minima de ruptura por aplastamiento

Lostubos a que se refiere esta norma deben tener la resistencia minimade ruptura
por aplastamiento, que para cada clase se especifica en la tablaNo. 2, cuando es
probada una muestra de 300 mm de longitud minima de la parte no torneada del tubo,
de acuerdo a método establecido en la normaNMX-C-044 (véase 2).

TABLA 2
| DIAMETED HOMIHAL CLASE |
| E - & E- 7.5 E - 9 E -12.5 |
R LR |
| Tt kgsm kg/m kg/m ky/m |
UMbl |
| 150 1500 1475 |
| 200 1500 1400 2500 |
| 250 1500 1575 2250 3125 |
| L] 1500 2237h aroo 37RO |
| 360 2100 2625 3150 4375 |
| 400 adan oo ja0n sooo |
| 450 aron 3375 4050 Ba2h |
| 500 oon 37RO 4500 6250 |
| ] edn 4500 s400 ThOD |
| THO 4500 BE2h 6760 937h |
| a0n B400 67HD GRAI] 11250 |
| 1000 a0on TROD anon 12500 |
| 11z0 BETIN G400 1nosn 14000 |
| 1250 TEOD 937h 11250 1lhndhb |
| 1400 G400 10600 1ia00 17500 |
| ia00 ae0n 1zo00 14400 anoon |
| 1&00 10500 13500 16200 22h00 |
I I



5.5 Estanquidad de juntas montadas

Los tubos de asbesto cemento para alcantarillado no deben presentar pérdidas ni
exudaciones a ser probados a una presién de 0.34 MPa (3.5 kgf/cm2) durante dos
minutos, de acuerdo a método establecido en la normaNMX-C-042 (véase 2).

Para efectos del muestreo y criterio de aceptacion véanse incisos6y 7.

5.6 Anillos de hule usados como sello

Los anillos de hule usados como sello en las juntas de los tubos objeto de esta norma
deben cumplir con lanormaNMX-T-021 (véase 2) y deben ser del tipo I1.

5.7 Resistencia a los sulfatos

La expansion en la muestra de un tubo de asbesto cemento para alcantarillado no
debe ser mayor a 0.15% cuando es probada de acuerdoa método establecido en la
norma NMX-C-319 (véase 2).

5.8 Alcalinidad

Para los fines de clasificacion, e contenido de hidréxido de calcio libre debe ser
determinado de acuerdo al método establecido en la Norma NM X-C-320 (véase 2).

5.9 Acabado

La superficie interior de los tubos debe ser lisay regular, no  presentar grietas,
depresiones, abolladuras y/o protuberancias que alteren los valores dimensionales
especificados.

6 MUESTREO

6.1 De cada lote de inspeccidn, se extraera un lote de muestras cuyo tamafio sera €
indicado en latabla 3, columna 2.

6.2 El nimero de unidades del producto que integran € lote de inspeccion sera €
indicado en lacolumna 1 de latabla3.

6.3 Cuando se corten probetas de las unidades constituyentes del lote de muestras, los
cortes seran hechos por € fabricante en presencia del comprador.

6.4 Cuando se exija la comprobacion de méas de una caracteristica, € tamafio del
lote deberda multiplicarse con objeto de asegurar para cada prueba, un numero de
probetasigual a tamafio del lote de muestras. Solamente una probeta podra cortarse
de cada unidad del lote de muestras para una prueba determinada; pero para diferentes
pruebas podrén cortarse las probetas correspondientes de una misma unidad del lote
de muestras.



[ DETERMINACION DE ACEPTABILIDAD DE LOTES
INSPECCIONADOS

7.1 Inspeccion por atributos

7.1.1 Cuando e nimero de unidades defectuosas encontradas en €l lote de muestras sea
igual 6 menor que e nimero de aceptacion indicado en lacolumna 3 de la tabla 3, €
lote de inspeccidén del cua ha sido extraida lamuestra, se considerara aceptado.

7.1.2 Cuando e numero de unidades defectuosas encontradas en el lote de muestras
seaigual 6 mayor que e numero de rechazo indicado en la columna4 de latabla 3, se
rechazara e lote de inspeccién del cua ha sido extraidala muestra.

7.1.3 Cuando € numero de unidades defectuosas encontradas en €l |ote de muestras se
halle entre el nimero de aceptacion y el nimero de rechazo, se tomard una segunda
muestra del mismo tamafio que lainicial y se volvera aexaminar.

7.1.4 A lasegunda muestra, se le deberd aplicar lo indicado en 6.3y 6.4.

7.1.5 El numero de unidades defectuosas encontradas en €l lote de muestrasinicia y
en el segundo lote deberan ser sumadas.

7.1.6 Si @ numero total de unidades defectuosas es igual 6 menor que € segundo
nimero de aceptacion indicado en la columna5 de latabla 3, el lote de inspeccion del
cual han sido extraidos loslotes de muestras serdconsiderado aceptado.

7.1.7 S & numerd total de unidades defectuosas es igua 6 mayor que e segundo
nimero de rechazo indicado en la columna 6 de la tabla 3, se rechazard € lote de
inspeccién del cual han sido extraidos |os lotes de muestras.

7.1.8 Cuando se solicite la comprobacion de mas de un requisito, € segundo lote de
muestras se sometera solamente a aquellas pruebas en las que al examinarse € primer
lote de muestras se haya presentado un numero de unidades defectuosas que se
encuentre entre e nimero de aceptacion y el nimero de rechazo, indicados en las
columnas, 3y 4 de latabla 3, respectivamente.



TABLA 3

| 1 2 3 4 k 3 7 g

I |
| Tamafio de lote Tnspeccidn
| Inspeccifn por atribmtos. para productas por wariables.
| probados durante

|Tamadio del Tamadio del Lote de muestras Lote de moestras inicial sn fabricacidn.

| Lote lote de inicial mas 20, lote

| nmestra.

| Rimero Rimera Riimera Ridme o

| de de e de

| Aceptacidn rechazo Aceptacin Eechazo criterio de
| aceptabilidad.
I

| Ari Req ACz Rez E

I

I

| no1 - 1o 3 I 2 1 2 nza

| 101 - 200 4 I 2 1 2 200 0. 34

| 201 - 400 5 I 2 1 2 201 - 400 037

| 401 - 00 7 I 2 1 2 401 - 800 0.40

| g01 - 1500 10 I 2 2 3 g01 - 1k00 0.&0

| 1801 - 4000 15 I 3 3 4 1501 — 3000 n.51

| 3001 - 3000 a5 1 4 B § 3001 - soon 0.52

| @001 - 2000 35 2 5 7 i g001 - 20000 052

I

|Especificacidn Linite de aceptabilidad Se aceptard Se rechazard

I LA 8i i

I

I - - -

|Limite inferior L L+ KR = LA ¥ < LA

I

I - - -

|Limite superior U T - KR ¥ 2 La ¥ » LA




8 MARCADO

Cada uno de los tubos deben estar marcados en su pared exterior con caracteres
permanentes, visibles e indelebles, con |os siguientes datos:

- Nombre ddl fabricante.

- Marca registrada.
- Diametro, clasey tipo
- Fecha de fabricacion.

- Laleyenda"Hecho en México"

- Sello Oficia de Garantia, cuando haya sido autorizado su uso por la Secretaria
de Patrimonio Industrial.

A APENDICE

A.l Para determinar € tipo de tubo, segin su curado respectivamente, con o sin
adicion de silice; tipos |y Il. Se deberan considerar los siguientes factores a que
estaran expuestos | os tubos:

- Rango de temperaturas de operacién del aguatransmitida. Usuamentelo  normal es
5a28°C (278 K a301 K)

- Caracteristicas quimicas del agua transmitida.

- Caracteristicas quimicas del manto de agua del suelo donde seaojala tuberia.

- Presenciade sulfatos solubles no &cidos tanto en el exterior comoene interior.

- Sulfatos &cidos solubles; también tanto externos como internos.

A.2 Agresividad del agua transmitida.

La posible agresividad del agua se define segin las ecuaciones siguientes:
Agua altamente agresiva

pH+logA HE10

Agua moderadamente agresiva

/10
pH+log A H=
\11.9



Aguainnocua

pH+log A H.12

Donde: pH = Potenciad de hidrégeno, la medida normal del indice de
acidez o de alcalinidad del agua.

A = Alcdinidad tota en ppm - pates por millon 6 mg/l de CaCOs3
equivalente.

H = Dureza de calcio en ppm de CaCO3

Debe reconocerse que aguas con agresividad de 10 6 menos son atamente corrosivas
no solo paralos tubos de Fibro - Cemento, sino para todos los otros materiales
encontrables en los sistemas  hidraulicos, como  vavulas, bombas, conexiones, etc.
Tales aguas deben tratarse para aumentar el pH, la dureza o ambos.

A.3 Aguaexterna

La influencia del agua externa a tubo de fibro - cemento puede derivarse de la
siguiente tabla:

Agresividad de los suelos acidos sin sulfatos

condiciomes del agua del medic ambiente: ndmo pH de los saelos  Scidos
Tipo I Tipo II
Esencialmente trangailas 5.0 4.0
tediante fluctaante 5.5 5.0
Ripidamente mivdl o grandemente  ciclica 6.3 5.5

A.4 Sulfatos solubles no acidos.
Frente a estos sulfatos cuyo pH = 7, los tubos se comportan asi:

Tipo I: Lostubos de este tipo pueden ser atacados por todos los sulfatos en mayor o
menor grado.

Tipo Il: Lostubos con adicion de silice y curados en autoclaves resisten todaclase y
concentracion de sulfatos solubles, cuyo pH . 7

A.4.1 Sulfatos écidos solubles

La agresividad de aguas transmitidas y aguas del suelo con sulfatos é&cidos solubles
debe tratarse separadamente y evaluarse, para lo cual se deben tomar en cuenta otros
factores ademés de los enunciados, taes como la permeabilidad del suelo,
composicion, etc.
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