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Fuente : Diario Oficial de laFederacién Fecha de Publicacion: 09 de Junio de 1999

NOM-010-SCFI-1994

NORMA OFICIAL MEXICANA, INSTRUMENTOS DE MEDICION-INSTRUMENTOS PARA PESAR DE
FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO-REQUISITOS TECNICOS Y METROLOGICOS (ESTA NORMA
CANCELA LA NOM-010-SCFI-1993).

Al margen un sello con e Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Comercio y Fomento
Industrial.- Direccion General de Normas.

La Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, por conducto de la Direccién General de Normas, con fundamento
en los articulos 34 fracciones X111 y XXX delaLey Organica de la Administracion Pablica Federd; 1o., 38 fraccion 11, 39
fraccion V, 40 fraccion 1V, y 47 fraccion IV de la Ley Federa sobre Metrologiay Normalizacion, 24 fracciones | y XV
del Reglamento Interior de la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, y

CONSIDERANDO

Que es responsabilidad del Gobierno Federal procurar las medidas que sean necesarias para garantizar que los
instrumentos de medicién que se comerciaicen en € territorio nacional sean segurosy exactos, con €l propésito de que
no representen peligro para sus usuarios y los consumidores y que presten un servicio adecuado conforme a sus
cualidades metrol égicas, cuando sean utilizados en transacciones comerciales y en las determinaciones para la proteccion
delasalud, e medio ambiente y demas actividades donde se requiera de lamedicidn;

Que con fecha 26 de julio de 1994, e Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad a Usuario,
Informacion Comercial y Précticas de Comercio, aprobd el Anteproyecto de Norma Oficial Mexicana NOM-010-SCFI-
1994, Instrumentos de medicién-Instrumentos para pesar de funcionamiento no automético-Requisitos técnicos y
metrol dgicos, para ser publicado para consulta piblica en € Diario Oficial de la Federacion, |o cual tuvo lugar el dia7
de noviembre de 1994.

Que durante el plazo de 90 dias naturales, contados a partir de la mencionada publicacion, el estudio costo-beneficio,
aque sereferiad articulo 45 de la entonces vigente Ley Federal sobre Metrologiay Normalizacion, estuvo adisposicion
del publico para su consulta;

Que dentro del mismo plazo, los interesados presentaron sus comentarios a proyecto de norma, los cuales fueron
analizados por € Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Seguridad a Usuario, Informacion Comercia y
Practicas de Comercio, realizandose las modificaciones procedentes;

Que con fecha 24 de mayo de 1995, e Comité Consultivo Naciona de Normalizacion de Seguridad a Usuario,
Informacion Comercial y Practicas de Comercio, aprobd el proyecto de NOM de que se trata a fin de que fuese publicado
en forma definitiva 'y que en tal virtud e Presidente de dicho Comité Consultivo ordené su publicacion en e Diario
Oficial de la Federacion;

Que la Ley Federa sobre Metrologia y Normalizacién establece que las normas oficiales mexicanas se constituyen
como €l instrumento idoneo para la prosecucion de estos objetivos, se expide la siguiente: NOM-010-SCFI-1994,
Instrumentos de medi cion-1 nstrumentos para pesar de funcionamiento no automatico-Requisitos técnicos y metrol 6gicos.

Para estos efectos, esta Norma Oficial Mexicana entrara en vigor 60 dias naturales después de su publicacion en €
Diario Oficial de la Federacion y cancelarq a la NOM-010-SCFI-1993, Instrumentos de medicion-Instrumentos para
pesar de funcionamiento no automético-Requisitos técnicosy metrol égicos.

Para aquellos instrumentos de medicidn que hayan obtenido un certificado de conformidad o aprobacion de modelo o
prototipo con anterioridad a la entrada en vigor de esta NOM, dicho certificado o aprobacion serd vaido en los términos
en que fue otorgado.

México, D.F., a16 de abril de 1999.- La Directora General de Normas, Carmen Quintanilla Madero.- RUbrica
NOM-010-SCFI-1994, INSTRUMENTOS DE MEDICION-INSTRUMENTOS PARA PESAR DE
FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO-REQUISITOS TECNICOS Y METROLOGICOS
MEASUREMENT INSTRUMENTS-NON AUTOMATIC WEIGHING INSTRUMENTS-METROLOGICAL AND
TECHNICAL REQUIREMENTS
PREFACIO

En laelaboracion de la presente Norma Oficial Mexicana, participaron las siguientes empresas e instituciones:

- ACEMEXICANA DE BASCULAS, SA.

- ASESORIA INTEGRAL DEBASCULAS

- AUTOMATIZACION BASCULASY CONTROL, SA.DEC.V.

-  BAMMEX, SA.DEC.V.

- BASCULASBRAUNKER,SA.DEC.V.
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BASCULASESHER, SA.

- BASCULASLA MUNDIAL

- BASCULASMEXICANAS, SA.DEC.V.

- BASCULASNUEVOLEON, SA.DEC.V.

- BASCULASREVUELTA MAZA,SA.DEC.V.

- BASCULASTAPIA, SA.DEC.V.

- BASCULASTORREY

- BIZERBA DE MEXICO, SA.DEC.V.

- CALTECHNIX DEMEXICO, SA.DEC.V.

- CENTRONACIONAL DE METROLOGIA

-  CENTRODEVALIDACIONESY CALIBRACIONESDE MEXICO, SA.DEC.V.

- COMITE TECNICO DE NORMALIZACION NACIONAL DE METROLOGIA

GRUPO DE TRABAJO MASAS

- EPELSON, SA.DEC.V.

- FABRICA DEBASCULASANPESA, SA.DEC.V.

- INDUSTRIAS, B.A.

- INPROS, SA.DEC.V.

- LABORATORIO DE METROLOGIA RAYMUNDO RIVERA ROSAS

- LABORATORIOS PROMECO, SA.DEC.V.

- LA CASADELABASCULA,SA.DEC.V.

- MASSTECH, SA.DEC.V.

- MERK DEMEXICO, SA.DEC.V.

- METROLOGIA PROFESIONAL, SA.DEC.V.

- METTLERTOLEDO, SA.DEC.V.

- NACIONAL DE CONDUCTORESELECTRICOS, SA.DEC.V.

- OHAUSDE MEXICO, SA.DEC.V.

- OKEN-TORINO-REMEX

- PROCURADURIA FEDERAL DEL CONSUMIDOR

- PESACEL,SA.DEC.V.

- PROFESIONALESEN METROLOGIA INTEGRAL

- SERVICIODEBASCULAS

-  SISTEMASDE VERIFICACION METROLOGICA DE MEXICO, SA.DEC.V.

- SQINDUSTRIAL Y DE SERVICIOS, SA.DEC.V.

- TECNICOS ASOCIADOSBASCULASELECTRONICAS, SA.DEC.V.

- VIRGINIA DIAZ ROJAS

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-010-SCFI-1994, INSTRUMENTOS DE MEDICION-INSTRUMENTOS
PARA PESAR DE FUNCIONAMIENTOS NO AUTOMATICO-REQUISITOS TECNICOS Y
METROLOGICOS
(ESTA NORMA CANCELA LA NOM-010-SCFI-1993)

1. Objetivo y campo de aplicacion

Esta Norma Oficia Mexicana establece los requisitos técnicos y metrolgicos, asi como los métodos de verificacion

aplicables a los instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico, con la finalidad de evaluar las caracteristicas
técnicas y metrol égicas en unaforma uniformey trazable.

Nota: En esta Norma, e término "dispositivo" se utiliza para cualquier medio por e cua se realiza una funcion
especifica, independientemente de la realizacion fisica, que puede ser por un mecanismo o clave queinicie una
operacion, e dispositivo, indistintamente puede ser una de las partes mas pequefias o la parte méas grande de un
instrumento.

El término "sistema’ debe entenderse como un conjunto completo de dispositivos ensamblados para redizar una

funcién especifica

Asimismo, el término "instrumento” se aplica a los instrumentos para pesar no automaticos, soluciones que se han

logrado durante un largo periodo de tiempo han llegado a ser aceptadas; estas soluciones son indicadas en € texto de la
norma como "solucion aceptable”; y se considera que cumplen con las disposiciones obligatorias de esta Norma.

2. Referencias

Esta Norma Oficia Mexicana se complementa con las siguientes normas oficiales mexicanas y normas mexicanas

vigentes o las que | as sustituyan:

2 NOM-010-SCFI-1994



&>
Centro de Calidad Ambiental N HN E T

NOM-001-SCFI-1993  Aparatos electrénicos de uso doméstico alimentados por diferentes fuentes de energia
eléctrica-Requisitos de Seguridad y Métodos de prueba para la aprobacion de tipo,
publicada en €l Diario Oficial de la Federacion €l dia 13 de octubre de 1993.

NOM-008-SCFI-1993 Sistema Genera de Unidades Medida, publicada en € Diario Oficial de la Federacién €
dia 14 de octubre de 1993.

NMX-CH-9-1994-SCFl  Instrumentos de medicion-Instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico-
Métodos de prueba, Declaratoria de vigencia publicada en € Diario Oficial de la
Federacion € dial de marzo de 1994.

NMX-Z-055-1997:IMNC Metrologia-Vocabulario de términos fundamentales y generales, Declaratoria de vigencia
publicada en €l Diario Oficial de la Federacion el dia 17 de enero de 1997.

NM X-Z-012/2-1987-SCFI Muestreo para la inspeccion por atributos-Parte 2: Métodos de muestreo, tablas y
gréficas, Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia
28 de octubre de 1987.

3. Definiciones

Para propositos de esta Norma, se deben usar |as definiciones establecidas en la Norma Mexicana NMX-Z-55 citada
en lasreferenciasy ademaslas siguientes:

3.1 Definiciones generales

3.1.2 Instrumento para pesar o para determinar masa

Instrumento de medicidn que se utiliza para determinar la masa de un cuerpo usando la accion de la gravedad sobre
€se cuerpo.

El instrumento puede usarse también para determinar otras cantidades, magnitudes, pardmetros o caracteristicas
relacionadas con masa.

De acuerdo con el método de operacion, un instrumento para pesar se clasifica en automético o no automético.

3.1.2.1 Principios de funcionamiento

Mecénico

Esaguél que a colocar una masa sobre € receptor de carga gjerce una fuerza sobre una palanca o sistema de palancas
0 un resorte o conjunto de resortes que conectado al dispositivo indicador proporciona lecturas en unidades de masa.

Electrénico

Es aquél que al colocar una carga sobre el receptor gjerce una fuerza sobre un transductor de esfuerzos o conjunto de
ellos que conectado al dispositivo indicador proporciona lecturas en unidades de masa.

Electromecanico o hibrido

Esagquél que a colocar una carga sobre el receptor de carga g erce una fuerza sobre una palanca o sistema de palancas
conectadas a un transductor de esfuerzos o conjunto de ellos que a su vez conectado al dispositivo indicador proporciona
lecturas en unidades de masa.

3.1.3 Instrumento para pesar no automético

Instrumento que requiere la intervencion de un operador durante €l proceso para pesar, por giemplo para depositar o
remover del receptor lacargaa ser pesaday obtener € resultado.

El instrumento permite la observacion directa de los resultados de la pesada, exhibiéndola o imprimiéndola. Ambas
posibilidades son cubiertas por € término "indicacién”.

3.1.3.1 Instrumento graduado

Instrumento que permite lalectura directa del resultado completo o parcial de la pesada.

3.1.3.2 Instrumento no graduado

Instrumento no equipado con una escala numerada en unidades de masa.

3.1.3.3 Instrumento de indicacion automética

Instrumento en el cual la posicion de equilibrio se obtiene sin laintervencion de un operador.

3.1.3.4 Instrumento de indicaci6n semiautomética

Instrumento con un intervalo de pesada de indicacién automédtica, en el cua el operador interviene para aterar los
[imites de este intervalo.

3.1.3.5 Instrumento de indicacion no automatica

Instrumento en el cual la posicién de equilibrio se obtiene por € operador.

3.1.3.6 Tipos de instrumentos

3.1.3.6.1 Instrumentos el ectrénicos

Instrumento Uni camente equipado con componentes electrénicos.

3.1.3.6.2 Instrumento mecénico

Instrumento Unicamente equipado con componentes mecani cos.

3.1.3.6.3 Instrumento electromecénico o hibrido
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Instrumento Gnicamente equipado con componentes mecanicosy electrénicos.

3.1.3.7 Componente electronico

Laentidad fisicamas pequefia que utiliza el ectrones o huecos de conduccion en semiconductores, gases 0 en vacio.

3.1.3.8 Instrumento con escalas de precio

Instrumento que muestra € precio a pagar por medio de gréficas o escalas de precios relacionadas a un intervalo de
precios unitarios.

3.1.3.9 Instrumento con dispositivo calculador de precio

Instrumento que calcula el importe y/o €l total a pagar, sobre labase delamasaindicaday €l precio unitario.

3.1.3.10 Instrumento con dispositivo impresor de precio

Instrumento capaz de imprimir el valor de lamasay/o precio unitario y/o €l importe a pagar.

3.1.3.11 Instrumento de autoservicio

Instrumento que es operado por € cliente.

3.1.4 Indicaciones proporcionadas por un instrumento

3.1.4.1 Indicaciones primarias

Indicaciones, sefidlesy simbolos que estén sujetos a requisitos de esta Norma.

3.1.4.2 Indicaciones secundarias

Indicaciones, sefidles y simbolos no normalizados que no son indicaciones primarias.

3.1.5 Clasificaciones segiin el Alcance de Medicidn

3.1.5.1 Instrumento para pesar de bajo acance de medicion

Instrumento para pesar con alcance maximo igual o menor a 20 kg.

3.1.5.2 Instrumento para pesar de mediano al cance de medicion

Instrumento para pesar con alcance maximo de méas de 20 kg a 5000 kg.

3.1.5.3 Instrumento para pesar de alto acance de medicion

Instrumento para pesar con al cance maximo mayor a 5000 kg.

3.1.6 Balanza

Es aquel instrumento para pesar cuya division minima es menor que un gramo.

3.1.7 Béscula

Es aquel instrumento para pesar cuyadivision minimaesigua o mayor que un gramo.

3.1.8 Plataforma de pesar

Es aquella parte ddl instrumento de pesar (bascula o balanza) que sirve como receptor de carga.

3.1.9 Kilogramo

Esla masaigual alade prototipo internacional del kilogramo (Primera 'y Tercera Conferencia General de Pesas 'y
Medidas 1889 y 1901)

3.1.10 Pesar

Determinar el valor de lamasade un cuerpo por € efecto gravitacional delaTierra

3.1.11 Masa

Medida de la magnitud base del Sistema Internacional de Unidades (Sl). La unidad de masa es € kilogramo y su
simbolo eskg

3.2 Construccion de un instrumento

3.2.1 Dispositivos principales

3.2.1.1 Receptor de carga

Parte del instrumento destinado arecibir la carga.

3.2.1.2 Dispositivo transmisor de carga

Parte del instrumento que sirve para transmitir la fuerza producida por la carga que actlia sobre €l receptor de carga
gue latransmite al dispositivo medidor de carga.

3.2.1.3 Dispositivo medidor de carga

Parte del instrumento que sirve para medir la masa de la carga por medio de un dispositivo de equilibrio para
balancear |afuerzatransmitida a un dispositivo indicador o impresor.

3.2.1.3.1 Palancao sistema de palancas

Parte del instrumento que sirve para medir la masa mecanicamente de lacargay transmitirlaa dispositivo indicador.

3.2.1.3.2 Resorte 0 conjunto de resortes

Parte de un instrumento que sirve para medir la masa a través de la deformacion de un resorte o conjunto de resortes
gue conectados a través de un mecanismo al indicador proporciona unalectura de masa.

3.2.1.3.3 Transductor de esfuerzos

Parte del instrumento que sirve para medir la masa a través de la conversion del esfuerzo mecénico en una sefid de
cualquier tipo.
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3.2.2 Partes electronicas

3.2.2.1 Dispositivo electronico

Componente que emplea subensambles y realiza una funcion especifica. Un dispositivo electrénico usualmente se
fabrica como una unidad separada que puede ser probada independientemente.

Nota: Un dispositivo, como se define en € inciso 3.2.2.1, puede ser un instrumento completo (por jemplo, un

instrumento paraventas a publico) o parte de un instrumento (por g emplo, un impresor o indicador).

3.2.2.2 Subensamble el ectrénico

Parte de un dispositivo e ectrénico, que emplea componentes electronicos y tiene una funcidn propia reconocida.

Ejemplos: convertidor [a/d] (ana 6gico/digital), matriz de pantallay otros.

3.2.3 Dispositivo indicador

Parte del dispositivo medidor de carga en donde seindicalalecturadirectadel resultado.

3.2.3.1 Marcadelaescala

Es unalinea u otra marca sobre un componente indicador correspondiente a un valor especifico de lamasa.

3.2.3.2 Base delaescala

Unalineaimaginaria perpendicular através de los centros de todas las marcas més cortas de la escala.

3.2.4 Dispositivo indicador auxiliar

Es e dispositivo utilizado para afinar alecturaentred; y dj 4 1.

3.2.4.1 Jinete

Masa pequefia que puede ser colocada y movida sobre una barra graduada integrada con el brazo o sobre e brazo
mismo.

3.2.4.2 Dispositivo de interpolacion de lectura (vernier o nonios).

Dispositivo conectado a elemento indicador que subdivide la escala de un instrumento, sin gjuste especial.

3.2.4.3 Dispositivo indicador complementario

Dispositivo gjustable por medio del cual es posible estimar, en unidades de masa, € vaor correspondiente a la
distanciaentre unamarcade laescaay € indice.

3.2.4.4 Dispositivo indicador con division de escala diferenciada.

Dispositivo indicador digital donde la dltima cifra después de la coma decimal se diferencia claramente de otras
cifras.

3.2.5 Digpositivo de extension de laindicacion

Un dispositivo que cambia temporalmente la division real de la escala [d] a un valor menor a de la divisién de
verificacion de laescala[€] siguiendo un control manual.

3.2.6 Dispositivos suplementarios

3.2.6.1 Dispositivo de nivel

Dispositivo que permite nivelar un instrumento a su posicion de referencia

3.2.6.2 Dispositivo de gjuste a cero

Dispositivo que permite gjustar laindicacion a cero cuando no hay carga sobre el receptor de carga.

3.2.6.2.1 Dispositivo no automético de gjuste a cero.

Dispositivo para gjustar laindicacion acero por medio de un operador.

3.2.6.2.2 Dispositivo semiautomético de gjuste a cero

Dispositivo para gustar laindicacion a cero automaticamente por medio de un control manual .

3.2.6.2.3 Dispositivo automético de gjuste a cero

Dispositivo para gjustar autométicamente laindicacion acero sin laintervencion de un operador.

3.2.6.2.4 Dispositivo de gjuste acero inicial

Dispositivo que gjusta la indicacién a cero automaticamente al momento de que €l instrumento sea puesto en marcha
y antes de que esté listo para su uso.

3.2.6.3 Dispositivo de mantenimiento del cero

Dispositivo que mantiene automéaticamente €l cero dentro de ciertos limites.

3.2.6.4 Dispositivo de tara

Dispositivo que permite gjustar laindicacidn de cero cuando esta colocada una carga sobre €l receptor de carga:

- sin aterar el alcance de medicidn para cargas netas (dispositivo aditivo de tara) o;

- reduciendo € alcance de medicion para cargas netas (dispositivo substractivo de tara).

Puede funcionar como:

- dispositivo no automatico (carga equilibrada autométicamente con laintervencion de un operador);

- dispositivo semiautomético (carga equilibrada autométi camente por medio de un control manual);

- dispositivo automético (carga equilibrada autométicamente sin intervencién de un operador).

3.2.6.4.1 Dispositivo de equilibrio de latara
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Dispositivo detarasin indicacion del valor de lataracuando € instrumento es cargado.

3.2.6.4.2 Dispositivo de pesada de latara

Dispositivo de tara que almacena €l valor de la tara que puede indicarlo o imprimirlo estando o no cargado €l
instrumento.

3.2.6.5 Dispositivo predeterminador detara

Dispositivo que permite sustraer un valor de tara predeterminado de un valor de pesada bruta e indicando € resultado
neto. El alcance de medicidn para cargas netas se reduce en consecuencia.

3.2.6.6 Dispositivo de blogueo

Dispositivo parainmovilizar todo o parte del mecanismo de un instrumento.

3.2.6.7 Dispositivo auxiliar de gjuste

Dispositivo que permite gjustar separadamente una 0 mas partes principales de un instrumento.

3.2.6.8 Dispositivo de seleccion de dispositivos receptores y medidores de carga.

Dispositivo gque permite acoplar uno 0 mas receptores de carga a uno o mas dispositivos medidores cuando se utilizan
dispositivos transmisores de carga intermediarios.

3.2.6.9 Dispositivo estabilizador delaindicacion

Dispositivo para mantener estable unaindicacion bajo condiciones determinadas.

3.2.6.10 Pil6n colgante

Es una masa que tiene un punto de aplicacion fijo, localizado en e extremo de la barra graduada y que se utiliza
también como base para la colocacién de |os contrapesos.

3.2.6.11 Bridadel pilén colgante

Es una pieza que interconecta el pilén colgante ala cuchillade la barra graduada.

3.2.6.12 Contrapesos

Son las masas de val ores conocidos independientes a mecanismo propio de las basculas no autométicas de acance de
medicion adiciona y que se emplean para complementar € acance de medicion del instrumento.

3.2.7 Sistema de verificacion

Conjunto completo de dispositivos ensamblados en un instrumento que permite detectar y poner en evidencia las
fallas significativas.

3.2.8 Dispositivo de proteccion de durabilidad

Dispositivo incorporado en un instrumento que permite detectar y poner en evidencia errores de durabilidad
significativos.

3.2.9 Durabilidad

La aptitud de un instrumento para mantener sus caracteristicas de funcionamiento durante un cierto periodo
especificado de tiempo.

3.2.10 Tiempo de calentamiento

El tiempo entre e momento en que se suministra energia a instrumento y e momento en €l cual e instrumento es
capaz de cumplir con los requisitos.

3.3 Caracteristicas metrol dgicas de |os instrumentos

3.3.1 Capacidad de medicion

3.3.1.1 Alcance méximo [Mé&x]

Capacidad méaxima, sin tomar en cuentala capacidad aditivade tara.

3.3.1.2 Alcance minimo [Min]

Vaor delacarga, abajo de lacual los resultados de |a pesada pueden estar sujetos aun error relativo excesivo.

3.3.1.3 Alcance de indicacion automética

Capacidad de pesgje dentro del cual e equilibrio se obtiene sin intervencion del operador.

3.3.1.4 Alcance de medicion

Intervalo entre el acance maximo 'y € minimo.

3.3.1.5 Extension del interval o de indicacion automatica

Valor por €l cual es posible extender el acance de indicacion automética dentro del a cance de medicion.

3.3.1.6 Efectoméximo detara[T = +... T...]

Capacidad méxima del dispositivo aditivo detara[T*] o del dispositivo substractivo de tara[T-].

3.3.1.7 Cargalimite [Lim]

Carga estética maxima que puede soportar € instrumento sin alteracion de sus cualidades metrol dgicas.

3.3.2 Divisiones de laescala

3.3.2.1 Espaciado de la escala (instrumento con indicacion anal égica).

Distancia entre dos marcas de |a escala consecutivas, medidas alo largo de labase de laescala

3.3.2.2 Divisionrea delaescala[d]
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Valor expresado en unidades de masa de:
- la diferencia entre los valores correspondientes a dos marcas consecutivas de la escala, para indicacion
analogica;

- ladiferencia entre dos indicaciones consecutivas, paraindicacion digital.

3.3.2.3 Divisién de verificacion [€]

Vaor, expresado en unidades de masa, usado para determinar la clase de exactitud del instrumento y sus errores
méximos tolerados.

3.3.2.4 Division numerada

Valor deladiferencia entre dos marcas numeradas consecutivas de |a escala.

3.3.2.5 NUmero de divisiones de verificacion [n] (instrumentos de un solo interval ).

Caciente del alcance méximoy ladivisién de verificacion:

Méx

e

Donde:

n es el nimero de divisiones de verificacion;

eesladivision de verificaciony

Méx es el alcance méximo de medicidn.

3.3.2.6 Instrumento con intervalos multiples (multi-interval o).

Instrumento donde € alcance de medicion se divide en intervalos de pesgje parciaes, cada uno con division de escala
diferente.

3.4 Propiedades metrol 6gicas de un instrumento

3.4.1 Sensibilidad [S]

Para un valor dado de la masamedida, € cociente del cambio de lavariable observadal por € correspondiente cambio
de lamasamedida M:

Donde:

1 eslalectura

M son unidades de masa

3.4.2 Movilidad

Aptitud de un instrumento para reaccionar a pequefias variaciones de carga. El umbra de movilidad, para una carga
dada, es el valor de lamés pequefia sobrecarga que, cuando se deposita suavemente o se retiradel receptor de carga, causa
un cambio perceptible en laindicacién.

3.4.3 Repetibilidad

Aptitud de un instrumento para proporcionar resultados concordantes entre si para la misma carga depositada varias
veces de una manera précticamente idéntica sobre € receptor de carga bgo condiciones de prueba razonablemente
constantes.

3.4.4 Exactitud

Aptitud de un instrumento de medicién paradar indicaciones proximas a valor verdadero de una magnitud medida.

3.4.5 Excentricidad

Caracteristica de un instrumento para dar resultados iguales o similares a una carga determinada, colocada en
diferentes puntos del receptor de cargay que tome como referencia el centro.

3.5 Indicacionesy errores

3.5.1 Méodos de indicacion

3.5.1.1 Equilibrio por pesas o contrapesos

Valor de las pesas controladas metrol 6gicamente que balancean la carga (tomando en cuenta la relacion de reduccion
delacarga).

3.5.1.2 Indicacion anal Ggica

Indicacion que permite la evaluacién de la posicion de equilibrio en fracciones dela division de la escala.

3.5.1.3 Indicacion digita

Indicacién en la cud las marcas de la escala se componen de una secuencia de cifras alineadas que no permiten
interpolacion afracciones del intervalo de laescala

3.5.2 Resultados del pesgje

Nota: Las definiciones siguientes se aplican solo cuando la indicacion es cero antes de colocar la carga sobre e

instrumento.
3.5.2.1 Valor bruto [B]
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Indicacion de la masa colocada sobre €l receptor de carga de un instrumento, sin dispositivo de tara o sin dispositivo
predeterminador de tara en operacion.

3.5.2.2 Vaor neto [N]

Indicacion de lamasa colocada sobre € instrumento, después de la operacion de su(s) dispositivo(s) de tara.

3.5.2.3 Vdor delatara[T]

El valor de lamasade una carga, determinado por € dispositivo detara.

3.5.3 Otros valores de masas

3.5.3.1 Vaor detara predeterminado [ TP]

Valor numeérico, representando un valor de tara que se introduce en € instrumento, el cua incluye procedimientos
tales como: tabulacion, [lamado de un almacenamiento de datos o introduccion por unainterfase.

3.5.3.2 Vaor neto calculado

Vaor deladiferenciaentre e valor bruto y un valor de tara predeterminado.

3.5.3.3 Vaor neto total de la masa calculada

Suma calculada de varios val ores de masas y/o val ores netos cal culados.

3.5.4 Lecturas

3.5.4.1 Lecturapor yuxtaposicién smple

Lecturadd resultado por simple yuxtaposicion de cifras consecutivas que dan el resultado de la pesada, sin necesidad
de célculos.

3.5.4.2 Inexactitud global delalectura

Lainexactitud global de lalectura de un instrumento con indicacion continua esigua ala desviacién estandar, donde
la lectura es efectuada en condiciones normales de empleo por diferentes observadores, haciendo un minimo de 10
operaciones con sus respectivas lecturas.

3.5.4.3 Distancia minima de lectura parainstrumentos de indicaci6n anal 6gica.

La distancia més corta que un observador puede aproximarse libremente a dispositivo indicador para efectuar una
lectura bajo condiciones normales de uso.

Se considera que esta aproximacion es libre para el observador y que existe un espacio claro de por lo menos 80 cm
enfrente del dispositivo indicador (véasefigura l).

3.5.5 Errores

3.5.5.1 Error de redondeo de indicacion digital

Diferenciaentrelaindicacion y € resultado que €l instrumento daria con indicacion anal égica.

3.5.5.2 Error deindicacion

Laindicacion de un instrumento menos el valor verdadero de la masa.

3.5.5.3 Error intrinseco

El error de un instrumento utilizado bajo condiciones de referencia.

3.5.5.4 Error intrinseco inicial

Error intrinseco de un instrumento que se determina antes de las pruebas de funcionamiento y evaluacién de
durabilidad.

3.5.5.5 Error méximo tolerado [EMT]

Diferencia méxima, en méas o en menos, establecida en la reglamentacidn o normarespectiva, entre laindicacion de un
instrumento y e correspondiente valor verdadero, determinado por pesas patrones de referencia, con € instrumento
estando acero sin cargay en la posicién de referencia.

3.5.5.6 Falla

Ladiferenciaentre el error deindicaciény el error intrinseco de un instrumento.

3.5.5.7 Fallaevidente

Unafallasuperior a[€].

Nota: Paraun instrumento multi-intervalo, el valor de[€] esel correspondiente al intervalo parcial de pesaje.

Las siguientes no son consideradas fallas evidentes, aun cuando se sobrepase [€]:

- fallas provenientes de causas simultaneas y mutuamente independientes del instrumento mismo o en su sistema

de control;

- falas importantes que saltan a la vista y que son notadas por todos los interesados en e resultado de la

medicion;

- falas transitorias constituidas de variaciones momentaneas en la indicacion que no pueden interpretarse,

memorizarse o transmitirse como un resultado de medicion.

3.5.5.8 Error de durabilidad

Ladiferenciaentre e error intrinseco después de un periodo de uso y € error intrinseco inicial de un instrumento.

3.5.5.9 Error de durabilidad evidente
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Un error de durabilidad mayor que|€].
Nota 1: Un error de durabilidad puede ser debido a desgaste mecénico, rasgaduras, a desplazamiento y a

enve ecimiento de partes el ectronicas.
Dispositivo
indicador

Pl at af or ma

FIGURA 1.- Ladistanciaminimade lecturaes S; s S< 0,8 m, ladistanciaminimade lecturaesL.

Nota 2:  Paraun instrumento multi-intervalo, el valor de[€] esel correspondiente al intervalo parcial de pesaje.

L os siguientes no son considerados errores de durabilidad significativos, aun cuando excedan a[e]:

Errores que ocurran después de un periodo de uso del instrumento y que evidentemente son € resultado de una falla
de un dispositivo o componente, o de una perturbacién paralacual laindicacion:

- no puede interpretarse, memorizarse o transmitirse como €l resultado de unamedicién, o

- implicalaimposibilidad de realizar unamedicion, o

- es evidentemente errénea de tal forma que sdta a la vista y es notada por todos aquellos interesados en el

resultado de unamedicion.

3.6 Condiciones de referencia

3.6.1 Magnitud de influencia

Una magnitud que no es el objeto de la medicidn pero que influencia los valores del mensurando o la indicacion del
instrumento.

3.6.1.1 Factor deinfluencia

Una magnitud de influencia que tiene un valor dentro de las condiciones asignadas de funcionamiento especificadas
por € instrumento.

3.6.1.2 Perturbacion

Magnitud de influencia que tiene un valor dentro de los limites especificados en esta Norma, pero fuera de las
condiciones de operacién especificadas para €l instrumento.

3.6.2 Condiciones de funcionamiento asignadas

Condiciones de uso, indicando € intervalo de vaores de las magnitudes de influencia para las cuales las
caracteristicas metrol 4gicas estén destinadas a caer dentro de |os errores méaximos tol erados especificados.

3.6.3 Condiciones de referencia

Un juego de valores especificados de factores de influencia fijados para permitir intercomparaciones vélidas de los
resultados de |as mediciones.

3.6.4 Posicion dereferencia
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Posicién del instrumento ala cual se gjusta su operacion.

3.7 Pruebas

3.7.1 Prueba de funcionamiento

Una prueba para verificar cuando el equipo bajo prueba [EBP] es capaz de desarrollar la funcidn a que esta destinado.

3.7.2 Pruebade durabilidad

Una prueba que permite verificar s e instrumento conserva sus caracteristicas de funcionamiento durante un periodo
detiempo (véase Fig. 2).

4. Principios que fundamentan las especificaciones

4.1 Unidades de medida

Las unidades de masa que deben ser usadas en un instrumento son la tonelada [t], @ kilogramo [kg], € gramo [g], €
miligramo [mg] y el microgramo [ug].

Para aplicaciones especiaes, por gemplo para € comercio de piedras preciosas, puede utilizarse e quilate métrico
[ct] (1 ct=0,2g) como unidad de medida.

4.2 Principios de los requisitos metrol 6gicos

Los requisitos se aplican atodos los instrumentos i ndependi entemente de sus principios de medicion.

Los instrumentos se clasifican de acuerdo &

- Ladivision de verificacion, representativo de la exactitud absoluta, y

- El nimero de divisiones de verificacion, representativo de la exactitud relativa;

L os errores maximos tolerados son del orden de la magnitud de la division de verificacion.

Se especifica un acance minimo [Min] que indica que e uso del instrumento en cargas menores a [Min] es
susceptible de dar errores relativos fuera de los errores méaximos tolerados (EMT).

4.3 Principios de los requisitos técnicos

Los requisitos generales se aplican a todos los tipos de instrumentos, mecanicos o electrénicos, y son modificados
con requisitos adicionales para instrumentos usados para aplicaciones especificas o disefiados para una tecnologia
especial. Estén destinados a especificar € funcionamiento, no el disefio de un instrumento, de tal manera que no seimpide
€l progreso técnico.

En particular, las funciones de instrumentos el ectronicos que no estén cubiertas por esta Norma, deben considerarse
como funciones que no interfieren con los requisitos metrol 6gicos.

E

Je EMT,

™

1
Figura 2.- llustracion de ciertos términos usados
M eslamasaaser medida;

E esd error deindicacion (3.5.5.1);
EMT1 esel error méximo tolerado en verificacion inicial;
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EMT> esel error méximo tolerado en servicio;

C eslacurvade error dentro de condiciones de referencia;

C1 eslacurvade error debido aun factor de influencia o a una perturbacion (1);

Esp esd eror deindicacion evaluado durante €l 1apso de la prueba de estabilidad;

I esd error intrinseco (3.5.5.2);

\Y eslavariacion en los errores de indicacion durante el 1apso de prueba de estabilidad.

Situacién 1.- Muestra el error E1 de un instrumento debido a un factor de influencia o a una perturbacion. 11 es €
error intrinseco. Lafala(3.5.5.5.) debido afactor deinfluencia o perturbacion aplicadaesigual aEq menosly.

Situacién 2.- Muestra el error promedio Egplab del instrumento después de la prueba de durabilidad, algunos otros
errores Eqpj Y Egpk, ¥ l0s valores de los errores extremos, Espm Y Espn, siendo todos estos errores evaluados en
diferentes momentos durante la prueba de durabilidad. Lavariacion de V en los errores de indicacion durante la prueba de
durabilidad igual a qu)m-qun.

(1) Para los propésitos de esta ilustracion se supone que € factor de influencia o la perturbacion tiene una

influencia sobre la curva de error que no es aleatoria.

Se proporcionan procedimientos de prueba para establecer la conformidad del instrumento con los requisitos de esta
Norma. Las pruebas deben aplicarse y se debe usar el Reporte de Evaluacion, parafacilitar el intercambio y la aceptacion
de resultados de pruebas por |as autoridades metrol 6gicas correspondientes.

4.4 Aplicacion delosrequisitos

Los requisitos de esta Norma se aplican atodos | os dispositivos que realizan las funciones relevantes, ya sea que estén
incorporados en un instrumento o fabricados en unidades separadas:

Algunos ejemplos son:

dispositivo medidor de carga
dispositivo indicador

dispositivo impresor

dispositivo predeterminador detara
dispositivo calculador de precio

Asimismo, los dispositivos que no estén incorporados dentro de un instrumento pueden, de acuerdo alo dispuesto en
laLey Federa de Metrologiay Normalizacion, ser exentos de los requisitos por aplicaciones especiales.

4.5 Capacidad seccional en instrumentos de alto alcance de medicion.

a) Hasta 10 [t] de acance maximo, la capacidad secciona debe disefiarse estructuralmente para resistir 100% del

alcance maximo de medicion y demostrarlo mediante memoriatécnicadel calculo.

b) Mayores a 10 [t] de acance maximo, la capacidad secciona debe disefiarse estructuralmente para resistir 50%
del alcance méximo de medicidn y demostrarlo mediante memoriatécnicadel caculo.

5. Requisitos metrologicos

5.1 Principios de laclasificacion

5.1.1 Clases de exactitud

Las clases de exactitud parainstrumentos y sus simbolos son las sigui entes(1).
exactitud especial
exactitud fina
exactitud media
exactitud ordinaria

con excepciodn de las basculas de ato acance que deben clasificarse en clase de exactitud media u ordinaria, paralo
cual el fabricante debe deindicar e = 2d.

(1) Pueden usarse 6valos de cuaquier forma o dos lineas horizontales unidas por dos medios circulos. No debe
usarse un circulo, porgque de conformidad con € Lineamiento Internacional correspondiente, esta reservado para
clases de exactitud de instrumentos de medicidn cuyos errores maximos tolerados se expresan por un error
relativo constante en %.

5.1.2 Division de verificacion

Ladivision de verificacion paralos diferentes tipos de instrumentos se daen laTabla 1.

5.2 Clasificacion de los instrumentos

La division de verificacion, € nimero de divisiones 'y € alcance minimo con relacion a la clase de exactitud de un
instrumento se estableceenlaTabla2y Fig. 3.

Para aplicaciones especiades que estan claramente marcadas sobre € instrumento, un instrumento puede tener
intervalos de pesada en clases ) y D 0 en clases @, G instrumento como un todo debe cumplir con los
requisitos més severos de los puntos 5.9 y 6.5 aplicables a cualquiera de las dos clases.

Tabla 1.- Division de verificacion
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Tipo de instrumento Division de verificacion
Graduado, sin dispositivo indicador auxiliar e=d
Graduado, con dispositivo indicador auxiliar [€] es elegido por e fabricante de acuerdo con los
requisitosindicadosen 5.2y 5.4.2
No graduado [€e] es elegido por e fabricante de acuerdo con los
requisitos establecidos en 5.2

Nota: Un instrumento con M&x 500 kg y d= 200 g tiene n= 2 500 divisiones, por lo que su exactitud es Clase Media
[11. Otro con Max 60 000 kg, d=5 kg tiene n= 12 000 divisionesy clasificaria como instrumento Clase Finall.

Para clasificar los instrumentos que por su niimero de divisiones queden en € limite entre una clase y otra, debe
asignarse la clase inmediata inferior, 0 sea superior en nimero, a menos que € fabricante o importador solicite o
contrario.

5.3 Requisitos adicionales para un instrumento multi-interval o(2).

5.3.1 Alcance parcial de pesada

Cadaacance parcial de pesada (indicei = 1,2...) se define por:
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Numero de divisiones
de verificacion

Clase de exactitud Division de _ Max Alcance minimo
verificacién n= Min
€ imite inferi
minimo maximo (limite inferior)
. 0001 g<e¢ 50 000** --- 100
Especid @ 9= €
. ( ) 0,001 g<e<005g 100 100 000 20e
FAna 01 g<e 5000 100 000 50e
) ( ) 0,1 g<e<2g 100 10 000 20e
Media 5 g<e 500 10 000 0e
_ 5 < 100 1000 10
Ordinaria @ g=¢€ €

*  No es normalmente posible probar y verificar un instrumento para el cual e < 1 mg, debido alas incertidumbres
delas cargas de ensayo.
**  Ver excepcion en e punto 5.4.4.

Tabla 2.- Clasificacion de los instrumentos

Clase de Media Clase de Fina
exactitud y Exactitud y
>5¢g Ordinaria Ordinaria Media Media
Min10e Min10e
\% 59 Clase de Especia Clase
A Fina exactitud y de
L Fina exactitud
(0] Especid
R 29
. e
Min 50
D
E Clase de Exactitud Media( ) Finay ( )
[€] 100 mg Min20e Media
50 mg
Clase de exactitud ( ) Especid
1mg Min20e y Fina
100 500 1000 5000 10000 50000 100000

NUmero de divisiones minimas n
Figura 3: Clasificacion delos instrumentos para pesar
- subdivision de verificacion g, g + 1> g
- suacance maximo Max;
- sudcance minimo Minj = Méax;_1 (parai = 1 & alcance minimo es Min; = Min)
El nimero de divisiones de verificacion nj para cadaalcance parcial esigual a
Max,

n, =

ei
5.3.2 Clases de exactitud
g Y nj en cadaintervalo parcia de pesaday Min; deben cumplir con los requisitos dados en la Tabla 2 de acuerdo ala
clase de exactitud del instrumento.

(2) Ejemplo de un instrumento multi-intervalo:

Alcance méximo Max = 15 kg clase

divisiones de verificacion e} =1gdeOa2kg
e>=2gde2kgaSkg
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e3=10gde5kgal5Skg

Este instrumento tiene un Alcance maximo y un Alcance minimo desde Min=20 g a15 kg.

Los alcances parciaes son:

M[nl =209, M{éxl =2kg,e1 =19, n1 =2000;

Miny =2kg, Maxo =5kg, ep =29, np = 2 500;

Ming = 5kg, Méx3 = Méx = 15 kg, e3 = 10 g, n3 = 1 500.

Los errores maximos tolerados [EMT] en verificacion inicial son: (véase 5.1).

param=4009g=400e1: EMT=0,5¢g

param=1600g=1600e1: EMT=1,0g9g

param=2100g=1050e: EMT=20g

param=42509g=1125e;: EMT=3,0¢g

param=5100g=510e3: EMT =10,09g

param=150009=1500e3: EMT=10,09g

Cuando la variacién de laindicacion debido a ciertos factores de influencia se limita a una fraccion o miltiplo de [€];
en este caso, en un instrumento multi-intervalo, [€], debe tomarse de acuerdo con la carga aplicada; en particular, a o
cercadeceroe=ey.

5.3.3 Alcance méximo delosinterval os parciales de pesada

Con excepcidn del dltimo alcance parcia de pesada se deben cumplir los requisitos de la Tabla 3 de acuerdo alaclase
de exactitud del instrumento.

Tabla 3
clase @ @ @ @
Méxi/g+1 3 50 000 s 5000 s 500 s 50

5.3.4 Instrumento con un dispositivo de tara
Losrequisitos relativos alos interval os de un instrumento multi-intervalo se aplican ala carga neta, para cada posible
valor delatara
5.4 Dispositivo indicador auxiliar
5.4.1 Tipoy aplicacion
S6lo losinstrumentos de cIase@, ) y@ pueden tener fijado un dispositivo indicador auxiliar, que puede ser:
- un dispositivo con un jinete, o
- un dispositivo con interpolacion de lectura, o
- un dispositivo indicador complementario, (véase Fig. 4)
- un dispositivo indicador con unadivision de escala diferenciada (véase Fig. 4).
Estos dispositivos solo se permiten después de lacomadecimal.
Un instrumento multi-interval o no debe tener fijado un dispositivo indicador auxiliar.
5.4.2 Division de verificacion
Ladivision de verificacion [€] se determina por la siguiente expresion:
d<e<10d ()

e= 10K

(siendo k un nimero entero positivo, negativo o cero)

Este requisito no se aplicaa un instrumento de cIase@ cond < 1mgdondee=1mg.
(5) Losvalores de[€] calculados de acuerdo con esta regla son, por gjemplo:
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(6)

a)
indicacion: 174, 273 g
Ultimacifra: 3
d=1mg

2 3 4 5 Ultimacifradiferenciada: 5
d=0,019g00,05¢g
b) i g e=01g

Ultimacifradiferenciada: 8

2 3, 48 g d=0,0100,02g

e=01g

Figura 4.- Ejemplos de dispositivos indicadores auxiliares
a) Dispositivo indicador complementario
b) Dispositivo con division de escala diferenciada
d= 01g 029 059
e= 1g 1g 1g

5.4.3 Alcance minimo

El acance minimo del instrumento se determinade conformidad con losrequistosdelaTabla2. Aamismo enla Glitima columna
de esta Tabla, ladivision de verificacion [€] se reemplazapor ladivision real [d].

5.4.4 NUmero minimo de divisiones de verificacion

Para un instrumento de cIase@ con d < 0,1 mg, n puede ser menor de 50 000.

5.5 Errores méximos tolerables

5.5.1 Errores maximos tolerables en verificacion inicial

L os errores méximos tolerables para cargas ascendentes o descendentes sedan enlaTabla4 y Fig. 5.

5.5.2 Valores delos errores méximos tolerables en servicio

Los errores méximos tol erables en servicio deben ser del doble de los errores en verificacion inicial.

5.5.3 Reglas bésicas rel acionadas con la determinacion de los errores.

5.5.3.1 Factores deinfluencia

Los errores deben determinarse bajo condiciones nomina mente constantes variando sdlo un factor de influencia, cada
uno de los otros factores debe estar fijado a su valor nominal 0 a un valor dado dentro de las condiciones de prueba
asignadas.

5.5.3.2 Eliminacion del error de redondeo

El error de redondeo incluido en cualquier indicacion digital debe eliminarse si |a verdadera division es mayor de 0,2
[€].

5.5.3.3 Errores méximos tolerables para val ores netos

Los errores méaximos tolerables se aplican a vaor neto para cada carga de tara posible, excepto valores de tara
predeterminados.

5.5.3.4 Dispositivo pesador detara

L os errores maximos tol erables para un dispositivo pesador de tara son los mismos para cuaquier valor de latara, que
los del instrumento, parael mismo valor delacarga
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Errores
maximos Para carga m expresados en divisiones de verificacion (e)
tolerados en
verificacion
inicial
clase @ clase @ clase @ clase @
+05e 0<m< 50000 0<m<5000 0<m<500 0<m<50
+le 50 000 < m < 200 000 5000 < m< 20000 500<m< 2000 50 < m< 200
+15e 200000<m 20000<m<100000 | 2000<m< 10000 | 200<m< 1000

Tabla 4.- Errores maximos tolerados en verificacion inicial
CLASE DE EXACTITUD

especiaL (1)

+15e
+10e
+05e
0] 50 000 e 200000 e Méx
ANA (D
+15e
+10e
+05e
0] 5000 e 20000 e 100 000 e Méx
MEDIA (i)
+15e
+10e
+05e
0] 500 e 2000e 10 000 e Méx
ORDINARIA Cin)
+15e
+10e
+05e
0] 50 e 200 e 1000 e Méx

Méx es el acance méximo de medicidn;

e esladivison de verificacion;

d esladivision minima

Figura 5.- Errores maximos tolerados de los instrumentos para pesar, en verificacion inicia

5.5.3.5 Reparticion de errores

L os principal es dispositivos pueden ser probados separadamente.

Los errores maximos tolerables aplicables a un dispositivo principal son iguales a 0,7 veces los errores maximos
tolerables para el instrumento completo (esta fraccion incluye los errores atribuibles a dispositivo de verificacion usado).

En cualquier caso, € instrumento presentado a cumplimiento de la norma debe probarse como un todo.

5.6 Diferencias toleradas entre resultados

Independientemente de la variacion que entre resultados se permita, € error de cualquier pesada simple no debe
exceder por si mismad error maximo tolerable paralacarga dada.

5.6.1 Repetibilidad

La diferencia entre los resultados de varias pesadas de la misma carga, no debe ser mayor que € valor absoluto del
error maximo tolerable del instrumento parala cargadada.

5.6.2 Excentricidad

Las indicaciones para diferentes posiciones de una carga deben permanecer dentro de los errores maximos tolerables,
cuando €l instrumento se prueba de acuerdo alos puntos 5.6.2.1. a5.6.2.3.
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5.6.2.1 A menos que se indique otra cosa, se debe aplicar una carga correspondiente a 1/3 de la suma del alcance
méximo 'y €l correspondiente efecto maximo aditivo de tara.

Solucién aceptable: Se podrarealizar esta prueba sin considerar e efecto maximo aditivo de tara.

5.6.2.2 En un instrumento con un receptor de carga gque tenga n puntos de soporte, con n > 4, se debe aplicar la
fraccion 1/(n-1) delasumadel alcance maximoy € efecto maximo aditivo de tara a cada punto de soporte.

Solucién aceptable: Se podrarealizar esta pruebasin considerar el efecto maximo aditivo de tara.

Notas: 1 Parainstrumentos de alto alcance de medicidn se debe aplicar cuando menos una carga equivalente a 10%

de pesas patron del acance méaximo.
2 Esta prueba aplica Unicamente parainstrumentos donde € receptor de cargaesuna plataforma.

5.6.2.3 En un instrumento usado para pesar cargas rodantes (bésculas para vehiculos, instrumentos de suspension de
riles y otros similares), se debe aplicar en diferentes puntos del receptor de carga, una carga de prueba rodante
correspondiente ala carga rodante usua mas pesaday mas concentrada, sin exceder 0,8 veces lasumadel a cance maximo
y d efecto méximo aditivo de tara.

Solucién aceptable: Se podré redlizar esta prueba sin considerar el efecto méximo aditivo de tara, y utilizar e factor
0,25.

5.6.3 Dispositivos indicadores multiples

Para una carga dada |a diferencia entre las indicaciones de dispositivos indicadores mdiltiples, incluyendo dispositivos
pesadores de tara, no deben ser mayores a valor absoluto del error méximo tolerado, pero deben ser cero entre
indicaciones digital es o dispositivos impresores.

5.6.4 Diferentes posiciones de equilibrio

La diferencia entre dos resultados obtenidos para la misma carga cuando se cambia el método de balanceo de la carga
(en el caso de un instrumento fijado con un dispositivo incorporado para extender €l a cance de indicacién automética) en
dos pruebas consecutivas, no debe exceder €l valor absoluto del error maximo tolerado parala carga aplicada.

5.7 Patrones de verificacion

5.7.1 Pesas

L as pesas 0 masas patrén utilizadas en la verificacion de un instrumento no deben tener un error mayor a 1/3 del error
méximo tolerado del instrumento paralacarga aplicada.

5.7.2 Dispositivo auxiliar de gjuste

Cuando un instrumento tiene un dispositivo auxiliar de verificacion, o cuando se verifica con un dispositivo auxiliar
separado, los errores maximos tolerados de este dispositivo deben ser de 1/3 de los errores maximos tolerados del
instrumento para la carga aplicada. Si se usan pesas, € efecto de sus errores no deben exceder 1/5 de los errores maximos
tolerados del instrumento a ser verificado paralamisma carga

5.7.3 Sustitucion de pesas patron

Cuando se prueban instrumentos con [Méx] mayor a 1 tonelada, en lugar de pesas patrén puede ser usado cualquier
carga constante, de tal forma que las pesas patron sean como minimo 1 tonelada o € 50% de [M&x].

En lugar del 50% del [Max], ladivision de pesas patron puede ser reducida a:

35% del [Mé&x] s €l error de repetibilidad no es mayor de 0,3 [€]

20% del [Mé&x] s €l error de repetibilidad no es mayor que 0,2 [€]

El error de repetibilidad puede ser determinado con una carga arededor del 50% del [Méx], colocando tres veces las
cargas en € receptor.

5.8 Movilidad

5.8.1 Instrumento de indicacion no automética

Cuando se coloca o retira suavemente sin choque, sobre el receptor de carga de un instrumento en equilibrio, una
carga extra equivalente a 0,4 veces e error maximo tolerado a la carga considerada, el instrumento debe provocar un
movimiento en el estado de equilibrio.

Nota: El valor delacargaextrano debe exceder a[d]

5.8.2 Instrumento de indicacion automética o semiautomética

5.8.2.1 Indicacion anal6gica

Una carga extra equivalente al valor absoluto del error méximo tolerable parala carga aplicada, cuando se retira o se
coloca suavemente sin choque sobre e receptor de carga de un instrumento en equilibrio debe provocar un
desplazamiento permanente del elemento o dispositivo indicador correspondiente por 1o menos a 0,7 veces de la carga
extra

Nota: El valor delacargaextrano debe exceder a[d]

5.8.2.2 Indicacion digital

Al retirar o depositar suavemente sin choque sobre € receptor de carga de un instrumento en equilibrio, una
sobrecargaigual al,4 veceslaindicacion minimareal, debe cambiar laindicacioninicial.
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5.9 Variaciones debido a magnitudes de influenciay al tiempo.

Salvo indicacion contraria, un instrumento debe cumplir con las disposiciones de los puntos 5.5, 5.6 y 5.8 bgjo las
condicionesdelos puntos5.9.2, 5.9.3y 5.9.4.

5.9.1 Desnivelamiento

5.9.1.1 Desnivelamiento sin carga (instrumento de cIm@ y@)

Para un instrumento susceptible a ser desnivelado, e instrumento sin carga, previamente gjustado a cero en su
posicién de referencia (no inclinado), no debe mostrar una variacion en su indicacion, mayor a dos veces la division de
verificacion bajo los efectos de un desnivelamiento longitudinal o transversal igual a 1/1000.

5.9.1.2 Desnivelamiento con carga (instrumentos de clases @ @ y @).
Para un instrumento susceptible de ser desnivelado, previamente gjustado a cero en la posicion inclinada, sin carga, la

indicacién no debe variar por més de una division de verificacion bgjo los efectos de desnivelamiento longitudina o
transversal igual a

2/1000 paratodos |os instrumentos.

5.9.2 Temperatura

5.9.2.1 Limites de temperatura reglamentarios

S no se declara una temperatura particular en los datos descriptivos de un instrumento, dicho instrumento debe de
mantener sus propiedades metrol dgicas dentro del intervalo de 263 K a313 K (de-10 °C a 40 °C).

5.9.2.2 Limites especiaes de temperatura

Un instrumento que tiene declarados limites particulares de temperatura de trabgjo en sus datos descriptivos, debe
cumplir con los requisitos metrol 6gicos dentro de tales limites.

Los limites pueden elegirse de acuerdo ala aplicacion del instrumento.

Losintervalos dentro de los cuales deben estar, deben ser al menosigud a

278 K (5 °C) parainstrumentos de clase @
288 K (15 °C) parainstrumentos de clase @

303 K (30 °C) parainstrumentos de clase @ y @

5.9.2.3 Efecto de temperatura sobre laindicacion sin carga

Laindicacion a cero o cerca de cero no debe variar por mas de una division de verificacion [€] para una diferenciaen
latemperatura ambiente de 274 K (1 °C) parainstrumentosde clase | y 278 K (5 °C) paralas otras clases.

5.9.3 Alimentacion de energia eléctrica principal

Un instrumento operado con una fuente de energia eléctrica principa debe cumplir con los requisitos metrol 6gicos si
laaimentacion varia:

- en tension de— 10 % a + 10 % del valor marcado sobre €l instrumento;

- en frecuenciade—2 % a+ 2 % del valor marcado sobre €l instrumento si se usa corriente aterna.

5.9.4 Tiempo de prueba

Bajo condiciones ambientales razonablemente constantes, un instrumento de clase @ @ o} @ debe
cumplir con los requisitos siguientes:

5.9.4.1 Para toda carga mantenida en un instrumento, la diferencia entre la indicacion obtenida inmediatamente
después de colocar la cargay cuaquier indicacién obtenida durante los siguientes 30 min, no debe exceder de 1 [€].

5.9.4.2 Ladiferenciaa retornar a cero tan pronto como laindicacion se ha estabilizado después de remover cuaquier
carga que ha permanecido sobre €l instrumento por 30 min, no debe exceder 1 [€].

Para un instrumento multi-intervalo, e = .

5.9.4.3 El error de durabilidad debido a uso y deterioro no debe ser mayor a valor absoluto del error méximo
tolerado.

Esta prescripcion supone que € instrumento ha pasado la prueba de duracion especificada en la norma NMX-CH-9
(ver 2 referencias).

5.9.5 Otras magnitudes de influenciay restricciones

Los instrumentos deben cumplir con los requisitos de los capitulos 5 y 6 aun cuando ocurran otras magnitudes de
influencia o restricciones tales como:

- Vibraciones,

- Presién barométricay corrientes de aire;

- Perturbacionesy restricciones mecénicas;

siempre y cuando hayan sido disefiados para operar correctamente en presencia de estas influencias, o por tener
proteccién contra su accion.

Los instrumentos que no especifiquen estos requisitos por e fabricante, no deben ser sometidos a factores de
influencia no especificados.
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5.10 Exactitud

Parainstrumentos de bgjo y mediano alcance de medicion se debe efectuar esta prueba, debiendo aplicar 1o establecido
en el inciso 6.4.2 delaNMX-CH-9 (ver 2 referencias).

Para instrumentos de alto alcance de medicion se debe utilizar por o menos e 10% del alcance méximo de medicidn
en pesas patron. Esto aplica Unicamente parainstrumentos donde el receptor de carga es una plataforma.

Se puede utilizar material de sustitucion después del 10% del [Max].

6. Requisitos técnicos para un instrumento de indicacion automatica o semiautomatica

Los siguientes requisitos se relacionan con € disefio y construccion de instrumentos que son adecuados para dar
resultados correctos y no ambiguos, bajo condiciones normales de uso y manejo apropiado para operadores inexpertos.
No estén destinados a prescribir soluciones sino que definen el funcionamiento apropiado del instrumento.

6.1 Requisitos generales de construccion

6.1.1 Adaptacion

6.1.1.1 Adaptacion paralaaplicacion

Un instrumento debe ser disefiado para satisfacer €l propésito destinado de uso.

6.1.1.2 Adaptacion parael uso

Un instrumento debe estar solido y cuidadosamente construido para asegurar que mantiene sus cualidades
metrol 6gicas durante un cierto periodo de uso.

6.1.1.3 Adaptacion para verificacion

Los instrumentos deben permitir que las pruebas establ ecidas en esta Norma puedan realizarse.

En particular, los receptores de carga deben ser tal que las masas patrones puedan depositarse facilmente sobre ellos
con toda seguridad. Si no es posible depositar dichas masas, puede requerirse un soporte adicional .

6.1.2 Seguridad

6.1.2.1 Uso fraudulento

Losinstrumentos deben estar exentos de particularidades susceptibles de favorecer su uso fraudul ento.

6.1.2.2 Caidas accidentaes y desgjustes

Cuando un instrumento construido de tal manera que una descompostura accidental o desajuste pueda perturbar su
buen funcionamiento, sera necesario en su caso repararse y comprobar éste mediante calibracion o verificacion.

6.1.2.3 Controles

Los controles deben ser disefiados de tal manera que no puedan ser manipulados normamente a otras posiciones
distintas a aquellas a las que les corresponde por disefio, a menos que durante la maniobra, toda indicacion resulte
imposible. Los dispositivos de control deben ser marcados sin ambigiiedad.

6.1.2.4 Sellos marchamos

Secretaria de Comercio y Fomento Industria establecera que ciertos componentes no puedan ser desmontados o
gjustados por el usuario para su utilizacion sin que este hecho resulte evidente.

Para este fin, estos componentes deben estar provistos de medios que permitan fijar un sello o encerrados en un
compartimiento que pueda ser sellado.

En un instrumento de clase @ y @ los dispositivos de gjuste de sensibilidad pueden permanecer sin sellar.

Solucién aceptable.

Para aplicacion de las marcas de control, € &rea de estampado debe tener un diametro no menor de 5 mm.

6.1.2.5 Ajuste semiautomético o automético

Un instrumento puede estar fijado con un dispositivo de gjuste semiautomatico. Este dispositivo debe consistir sélo
de pesas de guste internas. La influencia interna sobre este dispositivo debe ser practicamente imposible después del
sellado.

6.2 Indicacion de los resultados de la pesada

6.2.1 Calidad de lalectura

Las lecturas de los resultados deben ser confiables, faciles y no ambiguos bajo condiciones normales de uso:

- parainstrumento de indicacion anal gicalainexactitud global no debe exceder de 0,2 [€];

- las cifras que forman los resultados deben ser de un tamafio, formay claridad que puedan leerse facilmente.

Las escalas, la numeracion y la impresion deben permitir que las cifras que formen los resultados sean leidas por
yuxtaposicion smple.

6.2.2 Formadelaindicacion

6.2.2.1 Los resultados de las pesadas deben contener los nombres o simbolos de la unidad de masa en la cua se
expresan.

Para cualquier indicacion de peso, sdlo se debe usar una unidad de masa.

Ladivision de la escala debe estar formada por unidades de la serie 1 x 10K, 2x 10K, 2.5 x 10K 0 5 x 10K en lacual se
expresad resultado (el indice k es un nimero entero positivo, negativo o cero).
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Cuando se determina el valor delamasade latara, todas las indicaciones, impresionesy dispositivos pesadores de tara
de un instrumento deben tener lamismadivision de laescala para cualquier carga dada.

6.2.2.2 Unaindicacion digital debe mostrar por lo menos unacifrainicia en el extremo derecho.

Una fraccion decimal debe separarse de su entero por una marca decimal, laindicacidn debe mostrar por o menos una
cifraalaizquierdadelamarcay todaslas cifras en e extremo derecho.

El cero puede ser indicado por un cero en el extremo derecho, sin marcadecimal.

Las unidades de masa deben ser elegidas de tal manera que los valores de las pesadas carezcan de mas de un cero no
significativo ala derecha. Para valores con marca decimal, el cero no significativo se permite sélo en la tercera posicion
después de lamarcadecimal.

6.2.3 Limitesde laindicacion

No debe haber indicacion arriba de 1,03 [M&x].

6.2.4 Dispositivo de indicacion aproximada

La division de un dispositivo indicador "aproximado” debe ser mayor a Max/100 sin que sea menor a 20 [€]. Este
dispositivo "aproximado” es considerado como dispositivo que daindicaciones secundarias.

6.2.5 Extension del interval o de indicacion autométicay semiautomética.

Ladivision del intervalo deindicacion automética no debe ser mayor al valor del acance de indicacion automética.

Solucién aceptable.

a) La divisén de la extension del acance de indicacion automatica debe ser igua a acance de indicacion

automatica (los instrumentos comparadores se excluyen de esta provision).
b) Los dispositivos de extension con pesas cursores accesibles deben tener un espaciado en sus graduaciones no
menor a2 mm.

¢) En un dispositivo de extension con pesas cursores 0 mecanismos de conmutacion de pesas internas, cada
extension debe incluir un cambio adecuado en e numerado, debe ser posible sdllar € compartimiento y la
cavidad de gjuste de |l as pesas 0 masas.

6.2.6 El gancho de suspension o de carga o cualquier otro dispositivo receptor de carga debe resistir como minimo,
una cargaequivalentea 1,5 veces a acance maximo de medicidn.

6.2.7 El pifion y la cremallera deben ser de materia inoxidable, resistente a la corrosion o estar tratados contra la
corrosion.

6.2.8 Ladeformacion del resorte debe ser proporcional alacarga colocaday eléstica dentro de sus limites de carga.

6.2.9 En las basculas de resorte, e mecanismo debe permitir contrarrestar |0s efectos térmicos.

6.2.10 Con excepciodn de las primeras espirales o vueltas en el montaje de los resortes, todas las otras deben estar
activas, es decir, ligeramente separadas las unas de las otras.

6.2.11 Los resortes deben estar protegidos en su montaje contra posibles excesos de carga que pudieran afectar su
elasticidad limite.

6.3 Dispositivos de indicacion anal 6gica

L os siguientes requisitos se aplican ademas de losindicados en los puntos 6.2.1 a6.2.4

6.3.1 Longitud y espaciado de las marcas de la escala

L as escalas deben ser disefladas y numeradas de tal manera que las lecturas de las pesadas sean hechas facilmentey sin
ambiguiedad.

Soluciones aceptables.

a) Formadelostrazos de laescala.

Los trazos de |la escala deben consistir de lineas de igual espesor; este espesor debe ser constante y estar entre /10y
1/4 del espaciado de la escala sin que sea menor a0,2 mm.

Lalongitud del trazo més corto de la escala debe ser por 1o menosigual a espaciado de laescala.

b) Arreglo delostrazos de laescala

Los trazos de la escala deben arreglarse de acuerdo con uno de los croquis que se muestran enseguida (la linea
horizontal abajo de lostrazos de laescala es opcional).

5 x 10»

1 x 10 2 x 10r

(ejemplos de aplicacion a escalas lineales)

¢) Numeracion
En una escala, ladivisién numerada debe ser:
- Constante;
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- Enlaformade1x 10K, 2 x 10K, 2,5 x 10K y 5Xx 10K unidades (siendo k un nimero entero positivo, negativo o

cero);

- Igua a menos a 25 vecesladivision minimadel instrumento.

S la escala se proyecta sobre una pantalla por 1o menos dos marcas numeradas de la escala deben aparecer
completamente en la zona proyectada.

La altura de los nimeros (real 0 aparente) expresada en milimetros debe ser por lo menos de 3 veces la distancia
minimade lectura expresada en metros, Sin que sea menor a2 mm.

Esta altura debe ser proporcional ala longitud del trazo de la escala con la cua esté relacionada. El tamafio de un
nimero, medido paralelamente a la base de la escaa, debe ser menor a la distancia entre dos trazos numerados
CONSeCutivos.

d) Indice delectura.

El ancho del indice de lectura debe ser aproximadamenteigua a de lostrazos de la escalay de unalongitud tal quela
punta esté a menos a nivel delamitad del trazo més corto.

Ladistanciaentre laescalay € indice de lectura debe ser como méximo igua a espaciado de una divisién sin que sea
mayor a2 mm.

6.3.2 Espaciado de unadivision

El valor minimo i del espaciado de unadivision esigual &

- Enuninstrumento de cIase@ 0

- 1 mm para dispositivos indicadores,

- 0,25 mm para dispositivos indicadores complementarios; en este caso i €s el movimiento relativo entre el
indicey laescala proyectada correspondiente ala division de verificacion del instrumento.

- Enuninstrumento de cIase@ 0 @:
1,25 mm paradispositivos indicadores,
1,75 mm para dispositivos indicadores de proyeccion dptica.

Solucién aceptable.

El espaciado de laescala(real o aparente) "i", en milimetros, debe ser por lo menosigua aL + 0,5ig, donde:

i es el espaciado minimo de la escala, en m|I|metros;

L esladistanciaminimade lectura, en metros; por lo menosL =0,5m.

El espaciado mayor de la escalano debe exceder 1,2 veces e espaciado mas pequefio dela misma escala.

6.3.3 Limitesde indicacion

Topes deben limitar e movimiento del elemento indicador mientras pasa debagjo de cero o arriba del acance de
indicacion automética. Este requisito no se aplica ainstrumento con cuadrante de multirrevoluciones.

Solucién aceptable.

Los topes que limitan e movimiento del elemento indicador deben permitir llegar hasta por 10 menos 4 espaciados de
la escala abgjo de cero y arriba del dcance de indicacion automética (estas zonas no estan provistas de una escaa en
gréficas en abanicos y sobre cuadrantes con unarevolucion simple delaaguja, ellas se llaman "zonas blancas”).

6.3.4 Amortiguamiento

El amortiguamiento de las oscilaciones del elemento indicador de la escala mdvil debe de gjustarse a un valor
ligeramente menor a "amortiguamiento critico”, cualquiera que sean los factores de influencia.

Solucién aceptable.

El amortiguamiento debe lograr unaindicacion estable después de 3 0 4 oscilaciones simples.

Los amortiguadores hidraulicos sensibles a variaciones de temperatura deben estar provistos con un dispositivo de
regulacion automatica o un dispositivo de regulacion manual facilmente accesible.

Debe ser imposible que € fluido de los elementos de amortiguacion hidraulica de instrumentos transportables se
derramen cuando €l instrumento seincline 45°.

6.4 Dispositivos de indicacion digital eimpresiones

L os siguientes requisitos se aplican ademas de los indicados en los puntos 6.2.1 a 6.2.5.

6.4.1 Dispositivo de extension de laindicacion

Un dispositivo de extension de laindicacion no debe usarse en un instrumento con unadivision de escala diferenciada.

Cuando un instrumento se fija con un dispositivo de extension de la indicacion, que muestre la indicacion con una
division menor que [€] debe ser posible solo:

- Durante lapresion de un botén, o

- Durante un cierto tiempo después de presionar un control manual .

En cualquier caso laimpresion no debe ser posible.

6.4.2 Uso multiple de dispositivos indicadores
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Las indicaciones distintas de las indicaciones primarias pueden mostrarse en e mismo dispositivo indicador,
previendo que:

- Las magnitudes distintas a los valores de las pesadas sean identificadas por la unidad de medicién apropiada, o

puedan ser mostradas solo tempora mente sobre controles manuales y no deben ser impresas.

No se aplican restricciones si e modo de pesar se hace inoperable por un control especial.

6.4.3 Dispositivos impresores

Las impresiones deben ser claras y permanentes para el uso a que se destinan. Las cifras impresas deben ser de por 1o
menos 2 mm de altura.

Si se redliza la impresién, e nombre o simbolo de la unidad de medida debe estar a continuacion o arriba de la
columnade valores.

En instrumentos el ectronicos laimpresién debe ser imposible cuando laindicacidn no es estable.

La impresién no debe ser posible cuando la variacion en la posicién del dispositivo indicador de equilibrio
corresponda a una variacion superior a dos divisiones en més o menos, incluyendo € error de redondeo.

6.5 Dispositivo de gjuste a cero y dispositivo de mantenimiento del cero

Un instrumento puede tener uno 0 mas dispositivos de guste a cero y no debe tener més de un dispositivo de
mantenimiento de cero.

6.5.1 Efecto méximo

El efecto de cualquier dispositivo de gjuste acero no debe alterar € alcance méximo del instrumento.

El efecto global del dispositivo de gjuste y de mantenimiento de cero no debe pasar de 4% del acance maximoy 20%
parael dispositivo de puestaaceroinicia (*).

Un intervalo més largo es posible para € dispositivo de gjuste a cero inicial s las pruebas muestran que €
instrumento cumple con los puntos 5.5, 5.6, 5.8 y 5.9 para cualquier carga compensada por este dispositivo dentro del
interval o considerado.

6.5.2 Exactitud

Después del gjuste a cero € efecto de la desviacion a cero sobre € resultado de la pesada no debera ser mayor de 0,25
[€]; asimismo, sobre un instrumento con dispositivo indicador auxiliar este efecto no debe ser mayor a0,5[d].

6.5.3 Control del dispositivo de gjuste acero

Un instrumento con excepcion de aquellos indicados en los puntos 6.14 y 6.15 cuando estan o no equipados con un
dispositivo de gjuste inicia de cero, puede tener un dispositivo semiautomético de gjuste inicial de cero combinado con
un dispositivo semiautomatico de equilibrio de tara operado por e mismo control.

S un instrumento tiene un dispositivo de gjuste a cero y un dispositivo pesador de tara, los controles de ambos
dispositivos deben estar separados.

Un dispositivo semiautomético de gjuste a cero debe funcionar sdlo si cancela cualquier operacion previa de tara.

6.5.4 Dispositivo indicador de cero en un instrumento con indicacion digital.

Un instrumento con indicacién digital debe tener un dispositivo que muestre una sefial especial cuando la desviacidn
de cero no es mas de 0,25 [¢]. Este dispositivo puede funcionar igualmente cuando e cero es indicado después de una
operacion de tara.

Este dispositivo no es obligatorio en un instrumento que tiene un dispositivo indicador auxiliar o un dispositivo de
mantenimiento de cero.

6.5.5 Dispositivo automético de gjuste a cero

Un dispositivo automético de gjuste a cero debe operar solo cuando:

- El equilibrio es estable,

- Laindicacion ha permanecido estable abajo de cero por o menos 5 segundos.

6.5.6 Dispositivo de mantenimiento de cero

Un dispositivo de mantenimiento de cero debe operar sélo cuando:

- Laindicacion estaen cero, 0 muestra un valor neto negativo cuando no hay carga sobre €l receptor de carga,

- El equilibrio es estable,

- L as correcciones no son mayores a 0,5 [d] durante un segundo.

6.6 Dispositivos de tara

6.6.1 Requisitos generales

L os dispositivos deben cumplir con |as disposiciones rel evantes de los puntos 6.1 a 6.4.

6.6.2 Division delaescaa

Ladivision de la escaa (s latuviera) de un dispositivo pesador de tara debe ser igual ala division de la escala del
instrumento para cualquier carga dada.

6.6.3 Exactitud

Un dispositivo de tara debe permitir gjustar laindicacion a cero con una exactitud mejor a
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+ 0,25 [€] parainstrumentos electrénicos y cualquier instrumento con indicacién anal bgica,

+ 0,5[d] parainstrumentos mecénicos con indicacion digital e instrumentos con dispositivos indicadores auxiliares.

En un instrumento multi-intervalo [€] debe ser: .

6.6.4 Intervalo de operacion

El dispositivo de tara debe ser tal, que no pueda ser usado debajo de su efecto de cero o arriba de su efecto indicativo
méximo.

6.6.5 Visibilidad de operacion

Laoperacion del dispositivo de tara debe ser indicada visiblemente sobre el instrumento.

En € caso de instrumentos con indicacion digital debe hacerse marcando €l vaor neto indicado con los signos "NET",
"N" 0"NETO".

Esto no es requerido para un instrumento con un dispositivo semiautomatico de gjuste a cero combinado con un
dispositivo semiautomatico de balanceo de tara operado con €l mismo control.

Si bruto o neto puede ser indicado selectivamente mientras esté en operacion cualquier dispositivo detara, €l hecho de
que este dispositivo esté en uso debe ser mostrado en un indicador separado de taray € vaor de la pesada debe ser
marcado con € signo "G" (GROSS), "B" (BRUTO) 0 "N" (NETO) seglin se seleccione.

Solucién aceptable.

El uso de un dispositivo mecanico aditivo de tara debe ser mostrado por la indicacion del valor de la tara, o, por
gemplo, laletra"T".

6.6.6 Dispositivo substractivo de tara

Cuando el uso de un dispositivo substractivo de tara no permite conocer € residuo del alcance de medicidn, un
dispositivo debe prevenir € uso del instrumento arriba de su maximo alcance o indicar que éste se ha alcanzado.

6.6.7 Dispositivo de tara automatico o semiautomatico

Estos dispositivos deben operar sélo cuando el instrumento esta en equilibrio estable.

6.6.8 Dispositivos combinados de agjuste de cero y balanceo de tara.

Si e dispositivo semiautomético de gjuste a cero y e dispositivo semiautomético de balanceo de tara son operados
por e mismo control, se aplican los puntos 6.5.2, 6.5.4 y si es aplicable efectuar e inciso 6.5.6 acualquier carga.

6.6.9 Operaciones consecutivas de tara

Se permiten operaciones repetitivas del dispositivo de tara.

Si se opera a mismo tiempo més de un dispositivo de tara, los vaores de la pesada de tara deben ser claramente
identificados cuando se indican o se imprimen.

6.6.10 Impresion de resultados de la pesada

Los vaores de pesado bruto pueden ser impresos sin aguna identificacion, por los simbolos que representan
"BRUTO".

Si solo los vaores netos se imprimen sin los correspondientes valores bruto o de tara, pueden ser impresos sin
identificacion, por los simbolos que representan "NETO".

Si los valores de peso neto son impresos junto con los correspondientes valores bruto y/o valores de tara, estos
ultimos deben estar identificados por |os correspondientes simbolos.

S los valores de peso neto y los valores de tara determinados por diferentes dispositivos de tara son impresos
separadamente, deben ser identificados apropiadamente.

6.7 Dispositivos predeterminadores de tara

6.7.1 Division delaescala

Independientemente de como un valor predeterminado de tara se introduzca en e dispositivo, su division debe ser
igual al deladivisién del instrumento. Para un instrumento multi-intervalo, el maximo valor predeterminado delatarano
debe ser mayor a Méx y € valor neto calculado, impreso o indicado debe ser redondeado a la division del instrumento
parael mismo valor delamasaneta.

6.7.2 Modos de operacion

Un dispositivo predeterminador de tara puede ser operado junto con uno o mas dispositivos de tara siempre que:

- El punto 6.6.9 sea considerado y una operacion predeterminadora de tara no pueda ser modificada o cancelada

en tanto que cualquier dispositivo, de tara operado después del predeterminador de tara esté todavia en uso.

Los dispositivos predeterminadores de tara pueden operar automaticamente solo si € valor predeterminado de tara
estd claramente identificado con la carga a ser medida (por giemplo, por identificacion de un cddigo de barra sobre €
recipiente).

6.7.3 Indicacion de la operacion

Para e dispositivo indicador € punto 6.6.5 se aplica. Debe ser posible indicar € valor predeterminado de tara al
menos temporal mente.

El punto 6.6.10 se aplica, con las condiciones siguientes:
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- Si d vaor neto caculado es impreso, a menos e valor predeterminado de la tara también es impreso, a
excepcion de los instrumentos cubiertos por los puntos 6.13, 6.14 0 6.16;

- Los valores predeterminados son identificados por 1o menos con e simbolo "PT".

6.8 Posiciones "Pesgje” y "Blogueo”

6.8.1 Prevencion de pesadas fuera de la posicion "Pesgje”

Una posicion “prepesgje’ puede existir en un instrumento de clase @ 0 @ excepto aquellos bajo los puntos
6.13 hasta 6.16.

6.8.2 Indicacion delaposicion

Las posiciones "Bloqueo” y "Pesaje"’ deben mostrarse claramente.

6.9 Dispositivos auxiliares de verificacion (movibles o fijos)

6.9.1 Dispositivos con una o més plataformas

El valor nominal de larelacién entre las pesas a ser colocadas sobre la plataforma de una balanza a cierta cargay dicha
carga no debe ser menor 1/5000 (lo que debe estar visiblemente indicando justo arriba de la plataforma).

El valor de las pesas necesarias para balancear una cargaigua aladivision de verificacion debe ser un maltiplo entero
de0,1g.

6.9.2 Dispositivos de escala numerada

Ladivision del dispositivo auxiliar de verificacion debe ser igual o menor a 1/5 de la division de verificacion parala
cual esté destinado.

6.10 Dispositivos para sel eccidn entre diversos receptores, transmisoresy medidores de carga (o conmutacion).

6.10.1 Compensacion de efecto de no carga

El dispositivo de seleccion debe asegurar compensacion para €l efecto de no carga de los diversos dispositivos
receptores y transmisores en uso.

6.10.2 Ajuste de cero

El gjuste de cero de un instrumento con cua quier combinacion multiple de diversos dispositivos de cargay receptores
debe ser hecho sin ambigtiedad de acuerdo con las disposiciones del punto 6.5.

6.10.3 Imposibilidad de la pesada

La pesada no debe realizarse mientras se estd haciendo la seleccion de dispositivos.

6.10.4 Identificacion de la combinacion usada

L as combinaciones de dispositivos receptores y medidores de carga usados deben ser facilmente identificables.

6.11 Instrumentos de comparacion "més' y "menos’

Para propdsitos de verificacion, un instrumento comparador "més' y "menos’ se considera como instrumento de
indicacion semiautomética.

6.11.1 Distincién entre zonas "més' y "menos’

En un instrumento de indicacién analdgica las zonas situadas en ambos lados del cero deben ser distinguidas por
sgnos"+"y "-".

En un dispositivo de indicacién digital, se debe colocar unainscripcion cercadel indicador, de laforma:

- Alcancet ...g(okg) o

- Alcance- ... g, + ...g (0 kg)

6.11.2 Constitucion de laescaa

La escala de un instrumento comparador debe tener por lo menos una divisién d=e de cada lado del cero. El valor
correspondiente debe figurar en cada una de las extremidades de la escala.

6.12 Instrumentos computadores

Para los propdsitos de la verificacién, los instrumentos computadores son considerados como instrumentos de
indicacion semiautomética.

6.12.1 Instrumento computador sin escala

Para permitir la verificacion, los instrumentos computadores deben tener una escala con por o menos una division de
laescala d=e en ambos lados del cero; el valor correspondiente debe ser mostrado en laescala.

6.12.2 Relacion de conteo

La relacién de conteo debe ser indicada justamente arriba de cada plataforma de conteo o cada marca de la escala de
conteo.

6.13 Cuando se detecta unafalla evidente tal como una fractura mecénica o falla electrénica o un error de durabilidad
significativo, una indicacion visible o alarma audible debe ser provista para d cliente, y la transmision de datos a
cualquier equipo periférico debe ser prevenida. Esta alarma debe continuar el tiempo que € usuario tome accién o la
causa desaparezca.

6.14 Requisitos para un instrumento con indicacién de precio.

6.14.1 Indicaciones primarias
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En un instrumento indicador de precio las indicaciones primarias suplementarias son precio unitario y precio a pagar
y, S es gplicable, nimero, precio unitario y precio a pagar para articulos no pesados, precio para articulos no pesados y
precios totales. Los diagramas de precios, tales como gréficas de abanico no son sujetos alos requisitos de esta Norma.

6.14.2 Instrumentos con escala de precios

Para las escalas de precio y precio a pagar, se aplican los puntos 6.2 y 6.3 hasta 6.3.3; asimismo, las fracciones
decimales deben ser indicadas de acuerdo con lalegislacion reglamentaria.

Las lecturas de escalas de precio deben ser tales que el valor absoluto de la diferencia entre el producto de la pesada W
por € precio unitario U, y €l precio indicado a pagar P no sea mayor que e producto de [€] por €l precio unitario de la
escala

[(W-U)-Pl<eU

6.14.3 Instrumentos cal culadores de precio

El precio a pagar debe calcularse y redondearse ala més cercana division del precio a pagar, multiplicando €l vaor de
lapesada por € precio unitario, como losindicael instrumento. El dispositivo que efectliael calculo esen cuaquier caso
considerado como parte del instrumento.

Laaproximacion del precio a pagar debe cumplir con lo dispuesto en la Ley Federal de Proteccion a Consumidor y la
Ley Federa sobre Metrologiay Normalizacién.

Las indicaciones de las pesadas, precio unitario y precio a pagar deben permanecer visibles después de que la
indicacién de la pesada logre la estabilidad y después de cualquier introduccion de la unidad de precio, por 1o menos un
segundo y mientras la carga esté sobre € receptor de carga

Estas indicaciones pueden permanecer visibles por no mas de 3 segundos después de remover la carga, sempre que la
indicacion de la pesada haya estado estable antes y la indicacidn podria de otra manera ser cero. En tanto haya una
indicacién de pesada después de remover la carga, no debe ser posible introducir o cambiar un precio unitario.

Si las transacciones efectuadas por € instrumento son impresas, la pesada, €l precio unitario y €l precio a pagar deben
Ser impresas.

6.14.4 Aplicaciones especiales de un instrumento calculador de precio.

S6lo s todas |as transacciones efectuadas por €l instrumento o por conexiones periféricas son impresas en un boleto o
una etiqueta destinada al cliente, un instrumento calculador de precio puede efectuar funciones adicionales que faciliten
el comercio y la administracion. Estas funciones no deben llevar a confusion los resultados de la pesada y € precio
calculado.

Pueden efectuarse otras operaciones o indicaciones no cubiertas por las siguientes disposiciones, a condicién de que
no se presente a cliente algunaindicacion que podria malinterpretarse como indicacion primaria.

6.14.4.1 Articulos no pesados

Un instrumento puede aceptar y registrar precios a pagar positivos o negativos de uno o varios articulos no pesados, a
condicién de que laindicacion de peso sea cero 0 que el modo de pesgje sea hecho inoperativo.

El precio apagar por uno o més de tales articulos deben mostrarse en el cuadrante de precio apagar.

Si el precio apagar es calculado para més de un articulo igual, el nimero de articulos debe mostrarse en el cuadrante
de la pesada, sin que sea posible tomarlos como un peso, y € precio exhibido en el cuadrante de precio unitario a menos
que se usen cuadrantes suplementarios, paramostrar €l niimero de articulos y/o €l precio del articulo.

6.14.4.2 Totalizacion

Un instrumento puede totalizar transacciones sobre uno o varios boletos; el precio total debe ser indicado sobre el
exhibidor de precio a pagar, y laimpresion acompafiada de una paabra o simbolo especia ya seaa final de la columna
del precio a pagar, 0 en un boleto o etiqueta separada con referencia apropiada a | os articul os cuyo precio a pagar hasido
totalizado, todos los precios a pagar que son totalizados deben ser impresos, y € precio total a pagar debe ser la suma
algebraica de todos los precios impresos.

Un instrumento puede totalizar transacciones efectuadas por otros instrumentos ligados a é, directamente o por
periféricos metrol 6gi camente control ados.

6.14.4.3 Operacion multiusuario

Un instrumento puede ser disefiado para usarse por mas de un vendedor o para servir a mas de un cliente a mismo
tiempo, a condicion de que las conexiones entre las transacciones y € vendedor relevante o cliente sea apropiadamente
identificada

6.14.4.4 Cancelacion

Un instrumento puede cancelar transacciones previas a condicion de que cada transaccion sea impresa 'y € precio
relevante a pagar cancelado sea impreso con un comentario apropiado. Si la transaccion a ser cancelada es mostrada a
cliente, debe ser claramente diferenciada de transacciones normales.

6.14.4.5 Informaciones adicionales

Un instrumento puede imprimir informacion adicional si ésta no interfiere con €l asignamiento del valor de la pesada
a simbolo de launidad.
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6.14.5 Un instrumento de autoservicio no necesita tener dos juegos de escalas o de cuadrantes, siempre y cuando €l
consumidor tengavisibilidad alaindicacion de lamisma.

Si un boleto o una etiqueta es impresa, |as indicaciones primarias deben incluir una designacién del producto cuando
el instrumento sea usado para vender diferentes productos.

6.15 Instrumento etiquetador de precio

Se aplican los puntos 6.13.9, 6.14.3 (parrafos 1y 2), 6.14.4.1 (parrafo 1) y el 6.14.4.5

7. Requisitos para instrumentos electrénicos

Ademas de los requisitos especificados en los incisos 5 y 6, un instrumento electronico debe cumplir con los
siguientes requisitos.

7.1 Requisitos generales

7.1.1 Uninstrumento el ectrénico debe ser disefiado y fabricado en formatal que, cuando se exponga a perturbaciones:

a) nhoocurran falasevidentes, o

b) lasfallassignificativas sean detectadasy corregidas por medio de un sistema de verificacion y gjuste.

Nota: Unafallaigual o menor a[€] se permite independientemente del valor de error de indicacion.

7.1.2 Losrequisitos de los puntos 5.5, 5.6, 5.8, 5.9, y 7.1.1 deben cumplirse permanentemente, de acuerdo con €l uso
destinado del instrumento.

7.1.3 Se supone gque un modelo de instrumento que cumple con los requisitos de los puntos 7.1.1, 7.1.2 y 7.4.1 pasa
con éxito los exdmenes'y pruebas especificados en € punto 7.4.

7.1.4 Los requisitos del punto 7.1.1 pueden aplicarse separadamente a:

a) cadacausaindividua o fallaevidente, y/o;

b) cadapartedel instrumento e ectrénico.

Laeleccion de aplicar € punto @) o b) sedejaal fabricante.

7.2 Dispositivos con sistemas de verificacion

7.2.1 Cuando se ha detectado una falla evidente, debe de suministrarse autométicamente una sefial audible o visua
gue permanecerd hasta que el usuario tome la accidn respectiva o lafalla desaparezca.

7.2.2 Debe ser posible durante las pruebas de autorizacién de modelo verificar la presenciay correcto funcionamiento
del sistemade verificacion.

7.2.3 Los requisitos de los puntos 7.2.1 y 7.2.2 no se aplican a un instrumento o partes de un instrumento electrénico
para el cua e fabricante declara que cumple con los requisitos del punto 7.1.1 (a) aun cuando pueden estar equipados
con sistemas de verificacion.

7.3 Requisitos funcionales

7.3.1 Ademés del punto 5.9 un instrumento electrénico debe cumplir con los requisitos bajo una humedad relativa de

85% (no condensada) a la temperatura maxima de 303°K (30°C). Esta no se aplica a instrumentos clase @ @
y s [€] esmenor delg.

7.3.2 Cuando un instrumento electronico esté sujeto a las perturbaciones especificadas en €l punto 7.4.3 ladiferencia
entre la indicacion de masa debida a la perturbacién y a la indicacion sin la perturbacion (error intrinseco), no debe
exceder [€] o d instrumento debe detectar y reaccionar a unafalla evidente.

7.3.3 Durante el tiempo de rutina de prueba de un instrumento electrénico no debe haber indicacion o transmision del
resultado de la pesada.

7.3.4 Un instrumento puede estar equipado con una interfase que permita e acoplamiento del instrumento a un
equipo periférico. Cuando €l equipo periférico esta conectado, € instrumento electrénico debe continuar funcionando
correctamente y sus funciones metrol 6gicas no deben ser influenciadas.

7.3.5 Un instrumento electronico operado con bateria debe indicar cuando la tension baja del valor minimo
especificado por el fabricante y debe continuar funcionando correctamente o autométicamente quedar fuera de servicio.

7.4 Pruebas de durabilidad y funcionamiento

7.4.1 Consideraciones de | as pruebas

Todos los instrumentos electronicos de la misma categoria, equipados 0 no con sistemas de verificacion deben
sujetarse alos mismos programas de pruebas.

7.4.2 Estado del instrumento bajo prueba

Las pruebas de funcionamiento deben realizarse con equipo operacional completo en su estado normal de operacion.
Cuando se conecte en forma diferente a la normal, e procedimiento debe ser mutuamente acordado por la autoridad
respectivay € solicitante.

7.4.3 Pruebas de funcionamiento

Las pruebas de funcionamiento deben ser realizadas de acuerdo con lo indicado en la Norma NMX-CH-9 (ver 2
referencias).
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Pruebas Caracteristica bajo prueba
Temperaturas estéticas factor deinfluencia
Calor seco, estado continuo factor deinfluencia
Variaciones de alimentacion eléctrica factor deinfluencia
Reducciones de energia en tiempos cortos factor deinfluencia
Estallidos (transitorios) perturbacion
Descargas el ectrostéticas perturbacion
Susceptibilidad electromagnética perturbacion

8. Requisitos técnicos para instrumentos de indicacién no automatica

Un instrumento debe cumplir con los puntos 5y 6 que le sean aplicables. Este inciso da requisitos complementarios
correspondientes a algunos de los requisitos del inciso 6.

Mientras las especificaciones del punto 8.1 son obligatorias, las del punto 8.2 contienen soluciones aceptables como
seintrodujeron en e inciso 6.

Los requisitos para ciertos instrumentos simples que pueden ser sometidos directamente a verificacion inicial se dan
en los puntos 8.3 hasta 8.9. Estos instrumentos simples son:

- Brazosiguales smplesy brazos de 1/10 de relacion,

- Romanas simples de pesas dedlizables,

- Instrumentos Roberval y Béranger,

- Instrumentos con plataformas de relacion,

- Instrumentos de tipo romana de vara con pesas dedlizantes accesibles.

8.1 Requisitos

8.1.1 Sensibilidad minima

Al depositar sobre € instrumento en equilibrio una sobrecarga equivalente a valor absoluto del error méaximo
tolerable ala carga considerada, debe provocar un desplazamiento permanente del dispositivo indicador de por 1o menos:

1 mm parainstrumentos de clase @

o),
2 mm para un instrumento de clase 0 con Max menor o igual a 30 kg;
G, 0Ca)

3 mm para un instrumento de clase con Méx mayor a 30 kg.

La prueba de sensibilidad puede realizarse colocando la sobrecarga con un ligero choque para eliminar |os efectos del
umbral de movilidad.

8.1.2 Parainstrumentos para pesar de ato alcance de medicion

8.1.2.1 Sistemas de pal ancaje-esfuerzos maximos tolerados

a) Para palancas de acero estructural como minimo: 68,64 N/mm? (7 kzqf/mmz)

b) Para palancas de fundicién: como minimo 39,22 N/mm2 (4 kgf/mm?)

8.1.2.2 Todas |as palancas deben estar protegidas con pintura anticorrosiva.

8.1.3 Bésculas de bajo y mediano alcance de medicion

Los materiales de estos instrumentos deben tener larigidez y resistencia apropiadaa uso a que estan destinados.

8.2 Soluciones aceptables para dispositivos indicadores

8.2.1 Requisitos generales

Indice de desplazamiento relativo en relacion a otro indice: los dos indices deben ser del mismo espesor y ladistancia
entre ellos no debe exceder este espesor.

En otras condiciones, ladistancia puede ser igual a1 mm, si el espesor de los indices es menor aeste valor.

8.2.1.2 Impresion

Si d dispositivo permite laimpresion, ésta debe ser posible solo s las pesas cursores o las regletas o € mecanismo de
conmutacion de pesas estén en una posicion que corresponda a un nimero completo de divisiones de la escala. Excepto
para pesas deslizables accesibles 0 barras, laimpresién debe ser posible s e indice de equilibrio esta en la posicion de
referenciaalamés cercana media division minima.

8.2.2 Dispositivos con pesas cursores

8.2.2.1 Formade las marcas de laescala

En barras en las cuales la division minima es ladivision de verificacion del instrumento, las marcas de |a escala deben
consistir de lineas de espesor constante. En otras barras o regletas |as marcas de la escala deben consistir de muescas.

8.2.2.2 Longitud de ladivision

La distancia entre marcas o muescas de la escala no debe ser inferior a 1 mm para instrumentos de bajo y mediano
alcance de medicion y 2 mm parainstrumentos de ato alcance de medicidn y debe tener la suficiente longitud para que la
tolerancia normal de maquinado para muescas o marcas de la escala no cause un error en el resultado de la pesada que
exceda 0,2 de ladivision de verificacion.
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8.2.2.3 Topes

El desplazamiento de pesas cursores y regletas debe limitarse en € inicio de lacarreray corresponder exactamente con
el cerodelaescala

8.2.2.4 Indice delectura

Cada pesa cursor debe estar provistade un indice.

8.2.2.5 Dispositivos con pesas cursores de fécil acceso

No debe haber partes moviles en las pesas dedlizantes, excepto en regletas.

No debe haber cavidades en | as pesas cursores, que pudieran accidentalmente mantener cuerpos extrafios.

Debe ser posible sellar partes que sean desmontables. El desplazamiento de pesas cursores y regletas debe requerir un
cierto esfuerzo.

8.2.3 Indicacion por el uso de pesas metrol gicamente control adas (pesas sueltas).

Las relaciones de reduccion deben ser de laforma 10K (siendo k un nimero entero o cero).

En un instrumento destinado alaventa directaal publico, laaturadel borde superior (ceja) de la plataforma receptora
de pesas no debe exceder 1/10 de ladimensién mayor de la plataforma, sin que sea superior a 25 mm.

8.3 Condiciones de construccion

8.3.1 Indice de equilibrio

Un instrumento debe estar provisto con dos indices moviles o un indice mévil y una barra fija, cuyas posiciones
respectivas indiquen laposicién de referencia de equilibrio.

En un instrumento de clase @ o] @ disefiado para cumplir con la presente Norma, los indices y marcas de la
escala deben permitir que el equilibrio sea visto en caras opuestas del instrumento.

8.3.2 Cuchillas, cojinetesy puntos de friccion

8.3.2.1 Tipos de conexion

L as palancas cuando estén conectadas con cuchillas solamente; éstas deben estar articul adas sobre cojinetes.

El &rea de contacto entre cuchillasy cojinetes debe ser lineal.

L os cojinetes de unidn deben estar pivoteados sobre € filo de las cuchillas.

8.3.2.2 Cuchillas

Las cuchillas deben fijarse alas palancas para mantener una posicion invariable respecto a éstas.

Lalongitud Util de las cuchillas puede ser mayor o igual alaque resulte de considerar lacargalineal de 1,1 t/cm.

8.3.2.3 Cojinetes

L os cojinetes no deben estar soldados a sus soportes o sus bridas.

Para cojinetes de basculas de plataforma con relacién y romanas debe ser posible oscilar en todas | as direcciones sobre
sus soportes 0 sus bridas. En tales instrumentos deben existir dispositivos que eviten la separacion de las partes
articuladas.

8.3.2.4 Puntos defriccion

El juego longitudinal de las cuchillas debe ser limitado por superficies de friccidn. El contacto entre cuchillasy placas
de contacto debe ser puntua y estar situado en la extension de lalinea de contacto entre cuchillay cojinetes.

Los puntos de friccién deben formar un plano a través de la linea de contacto con la cuchilla, y su plano debe ser
perpendicular alalineade contacto entre cuchillay cojinete. No debe estar soldado a su soporte.

8.3.2.5 Dureza

Los puntos de contacto de las cuchillas conjuntos y puntos de friccién deben tener una dureza minima de 58 grados
Rockwell C.

8.3.3 Contrapesos sueltos

8.3.3.1 Losinstrumentos para pesar de bajo a cance de medicidn no deben tener contrapesos sueltos.

8.3.3.2 Parainstrumentos para pesar de bajo alcance de clase de exactitud @ y @ (£ 20 kg) se permite un solo
pilén colgante por cada barraindicadora.

8.3.3.3 El contrapeso debe tener grabado e valor nominal delamasay e delamasa por contrapesar.

8.3.3.4 El contrapeso no debe tener escoriaciones ni orificios independiente de la cavidad de gjuste y cavidades
conicas.

8.4 Barrasimple de brazosiguales

8.4.1 Simetriade los brazos

L os brazos deben tener dos planos de simetria, longitudinal y transversal.

8.4.2 Ajuste de cero

Si uninstrumento de cIase@ 0 @ esté provisto con un dispositivo de gjuste a cero, éste puede ser una cavidad
debajo delosplatillos.
Esta cavidad puede ser sellada.
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8.5 Barrade relacion simple de 1/10

8.5.1 Indicacion delarelacion

Larelacion debe ser indicadalegibley permanentemente sobre €l brazo en laforma 1:10 o 1/10.

8.5.2 Simetriadel brazo

El brazo debe tener un plano longitudinal de simetria.

8.5.3 Ajuste de cero

El dispositivo de gjuste debe ser disefiado de tal manera que no se mueva por si solo.

8.6 Instrumento simple de pesa cursor (romana de machete o vara).

8.6.1 Generdidades

8.6.1.1 Las marcas de la escala deben ser lineas en la parte plana de laregla o muescas en el canto.

Lalongitud minimade laescala debe ser de 2 mm entre muescasy 1 mm entre lineas.

8.6.1.2 Pivotes

Lacargapor unidad de longitud sobre las cuchillas no debe ser mayor a 10 kg/mm.

Los agujeros de los cojinetes en forma de anillos deben tener un diametro de por lo menos 1,5 veces la dimension mas
grande de la seccidn transversal de la cuchilla.

8.6.1.3 Indice de equilibrio

Lalongitud del indice de equilibrio, tomada desde € filo de la cuchilla fulcro del instrumento, no debe ser menor a
1/15 delalongitud de la parte graduada de la barra principal .

8.6.1.4 Marcadistintiva

La cabeza y la pesa cursora de un instrumento con pesas dedlizantes desmontables, deben tener la misma marca
distintiva.

8.6.2 Instrumentos de alcance smple

8.6.2.1 Ladistancia minima entre filos de cuchillas debe ser:

25 mm para a cances maximos menores o iguales a 30 kg;

20 mm para al cances maximos que excedan 30 kg.

8.6.2.2 Graduacion

La graduacién debe extenderse desde cero al acance maximo.

8.6.2.3 Ajuste de cero

Si un instrumento de clase @ o] @ esta provisto de un dispositivo de gjuste a cero, éste debe ser un tornillo
cautivo o un arreglo de tuerca con un efecto maximo aditivo de tara de 4 divisiones de verificacion por revolucion.

8.6.3 Instrumentos de doble alcance

8.6.3.1 Diferenciacion del mecanismo de suspension

El mecanismo de suspension del instrumento debe de diferenciarse del mecanismo de suspension de carga.

8.6.3.2 Escalas numeradas

Las escalas correspondientes a cada uno de los alcances del instrumento deben permitir pesar de cero a acance
maximo, sin interrumpir su continuidad:

- Aunque las escalas no tengan punto en comuin,

- Ocon unaparte comin de no més de 1/5 del valor mas ato de la escala con acance menor.

8.6.3.3 Divisiones

Las divisiones de cadalado de |as escalas deben tener un valor constante.

8.6.3.4 Dispositivos de gjuste a cero

No se permiten dispositivos de gjuste a cero.

8.7 Instrumentos Roberva y Béranger

8.7.1 Simetria

L as piezas simétricas desmontabl es que se presentan en pares deben ser intercambiablesy de igual masa.

8.7.2 Ajuste de cero

Si un instrumento esta provisto de un dispositivo de gjuste a cero, éste debe ser una cavidad debajo del soporte de uno
delosplatillos. Esta cavidad puede ser sellada.

8.7.3 Longitud de losfilos de las cuchillas

En un instrumento con barra sencilla:

- La distancia entre los extremos externos de los filos de las cuchillas de carga deben ser a menos igual a

diametro de labase del platillo;
- Ladistancia entre los extremos externos del filo de la cuchilla central debe ser a menos 0,7 veces lalongitud del
filo delas cuchillas de carga.
Un instrumento con doble barra debe presentar una estabilidad igual a la obtenida con un instrumento de barra simple.
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Barrasmple Barradoble

8.8 Instrumento con plataforma de relacion decimal

8.8.1 Alcance méaximo

El acance méximo debe ser mayor a 30 kg.

8.8.2 Indicacion delarelacion

Larelacion entre la carga pesaday la carga de equilibrio debe ser indicadalegible y permanentemente en el brazo en la
formade 1:10 0 1/10.

8.8.3 Ajuste de cero

Un instrumento debe tener un dispositivo de cero consistiendo de un tornillo cautivo o una tuerca, con un efecto
méaximo de 4 divisiones de verificacién por revolucion.

8.8.4 Dispositivo de balance complementario

Si un instrumento esta provisto de un dispositivo complementario que evita el uso de pesas que son de bgjo valor en
relacion al alcance, este dispositivo debe ser una romana graduada con una pesa cursor, con efecto maximo aditivo detara
de no mas de 10 kg.

8.8.5 Blogueo delabarra

El instrumento debe tener un dispositivo manua para bloqueo de la barra, cuya accién previene que € indice de
equilibrio coincida en posicidn de descanso.

8.8.6 Requisitos relacionados con partes de madera

Si un instrumento contiene partes de madera como marcos, la plataforma o € tablero, ésta debe estar secay libre de
defectos. Debe estar cubierta con pintura o con barniz protector efectivo.

No deben usarse clavos para el ensamble final de partes de madera.

8.9 Instrumentos con un dispositivo medidor de carga con pesas cursores (del tipo romana de machete) de f&cil
acceso.

8.9.1 Generdidades

Los requisitos del punto 8.2 relativos a dispositivos medidores de carga con pesas cursores de fécil acceso deben ser
observados.

8.9.2 Extension de la escala numerada

Laescaanumeradadel instrumento debe permitir el pesagje continuo desde cero hastael a cance maximo.

8.9.3 Longitud minimade la division (distancia entre marcas)

Lalongitud minimaiy de |as diferentes barras (x= 1,2,3...) correspondiente ala division dx de estas barras, debe ser:

dx
i, ® —(0,05 min), peroi, ® 2 mm
e

8.9.4 Plataformade relacion

Si un instrumento esta provisto con una plataforma de relacion.

Para extender € acance de indicacion de la escala numerada, larelacion entre €l valor de las pesas colocadas sobre la
plataforma para balancear una cargay la carga mismadebe ser 1/10 o 1/100.

Esta relacidn debe ser indicada legible y permanentemente en una posicion cercana a la plataforma de relacion en la
formade 1:10, 1:100, o 1/10, 1/100.

8.9.5 Ajuste de cero

Se aplican los requisitos del punto 8.8.3.

8.9.6 Blogueo de barra

Se aplican los requisitos de | os puntos 8.8.5.

8.9.7 Partes de madera

Se aplican los requisitos del punto 8.8.6.

8.9.8 Para instrumentos de medicidn de 20 a 50 kg (machete) e pilén colgante debe ser un pilon de gancho y debe
tener grabada Uinicamente lamasareal.

9. Marcado

9.1 Marcas descriptivas

Un instrumento debe llevar en orden |as siguientes inscripciones:

9.1.1 Obligatorio en todos | os casos.
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a)
b)

Marca del fabricante, o nombre completo;
Indicacion de la clase de exactitud en laformade un niimero romano en un 6valo;

- Para exactitud especia
- Para exactitud fina
- Para exactitud media@

- Paraexactitud ordi naria@

Alcance méximo en laformaMax ...

Alcance minimo en laformaMin ...

Divisién de verificacion en laformae=

Autorizacion de modelo o prototipo

NUmero de serie

La leyenda “Hecho en México” para instrumentos de fabricacion naciona o indicacion del pais de origen para
instrumentos importados

9.1.2 Obligatorio si es aplicable

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

h)

Marca de identificacion en cada unidad de un instrumento que conste de partes separadas pero asociadas;
Divisén minimasid<e

Efecto méximo aditivo detara

Efecto méximo substractivo de tara, en forma diferente de M&x

Division detara, sdlosidT =

Cargalimite (si € fabricante ha previsto una carga maxima de seguridad mayor aMéax + T)

Limites especiaes de temperatura dentro de los cuales € instrumento cumple con las condiciones prescritas de
operacion correcta

Relacion entre € receptor de pesasy la plataforma de carga especificada en los puntos 8.5.1, 8.8.2y 8.9.4.

9.1.3 Marcados adicionales
Cuando se requieran marcados adicionaes s es necesario, la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial debe
indicar estos marcados para instrumentos acordes a usos particulares o de ciertas caracteristicas, tales como:

No debe ser usado paraventadirectaa plblico/transacciones comerciales.
Para ser usado exclusivamente para;

Lamarca de verificacion no garantiza/solo garantiza...

Para ser usado solo como sigue:

9.1.4 Presentacion de las marcas descriptivas

L as marcas descriptivas deben ser indelebles, de tamafio, formay claridad que permitan ser leidas facilmente.

Deben ser agrupadas en un lugar claramente visible, en una placa descriptiva fijada a instrumento, o en una parte del
instrumento mismo.

Las marcas. Méx ...

Min ...

e..y
dsdre

Deben mostrarse también cercade la pantalla del resultado si no estan ahi localizados.

Debe ser posible sdllar la placa de marcado a menos que no pueda ser removida sin que sea destruida; en este caso
debe ser posible aplicarle una marca de control.

Soluciones aceptables.

a) Marcados en casos especiales.

En casos especiales, algunos de |os marcados deben estar en laforma de unatabla.

Ejemplos:

Para un instrumento Para un instrumento con mas de un
multi-intervalo alcance de mediciéon (W1, W2)
W1 Wo
Méx 2/5/15 kg Méx 20 kg 100 kg
Min 209 Min200g 1kg
e= 1/2/5¢g e=10g 50 g

Para un instrumento con alcances en
diferentes clases
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W1 W2
Méx 1000 g 5000 g
Min 1g 409
e= 01g 29
d= 0,029 29

b) Dimensiones

Cuando se colocan varias placas una arriba de la otra (como por gjemplo en e caso de un instrumento que consiste de

diversos dispositivos separados), deben ser del mismo ancho.

¢) Fijacion

La placa debe ser fijada con remaches, tornillos o adhesivo.

La placa puede ser pegada o consistir de un material apropiado que al removerla se destruya.

9.1.4 Casos especificos

Los puntos 9.1.1 hasta 9.1.4 se aplican en su totalidad a un instrumento hecho por un solo fabricante.

Cuando un fabricante construye un instrumento complejo o cuando varios fabricantes estan involucrados en la

manufactura de un instrumento simple o complgo, se aplican los siguientes requisitos:

9.1.4.1 Instrumentos que constan de varios receptores de cargay de dispositivos medidores de carga

Cada dispositivo medidor de carga que esté conectado o puede ser conectado a uno o mas receptores de carga, debe

mostrar las marcas relativas a éstos, a saber:

- Marcade identificacion

- Alcance méximo

- Alcance minimo

- Division de verificacion

Y s esapropiado, cargalimitey efecto maximo aditivo de tara.

9.1.4.2 Instrumentos que consisten de partes principal es construidas separadamente.

Si las partes principales no pueden ser intercambiadas sin aterar las caracteristicas metrol 6gicas del instrumento, cada

unidad debe tener una marca de identificacion que debe ser repetida en los marcados descriptivos.

9.2 Marcas (0 contrasefias) de verificacion

9.2.1 Posicion

Los instrumentos deben tener un lugar paralaaplicacién de marcas de verificacion.

Este lugar debe:

- Ser tal que la parte sobrela cual esté colocada no pueda ser removidadel instrumento sin dafiar las marcas;

- Permitir la aplicacion fécil delamarcasin cambiar las cuaidades metrol 6gicas del instrumento;

- Seavisible sin que el instrumento sea movido cuando esta en servicio.

9.2.2 Soporte

Los instrumentos que requieran marcas de verificacion, pueden tener un soporte que asegure la conservacion de éstas,

en el lugar antes mencionado de acuerdo alo siguiente:

a) Cuando la marca se haga con un punzon, este soporte puede consistir de una tira de plomo o cualquier otro
material de cualidades similares, insertada en un lugar fijo del instrumento o una cavidad taladrada en €
instrumento,

b) Cuandolamarcaseadel tipo calcomaniaadhesiva debe preverse un espacio en € instrumento para su aplicacion.

Para aplicaciones de las marcas de verificacidn se requiere una area de por |o menos 25 mm2.

gi sevan autilizar calcomanias como marcas de verificacion el espacio para éstas deben tener una area minima de 250

mm<.

10. Solicitud de aprobaciéon de modelo o prototipo

La solicitud de aprobacion de modelo o prototipo debe acompafiarse con |os resultados de las pruebas realizadas por

laboratorios acreditados y, en su caso, aprobados, de un instrumento representativo del modelo cuya aprobacion se
solicitay lasiguiente informacion y documentos, hasta donde sea aplicable:

10.2.1.1 Caracteristicas metrol dgicas

- Caracteristicas del instrumento, como seindicaen € punto 9.1.

- Especificaciones de los componentes del sistema de medicion, por gemplo, celdas de carga.

10.2.1.2 Documentos descriptivos

- Dibujos de arreglos generales y detalles de interés metrol égico;

- Una breve descripcion funciona del instrumento;

- Una breve descripcion técnica del método de operacidn, en particular, para sistemas de verificacion y
caracteristicas de proteccion de durabilidad, incluyendo s es necesario diagramas esguemati cos.
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10.2.2 Evaluacion del modelo o prototipo

L os documentos presentados deben examinarse para verificar el cumplimiento con los requisitos de esta Norma.

Deben realizarse comprobaciones adecuadas para asegurarse confiablemente de que las funciones se realizan
correctamente de acuerdo con los documentos presentados.

Los instrumentos deben someterse a los procedimientos de prueba establecidos en la norma NMX-CH-9 (ver 2
referencias). Si no es posible probar e instrumento completo, las pruebas pueden hacerse, previo acuerdo entre la
Direccion General de Normasy el solicitante, en laformade:

- un ensamble simulado;

- elementos principal es separados.

Las pruebas deben realizarse por los laboratorios acreditados y, en su caso, aprobados, en casos especiales en los
lugares que se determine.

Las pruebas paralaverificacion inicial deben relizarse de acuerdo alo indicado en €l apéndice B.

11. Muestreo

Cuando se requiera de un muestreo éste se debe efectuar de comin acuerdo entre productor y comprador,
recomendandose € uso de la Norma Mexicana NM X-Z-012/2 (ver 2 referencias). Para efectos oficiales e muestreo debe
estar sujeto alas disposiciones legales aplicables.

Para efectos de aprobacién de modelo o prototipo y para la verificacion inicial para el muestreo se recomienda el uso
delaNormaNMX-Z-012/2 (ver 2 referencias).

12. Métodos de prueba para aprobacion de modelo o prototipo

Los métodos de prueba deben realizarse de acuerdo con lo establecido en la Norma Mexicana NMX-CH-9 (ver 2
referencias), incisos 5.5; 5.6.1; 5.6.2; 5.8; 5.10, cuando aplique la prueba de sensibilidad, asimismo para instrumentos
€l ectronicos se debe aplicar laNOM-001-SCFI (ver 2 referencias).

13. Criterio de aceptacion

Se considera que un instrumento cumple con los requisitos de esta Norma solo si satisface todas |as especificaciones
gue se establecen en cada caso.

14. Bibliografia

OIML R-76-1 Nonautomatic weighing instruments. Part 1: Metrological and technical requeriments.- Test Edition
1992 (F).

15. Concordancia con normas internacionales

Esta Norma concuerda bésicamente con lo establecido en el Lineamiento Internacional R-76-1 de la Organizacién
Internaciona de MetrologiaLegal, mencionada en laBibliografia.

16. Evaluacion de la conformidad y vigilancia

La evaluacion de la conformidad y vigilancia de la presente Norma serd realizada por la Secretaria de Comercio y
Fomento Industria y la Procuraduria Federal del Consumidor, en € ambito de sus respectivas competencias, y por las
unidades de verificacion acreditadas y aprobadas en los términos de la Ley Federal sobre Metrologiay Normalizacion.

APENDICE A

A.1 Los instrumentos para pesar que integren escala graduada para determinar la estatura de las personas, € error
méximo tolerado de su dimensién esde+ 5 mm.

A.2 Losinstrumentos para pesar que se utilicen para determinar la masa de |os bebés, deben contar con un dispositivo
receptor de carga de tal forma que garantice la estabilidad y seguridad del bebé, sin aristas cortantes y 1os materiales deben
ser resistentes al pesoy alaasepsia.

APENDICE B VERIFICACION INICIAL PERIODICA Y EXTRAORDINARIA

B.1 Veificacioninicial, periddicay extraordinaria.

La verificacion inicial, periddica y extraordinaria de basculas de bajo, mediano y dto alcance de medicidén debe
efectuarse, de conformidad con lo siguiente:

B.1.1 Documentacion a presentar por parte del solicitante:

- Solicitud

Debeincluir:

- Tipo de verificacion que solicita,

- Datos del solicitante,

- Marca,

- Modelo,

- NUmero de serie,

- Alcance méaximo de medicion,

- Divisién minima,

- Clase de exactitud.
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La verificacion inicia no debe realizarse a menos que € instrumento tenga aprobacion de modelo o prototipo y que
las caracteristicas del instrumento coincidan con las establecidas en la aprobacion de modelo o prototipo. La correcta
indicacién del instrumento debe probarse cuando y donde esté listo para su uso, a menos que pueda ser fécilmente
embarcado e instalado después de la verificacion inicial.

B.1.2 Verificacion visua

Se verificaque e instrumento de medicion cumplacon las caracteristicas siguientes:

B.1.2 1 El aspecto general del instrumento debe estar en buenas condiciones no tenga piezas sueltas.

B.1.2.1.1 El estado de la escala debe ser aceptable, entendiéndose por aceptable que no presente ralladuras ni
deformaciones, tales que afecten latomade las lecturas con claridad.

B.1.2.1.2 El equipo auxiliar s existiera debe ser aceptable, por gemplo los cucharones y contrapesos no deben
presentar golpes o deformaciones.

B.1.2.1.3 El guste de cero debe ser aceptable, la desviacion no debe ser mayor de 0,25 e.

B.1.2.2 Veificar que las condiciones de uso del instrumento sean apropiadas.

B.1.2.3 Verificar las indicaciones obligatorias y posiciones paralas marcas de verificacion y control.

B.1.2.4 Verificar |as caracteristicas metrol Ggicas siguientes:

- Clase de exactitud.

- Alcance minimo.

- Alcance maximo.

- Divisién de verificacion.

- Divisién real delaescda

- Pesada minima autorizada.

B.1.2.5 Veificar el correcto funcionamiento de los dispositivos.

- Ajusteacero;

- Targ;

- Dispositivos de céculo.

B.1.2.6 Verificar que las graduaciones de los dispositivos indicadores estén en unidades del Sistema Genera de
Unidades de Medida de conformidad con la NOM-008-SCFI (ver 2 referencias) con sus simbolos correspondientes. Las
graduaciones deben estar grabadas en ambas caras de | os dispositivos indicadores.

B.1.2.7 Los instrumentos que constan de varios receptores de cargay de dispositivos medidores de carga, deben tener
grabados la marca de identificacion, al cance maximo de medicion, alcance minimo de medicidn, divisién de verificaciony
s es apropiado, cargalimitey efecto maximo aditivo de tara.

B.1.3 Verificacion de propiedades metrol Ggicas relativas a uso del instrumento de medicion.

B.1.3.1 Procedimiento

B.1.3.1.1 Se debe verificar que @ tornillo en que estén las piezas que sirven para nivelar a dispositivo indicador, esté
fijoy colocado de tal manera que no sea posible retirar de él, ningunade las piezas.

B.1.3.1.2 Todas las barras graduadas de |os instrumentos, deben tener en sus extremos un remache que impida que €
pilon corredizo sea quitado.

B.1.3.2 Métodos de prueba para verificar las cualidades metrol 6gicas del instrumento.

B.1.3.2.1 S d instrumento es de un al cance de medicidn adicional es decir que utilice contrapesos, debe comprobarse
la masa rea de los contrapesos, también se debe comprobar la masa por contrapesar para lo cua debe conocerse la
relacion del instrumento.

B.1.3.3 Pruebas de funcionamiento

B.1.3.3.1 Suministro de energia

Los instrumentos que usan energia eléctrica deben ser conectados normamente a la fuente de energia y estar
encendidos durante las pruebas reali zabl es después del periodo de calentamiento especificado por el fabricante.

B.1.3.3.2 Evaluacion del funcionamiento del pesaje

En aquellos instrumentos para pesar donde se emplean pesas de 5; 10; 20; 50; 100; 200; 500; 1 000 y 5 000 kg se
puede utilizar clase de exactitud Mo, excepto los que por su clase de exactitud (especia o fina) ameriten otro tipo de
pesas cuya desviacion maximano seamayor a 1/3 del error méximo tolerado para estas clases de exactitud.

B.1.3.3.3 Precarga

Antes de la prueba de exactitud, € instrumento debe ser precargado unavez a [Méx] o d limite superior definido por
el fabricante (excepto en instrumentos de alto a cance de medicion).

B.1.3.4 Prueba de exactitud

Se pueden aplicar cualquierade lastres alternativas siguientes:

- Aplique cargas desde cero hasta[Max] incluido éste, y similarmente remueva las cargas regresando a cero.

- Se seleccionan a menos 10 diferentes cargas.
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- Se seleccionan por o menos 5 diferentes cargas (para basculas de ato a cance de medicidn).

Las cargas de pruebas seleccionadas deben incluir [Max] y [Min], y valores cercanos a aquellos puntos en los cuaes
cambian |os errores maximos tolerados [EMT].

Debe notarse que cuando las pesas se cargan o descargan la carga debe ser incrementada o decrementada similarmente.

Pararedlizar esta prueba se debe tomar en cuenta lo establecido a continuacion.

Sustitucién de pesas patron.

Cuando se prueban instrumentos con [Méx] mayor a 1 tonelada y menor o igual a 5 toneladas, en lugar de pesas
patron puede ser usado cualquier carga constante, de tal forma que las pesas patron sean el 50% de [Max], siempre como
minimo unatonelada.

En lugar del 50% del [Max], ladivision de pesas patron puede ser reducida a:

35% del [Mé&x] s €l error de repetibilidad no es mayor de 0,3 [¢],

20% del [Mé&x] s €l error de repetibilidad no es mayor que 0,2 [€].

El error de repetibilidad puede ser determinado con una carga arededor del 50% del [Méx], colocando tres veces las
cargas en € receptor.

Parainstrumentos de alto alcance de medicion se debe utilizar por 1o menos el 10% del alcance méximo de medicion.

Se puede utilizar material de sustitucion después del 10% (méximo).

{¢g.5 cargas. Min, 1/4 Max, 1/2 Max, 3/4 M&x, y s esposible Max} .

{g. 10 cargas. de 10 en 10% del Mé&x, para facilitar la prueba se debe considerar el utilizar lo menos posible pesas
fraccionariasy asi evitar el apilamiento de pesas pequefias aunque no coincida aritméticamente el porcentaje.

L os resultados obtenidos no deberan exceder del valor absoluto del error maximo tolerado parala carga dada.

El valor absoluto esladiferenciaentre el valor nominal delacargay €l valor obtenido.

B.1.3.4.1 Resultados

En verificacion inicia los instrumentos de medicién deben cumplir con lo indicado en la figura 1 de este
procedimiento. Los errores maximos tolerados para verificacion periddica y extraordinaria deben ser del doble de los
errores en verificacioninicial.

B.1.3.5 Prueba de excentricidad

Se pueden aplicar cual quiera de los dos métodos siguientes:

Las indicaciones para diferentes posiciones de una carga deben permanecer dentro de los errores maximos tol erados,
cuando el instrumento se prueba de acuerdo alos puntos siguientes:

B.1.3.5.1 A menos que se indique otra cosa, se debe aplicar una carga correspondiente de 1/3 a 1/2 de la suma del
alcance maximo y el correspondiente efecto maximo aditivo de tara.

Solucién aceptable: Se podrarealizar esta pruebasin considerar el efecto maximo aditivo de tara.

B.1.3.5.2 En un instrumento con un receptor de carga que tenga n puntos de soporte, con n > 4, se debe aplicar la
fraccion 1/(n-1) de lasumadel alcance maximo 'y € efecto maximo aditivo de tara a cada punto de soporte.

Solucién aceptable: Se podrarealizar esta pruebasin considerar el efecto maximo aditivo de tara.

B.1.3.5.3 En un instrumento usado para pesar cargas rodantes (bésculas para vehicul os, instrumentos de suspension
de rieles, y otros similares), se debe aplicar en diferentes puntos del receptor de carga, una carga de prueba rodante
correspondiente ala carga rodante usua mas pesaday mas concentrada, sin exceder 0,8 veces lasumadel a cance maximo
y & efecto maximo aditivo de tara.

Solucién aceptable: Se podré redlizar esta prueba sin considerar el efecto méximo aditivo de tara, y utilizar e factor
0,25.

B.1.3.5.4 Dispositivos indicadores mltiples

Para una carga dada la diferencia entre las indicaciones de dispositivos indicadores mdiltiples, incluyendo dispositivos
pesadores de tara, no deben ser mayores a vaor absoluto del error méximo tolerado, pero deben ser cero entre
indicaciones digital es o dispositivos impresores.

B.1.3.6 Prueba de excentricidad

Se deben usar preferiblemente masas equivalentes de 1/3 a ¥2 del [Max]. Las pesas deben ser colocadas evitando
demasiado apilamiento dentro del segmento a ser probado. La carga debe ser aplicada centralmente s se usa una sola
pesa, en & caso de usar varias pesas, se deben colocar uniformemente sobre e segmento.

Lalocalizacién de la carga debe ser indicada sobre un croquis en € Informe de Evaluacion.

Parainstrumentos mayores a5 000 kg se deberd utilizar por lo menos €l 10% del a cance maximo de medicion.

Se puede utilizar material de sustitucion después del 10% del [Max].

B.1.3.6.1 Instrumentos con un receptor de carga con no mas de 4 puntos de soporte.

Los cuatro segmentos rigurosamente iguales a 1/4 de la superficie del receptor de carga son cargados en turno, de
acuerdo con los croquis indicados a continuacion o de forma similar.

B.1.3.6.2 Instrumentos con un receptor de carga con més de 4 puntos de soporte.
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La carga debe ser aplicada sobre cada soporte sobre €l &rea del receptor del area equivalente a 1/n de la superficie del
receptor de carga, donde [n] es €l niimero de puntos de soporte.

Donde dos puntos de soporte estén demasiado juntos para la prueba antes mencionada, la carga se duplicay se
distribuye en una supeficie dos veces € dea a los lados del ge que conecta los dos puntos
de soporte.

B = T @

B.1.3.7 Prueba de repetibilidad

Se realizan dos series de pesadas, tratando de colocar la carga al centro del receptor de cargay en el mismo lugar, una
aunacargacercanaa50% y otracercanaa 100% de [Max]. Parainstrumentos con [M&x] menor o igual a1 000 kg, cada
serie debe consistir de 10 pesadas. Parainstrumentos mayores a1 000 kg, cada serie consistira de por o menos 3 pesadas.
Las lecturas se hacen cuando € instrumento esta cargado y cuando € instrumento es descargado, debera regresar a su
posicién de cero entre cada pesada. En el caso de una desviacion a cero entre pesadas, € instrumento debe ser regjustado a
cero o ladesviacion se toma en cuenta paralos calcul os.

Si e instrumento est4 provisto de un guste de cero a mantenimiento del cero, debe estar en operacion durante la

prueba.

Nota: Pararedlizar esta prueba en verificacion inicial se podré efectuar una serie de pesadas con carga a 100% de
[Mé&x]. La serie debe consistir en 10 pesadas para alcances de medicion hasta 1 000 kg. Para instrumentos con
alcance de medicion mayor a1 000 kg se debe utilizar por o menos el 10% del [M&x].

Se puede utilizar material de sustitucion después del 10% del [Max].

B.1.3.7.1 Resultados

La diferencia entre los resultados de varias pesadas de la misma carga, no debe ser mayor que € valor absoluto del

error maximo tolerado del instrumento para la carga dada de acuerdo a su tipo de exactitud.

Nota: Para verificacion inicial y para todas las pruebas, los errores limites son los que correspondan a los errores
méaximos tolerados para verificacion inicial. Si € instrumento va a ser enviado a otro lugar después de la
verificacion inicia, la diferencia entre la gravedad local de ambos lugares puede tomarse en cuenta si se
considera apropiado.

B.1.3.8 Contrasefia de verificacion

Una vez redizada la verificacion y determinado que € instrumento de medicion cumple satisfactoriamente con las

caracteristicas técnicas establecidas en este procedimiento, se procede a colocar |os sellos marchamos de verificacion y la
calcomania correspondiente, en un lugar visible que denote que éste ha sido verificado, se expide € dictamen de
verificacidn correspondiente con los datos de identificacion del instrumento y del lugar en donde se encuentra operando.

B.1.3.9 Estampado

Se puede testificar la verificacion inicial con € uso de marcas realizadas con un punzén o con una etiqueta legible,

permanente en el tiempo en la cua seindique € afio respectivo.
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CLASE DE EXACTITUD
especiAL (1)

+15e
+10e
+05e
0 50000 e 200000 e Méx
-05e
-10e
-15e
ANA D)
+15e
+10e
+05e
0 5000e 20000 e 100000 e Méx
-05e
-10e
-15e
MEDIA Cu D
+15e
+10e
+05e
0 500 e 2000e 10000 e Méx
-05e
-10e
-15e
ORDINARIA Cin)
+15e
+10e
+05e
0 50e 200 e 1000e Méx
-05e
-10e
-15e

Méx esd alcance maximo de medicion
e esladivison deverificacion
Figura 1 Errores maximos tolerados de | os instrumentos para pesar, en verificacion inicia
México, D.F., a 16 de abril de 1999.- La Directora General de Normas, Carmen Quintanilla Madero.- Ribrica
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Fuente : Diario Oficial de laFederacion Fecha de Publicacion: 04 de Octubre de 1999

ACLARACION A LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-010-SCFI-1994, INSTRUMENTOS DE
MEDICION-INSTRUMENTOS PARA PESAR DE FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO-REQUISITOS
TECNICOS Y METROLOGICOS (ESTA NORMA CANCELA A LA NOM-010-SCFI-1993), PUBLICADA EN
EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION EL DIA 9 DE JUNIO DE 1999.

Al margen un sello con e Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Comercio y Fomento
Industrial .- Direccion General de Normas.

En lapagina 19, (Segunda Seccidn), en e cuadro clase |1, renglones segundo y tercero
Dice:

5000< m <200
000

Debe decir:

5000<m<20
000

México, D.F., a 24 de septiembre de 1999.- La Directora General de Normas, Carmen Quintanilla Madero.-
Rdbrica
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