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PROYECTO NOM-069-SCF1-1994

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA, INSTALACIONES DE
APROVECHAMIENTO PARA GAS L.P.

Al margen un sello con € Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Comercio y Fomento
Industrial.

La Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, por conducto de la Direccién General de Normas, con fundamento en los
articulos 34 de la Ley Orgéanica de la Administracion Publica Federal; 10., 39 fraccion V, 40 fraccion X1, 47 fraccion | delaLey
Federal sobre Metrologiay Normalizacion; 9o.y 17, fraccion | del Reglamento Interior de la Secretaria de Comercio y Fomento
Industrial; 50. fraccion Xl11 inciso @) del Acuerdo que adscribe Organicamente Unidades Administrativas y Delega Facultades en
los Subsecretarios, Oficial Mayor, Jefes de Unidad, Directores Generales y otros Subalternos de la Secretaria de Comercio y
Fomento Industrial; publicado en €l Diario Oficia de la Federacion €l 29 de marzo de 1994, expide € siguiente Proyecto de Norma
Oficia Mexicana NOM-069-SCFI-1994 "INSTALACIONES DE APROVECHAMIENTO PARA GASL.P'.

De conformidad con €l articulo 47 fraccién | de laLey Federal sobre Metrologiay Normalizacion, el proyecto de NOM-069-
SCFI-1994, se expide para consulta publica a efecto de que dentro de los siguientes 90 dias naturales | os interesados presenten sus
comentarios ante la Direccion General de Normas para que en términos de la Ley se consideren en el seno del Comité quelo
propuso.

Durante este lapso, €l andlisis a que serefiere €l articulo 45 de la Ley Federal sobre Metrologiay Normalizacion puede ser
consultado gratuitamente en la biblioteca de la Direccion General de Normas de esta Secretaria, ubicada en Av. Puente de
Tecamachalco No. 6, Lomas de Tecamachalco, Seccion Fuentes, Naucal pan de Juarez, Estado de México.Sufragio Efectivo. No
Reeleccion.

NOM-069-SCFI-1994 INSTALACIONES DE APROVECHAMIENTO PARA GASL.P.

1. Objetivo y campo de aplicacion

Esta Norma Oficial Mexicanafijalas reglas para el disefio, gjecucion y modificacion de instalaciones para Gas L.P. domésticas,
domeésticas mlltiples, comerciales e industriales.

2. Referencias

Esta Norma se complementa con las siguientes Normas Oficiales Mexicanas y Normas Mexicanas vigentes:

NOM-014-SCFI Medidores de desplazamiento positivo tipo diafragma para gas natural o L.P.- Con capacidad maxima
de 125 Pa 14 m3/h con caida de presién méaxima de 125 Pa (12,70 mm de columna de agua).

NOM-018/1-SCFI Recipientes portétiles para contener gas L.P. no expuestos a calentamiento por medios artificiales -
Fabricacion.

NOM-018/2-SCFI Recipientes portétiles para contener gas L. P.- Vévulas.

NOM-018/3-SCFI Distribucion y consumo de gas L .P.- Recipientes portétiles y sus accesorios - Cobre y sus aleaciones -
Conexion integral (cola de cochino) parauso en gasL.P.

NOM-018/4-SCFI Distribucion y consumo de gas L.P.- Recipientes portétiles y sus accesorios - Reguladores de baja
presion para gases licuados de petréleo.

NOM-021/1-SCFI Recipientes sujetos a presion no expuestos a calentamiento por medios artificial es para contener gas
L.P. tipo no portétil - Requisitos generales.

NOM-021/3-SCFI Recipientes sujetos a presion no expuestos a calentamientos por medios artificiales para contener gas
L.P. tipo no portétil - Para instalaciones de aprovechamiento final de gas L.P. como combustible.

NOM-027-SCFI Calentadores para agua tipo almacenamiento a base de gases licuados de petrdleo o gas natural.

NOM-022-SCFI Calentadores instantaneos de agua para uso doméstico gas natural o L.P.

NMX-X-003 Calentadores de agua para alberca a base de gas natural o L.P.

NOM-023-SCFI Aparatos domésticos para cocinar alimentos que utilizan gas natural o L.P.- Especificaciones

NMX-L-1 Gas licuado de petroleo.

NMX-S-14 Aplicacion de los colores en seguridad.

NMX-W-18 Cabre - Tubos sin costura - Para conduccion de fluidos a presion.
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NMX-E-43 Tubos de polietileno para conduccion de gas natural y gas licuado de petroleo.

NMX-W-101 Cobre - Conexion forjadas - Soldables.

NMX-X-002 Latén - Conexiones roscadas.

NMX-X-004 Calidad y funcionamiento de conexiones utilizadas en las mangueras que se emplean en la
conduccion de gas natural y gas L.P.

NMX-X-006 Indicadores de nivel de gas licuado de petréleo y amoniaco anhidrido.

NMX-X-25 Calidad para vavulas de llenado para uso de recipientes tipo no portétil paragasL.P.

NMX-X-026 Regulador de baja presién con vavula para acoplamiento directo.

NMX-X-027 Quemadores tipo cafion que utilizan gas L.P. o natural.

NMX-X-029 Gas L.P.- Mangueras con refuerzo de alambre o fibras textiles.

NMX-X-030 Gas natural o L.P.- Termostato parainmersion en agua con vavula de seguridad integrada.

NMX-X-031 Instalaciones de gas natural o L.P. vapor y aire - Vavulas de paso.

NMX-X-033 Termostatos utilizados en hornos domésticos que emplean gas L.P. gas natural o
manufacturado como combustible.

NMX-X-035 Asadores que emplean gas natural, gas L.P. o0 gas manufacturado como combustible.

NMX-X-038 Quemadores industriales uso gas L.P. y natural.

NMX-X-039 Calidad y funcionamiento para hornos industriales que empleen gas natural, gas L.P. o gas
manufacturado como combustible.

NMX-X-041 Productos para manejo de gases y combustibles - Vavulas reguladoras de operacién manua
para quemadores de gas L..P. y/o natural.

NMX-X-049 Calidad y funcionamiento para incineradores a base de gas.

NMX-X-051 Calidad y funcionamiento para vélvulas de servicio en liquidos o vapores con tubo de
profundidad de maximo Ilenado en recipientes para gas L .P. tipo no portétil.

NMX-X-053 Calidad y funcionamiento para dispositivos de ignicion (pilotos), destinados a usos
domeésticos e industriales.

NMX-X-057 Calidad y funcionamiento de vaporizadores paragas L.P.

3. Definiciones.

Para efectos de esta Norma, se establecen las siguientes definiciones.

3.1 Gaslicuado de petréleo (gasL.P.)

Se entiende, & combustible que se almacena, transportay suministra a presion, en estado liquido, en cuya
composicion quimica predominan los hidrocarburos: propano, butano e isobutano o sus mezclas, como lo establece la
Norma MexicanaNMX-L-1 en vigor.

3.2 Instalaciones de aprovechamiento

a) Domésticas

Las que constan de recipientes portatiles o fijos para almacenar gas, y de tuberias apropiadas para conducir gas a
los aparatos de consumo ubicados en inmuebles destinados para habitacion.

b) Domeésticamdltiple

La parte de lainstalacion exterior alos departamentos o casas, en edificios o conjuntos de edificios de
departamentos o de casas unifamiliares, cuando no atraviesen via publica de circulacién.

c¢) Comercialesy de servicios

Las que consten de recipientes portéatiles o fijos para amacenar gas y de tuberias apropiadas para conducir gas alos
aparatos de consumo, ubicados en inmuebles destinados a la comercializacion de bienesy servicios.

d) Industriales

Las que consten de recipientes fijos para almacenar gasy de tuberias apropiadas para conducir gas alos aparatos de
consumo, ubicados en inmuebles destinados a la realizacion de actividades industriales.

3.3 Recipiente portétil.

Envase destinado a contener gas L.P. con una carga Util méxima de 45 kg y que cumple con la Norma NOM-018/1-
SCHI.

3.4 Recipientefijo o estacionario.

Envase destinado a contener gas L.P. y que cumple con la Norma NOM-021/1/2/3/SCFI.

3.5 Regulador.

Accesorio de control que regulala presién ala méxima permisible o proyectaday se mide la cantidad suministrada
y que cumple con la Norma NOM-018/4-SCFI.
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3.6 Medidor.

Accesorio que proporciona la cantidad de litros y metros cibicos de gas L.P. en estado de vapor de acuerdo con la
Norma NMX-014-SCFl.

3.7 Presion de disefio.

Es la méxima presion ala que puede operar un sistema por su disefio.

3.8 Presion de trabgjo.

Eslapresion alaque operael sistema en condiciones normales.

3.9 Presion de prueba.

Es la presion que debe soportar el sistema, sin que se presenten fugas con objeto de garantizar su hermeticidad
antes de operarlo.

3.10 Instalacion de aprovechamiento paragas L.P.

Es la que consta de recipientes para amacenar gas L.P. portétiles o estacionarios, red de tuberias, vdvulasy
accesorios de regulacion, medicion control y seguridad, hasta los aparatos de consumo del gas.

3.11 Unidad de verificacion.

Personas fisicas 0 morales que hayan sido acreditadas para realizar actos de verificacion por SECOFI.

3.12 Tuberias de servicio.

Son aquéllas que en su interior fluye gas L.P. en estado de vapor con presion regulada que abastecen alos aparatos
de consumo.

4. Clasificacion

A Doméstica

BD Domeésticamdltiple

C Comercid

F  Industrial

4.1 Generalidades

Disefio de | as instal aciones de aprovechamiento paragas L.P.

411 Toda instalacién de aprovechamiento de gas debe ser disefiada por unidades de verificacion
acreditada por SECOFI: dicha unidad que disefie instalaciones de aprovechamiento, ala terminacidn de obra, debe
notificar por escrito a SECOFI, acompafiada del dictamen y copia del proyecto, indicando capacidad de
almacenamiento, niimero de aparatos de consumo y especificaciones, ademés de expresar € cumplimiento de esta
Norma.

4.1.2 En la gjecucion de instalaciones de aprovechamiento de gas L..P., s6lo se deben utilizar recipientes,
tuberias y conexiones, artefactos de control y de seguridad, quemadores, aparatos de consumo, etc., que cumplan los
reguisitos sefialados por 1as normas que les correspondan.

413 El equipo extranjero requiere que sus especificaciones y caracteristicas de construccion sean
previamente aceptadas por SECOFI. Si el equipo o artefacto es de fabricacion nacional y no ha sido expedidala Norma
correspondiente, la SECOFI podra autorizar si a su juicio guarda condiciones de seguridad aceptables.

4.1.4 A juicio de la unidad de verificacion se podran instalar dispositivos para cerrado automético del suministro de
gas, en casos de emergencia tales como: sismo, incendio, explosion, etc.

4.2 Delasingtalacionesdelaclase A,BDyC

4.2.1 Al término del proyecto construido, la unidad de verificacion notificara a SECOFI de las instalaciones clase
A, BDy C, conforme alo estipulado en €l reglamento de Distribucion de Gas Licuado de Petrdleo publicado € 25 de
noviembre de 1993, la notificacion debe contener los siguientes datos:

a) Nombre del propietario de la casa, edificio o comercio.

b) Domicilio: calle, nimero, colonia, cddigo postal, poblacion y entidad federativa donde estara ubicada la
instal acion.

¢) Nombre, domicilio y nimero del registro de la unidad de verificacién, encargado del disefio de lainstalacion.

4.2.2 Lanctificacion debe ser presentaday acompafiada del plano isométrico de lainstalacion proyectada, y que
contenga los siguientes datos:

a) Localizacion del recipiente.

b) Capacidad del recipiente que se proyectainstalar.

c) Capacidady presion de salidadel o los reguladores que se intente usar.

d) Explicacion técnicade sistemade alta presion regulada, s se usa ésta.

€) Datos sobre los aditamentos de medicidn, control y seguridad de lainstalacion.
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f)  Datos sobre las tuberias: de llenado, de vapor de servicio. Con indicacién de tipos, diametros y longitudes de

tuberias.

g) Datossobree tendido de las tuberias: visibles, ocultas en muros o subterraneas.

h)  En caso de que las tuberias requieran sujecion o proteccion especial, indicarlo.

i)  Datos sobre |los aparatos de consumo, tipo, gasto y localizacion.

j)  Resultado del céalculo por tramos, de lalinea de maxima caida de presion.

4.2.3 Lanotificacion se debe acompafiar del dictamen de la unidad de verificacion donde indique el cumplimiento
de laNormay se responsabilice de lainstalacion.

4.3 Delasinstalacionesclase"F"

4.3.1 Al término del proyecto construido, la unidad de verificacion notificara a SECOFI de las instalaciones clase
F, conforme alo estipulado en €l reglamento de Distribucién de Gas Licuado de Petréleo publicado €l 25 de noviembre
de 1993.

4.3.2 Lanatificacion del proyecto debe ser suscrita por la unidad de verificacion que lo formule y presentado a
SECOFI, debiendo proporcionar los datos siguientes:

a) Nombre del usuario

b) Domicilio; calle, nimero, colonia, cddigo postal y entidad federativa.

c¢) Tipodeindustria

d) Nombre, domicilio y nimero de registro de la unidad de verificacion encargado de disefio de lainstalacidn.

433 Con lanatificacion a que se refiere @ punto anterior, se debe presentar un juego de planosy memoria
técnica descriptiva de lainstalacion de aprovechamiento de gas, que debe contener |os datos y requisitos que se sefiden
en | os siguientes puntos.

4331 Memoria técnico-descriptiva.- Este documento debe contener los datos siguientes:

a) Ubicacion delaindustria

b) Usode gasL.P.

c) Especificaciones de disefio delainstaacion y resultado del cdlculo del didmetro de las tuberias en ata presion.

d) Localizaciony capacidad del o de los recipientes que se proyecte instalar, indicando sus accesorios, zona de
proteccidn, distancias, capacidad de vaporizacion, iguales datos del vaporizador, si se proyecta su uso.

€) Cdculo delavaporizacion que proporcione él o los recipientes.

f)  Descripcion de latrayectoria de latuberia, a partir del recipiente de a macenamiento, indicando si estara
enterrada o adosada en muro, clase y dimensiones, proteccién con que se cuentay color de pintura, justificando éste, en
caso de ser diferentes al reglamentario.

g) Presion desdiday capacidad de los reguladores, asi como la presion ala que deben funcionar los aparatos de
CONsUMo.

h)  Descripcion de los aparatos de consumo, tipo y gasto.

i)  Descripcion de los aparatos y accesorios de control y seguridad para |os aparatos de consumo.

j)  Descripcion del sistema empleado para desalojar |os gases de la combustion de gas L.P.

k)  Descripcion de equipo contraincendio proyectado.

I) Si seempleacombustible sustituto, mencionar €l tipo, depositos del mismo y lalocalizacion de éstos.

m) Existencia o no de fluidos que puedan reaccionar peligrosamente con el gasL.P.

4332 En los planos se debe presentar:

a) Lalocalizacién de laindustria en un croquis de dimensiones que sea accesible para los fines indicados.

b) Un plano en planta, aescala, indicando la localizacion de los recipientes, vaporizador, aparatos de consumo,
equipo contraincendio, tendido de tuberias; ademés | os recipientes de combustible sustituto, en su caso, asi como los
depdsitos de otras materias inflamables 0 explosivas que se encuentren a distancia menor de 15 m de recipientes para
gas L.P. estacionarios.

c) Diagramaisométrico de lainstalacion; recipientes, tuberias, accesoriosy aparatos de consumo.

4.3.4 Lanotificacién se debe acompafiar del dictamen de la unidad de verificacion, donde indique el cumplimiento
de laNormay se responsabilice de lainstalacion.

4.3.5 Cuando sea requerido modificar o ampliar lainstalacion en cualquier forma, es obligacion del usuario contar
previamente con un proyecto formulado por una unidad de verificacion, quien debe supervisar la gjecucién del trabajo y
de reportarlo en la SECOFI, con los detalles necesarios, acompariada siempre del mencionado dictamen.
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4.3.6 Es obligacion del usuario llevar una bitacora con lainformacion correspondiente ala operacion y
mantenimiento de las instalaciones y equipos. Haciendo el sefialamiento de que ésta debera permanecer en las
instal aciones a disposicién de las autoridades que lo soliciten.

5. Localizacion de recipientes

5.1 Reglasgenerales

5.1.1 Los recipientes deben estar a salvo de golpes y maltrato, protegiéndol os adecuadamente con topes o defensas
firmes.

5.1.2 Los recipientes se deben colocar alaintemperie, en sitios con ventilacion natural a salvo de riesgos que
puedan provocarse por concentracion de basura, combustibles u otros materiales inflamables.

5.1.3 Se prohibe a las personas que no cuentan con autorizacion, para sustituir o modificar instalaciones de Gas
L.P. esto slo lo deben efectuar las unidades de verificacion acreditadas.

5.1.4 Se prohibe colocar los recipientes en € interior de cuartos, recamaras, descanso de escaleras, construcciones,
marquesinas, ménsulas, repisas, fachadas exteriores de los edificios, cubos de construcciones, azotehuelas asi como
areas que carezcan de ventilacién natural.

Se pueden colocar recipientes portéatiles en recintos cerrados, bajo la responsabilidad del usuario, en los siguientes
Casos.

a) Cuando este destinado a uso temporal para fines de demostracion, siempre que la capacidad del recipiente no
seamayor de 5 kg por aparato.

b) Paraequiposintegrados, siemprey cuando se cumplan los siguientes requisitos.

- Que la capacidad méxima de los recipientes sea de 10 kg.

- Que los recipientes queden instalados dentro de un gabinete de material incombustible.

- Que se use regulador de baja presién con vavulas de acoplamiento integral para uso de gas L.P. segin Norma
NMX-X-026.

c) Pararedlizar trabgjos industriales temporales, bajo la responsabilidad y vigilancia del jefe de los operarios que
los realizan, si se cumplen los siguientes requisitos.

- Que estén en posicion vertical, protegidos y agados de fuentes de temperaturas elevadas; sitios en que pueden
sufrir golpes, maltrato. Cuando no estén en uso se coloquen alaintemperie con valvula cerraday protegidos conforme
el criterio establecido en esta Norma.

515 Los muros o divisiones que estén localizados junto a reci pientes deben ser de materiales no
combustibles.

51.6 L os recipientes se deben colocar sobre piso firme y nivelado.

51.7 El sitio donde se coloquen |os recipientes debe tener espacio suficiente para permitir el movimiento

fécil de los operarios que efectlien | as reparaciones que sean necesarias y/o permitan su cambio con lamayor seguridad,
evitando maniobras peligrosas.

51.8 La distancia minima entre recipientes portatiles es de 0,50 m de la pared de un recipiente aotro. La
distancia minima entre un recipiente portétil y uno fijo es de 3,0 m; si existe entre ellos un muro de alturamayor ala
posicion de lavavuladel recipiente portétil, esa distancia puede reducirse a1 m.

51.9 L os recipientes deben colocarse a una distancia minima de 3 m de: flama, boca de salida de
chimeneas de combustibles diferentes a gas L .P., motores el éctricos o de combustion interna, anuncios luminosos,
ventanas de sotanos, interruptores y conductos el éctricos que no estén protegidos y puertas o ventilas de casetas de
elevador.

En caso de que existan puertas o divisiones de por medio, la distancia se medira, através de la abertura, ventila,
ventana o puerta por lacual el gas pudierallegar alafuente de combustion.

5.1.10 La capacidad del recipiente fijo, para usos industriales, comerciales o domésticos debe calcularse en
funcion del consumo del usuario, por una parte, y de la capacidad de vaporizacion del recipiente en las condiciones
maés desfavorables previsibles.

5111 L os recipientes en general se deben colocar sobre piso firmey nivelado; cuando los recipientes fijos se
instalen en azotea, a ésta se determinara previamente su resistencia, reforzandola en caso necesario.

5.1.12 Cuando la capacidad del recipiente contenga de 20,000 | en adelante, se debe contar con sistema de riego por
aspersion.

5.2 Localizacion de recipiente portétil en las instal aciones domésticas.

Se deben tomar en cuenta las reglas generales de localizacion de recipientes, que correspondan, y ademas, las
siguientes.
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521 En edificios de departamentos, |0s recipientes deben instalarse en azoteas, junto a muros, o bien,
junto a pretiles de una altura no menor de 0,60 m para recipientes de 20 kg. Lalimitacion es de 7 m de atura sobre
nivel 0+000 del piso de calle para 30 kg y planta baja para recipientes de 45 kg. Esto con el fin de evitar riesgos por
maniobras peligrosas.

522 En casas habitacion deben instalarse en el lugar que ofrezcan las mejores condiciones de ventilacion y
se escogera ese sitio precisamente en el siguiente orden de preferencia.

- Azotess planas que tengan acceso adecuado y seguro, mediante escal era inclinada (permanente, no de caracol
ni marina).

- Patios o jardines que den alacalle.

- Terrazay otro sitios similares.

523 Cuando estén localizados en patios, jardines o sitios similares, que den alacalle, deben contar con
puertas o ventilas inferiores que permitan ventilacion permanente y proteccion contra vehiculos que se muevan en
areas proximas a los recipientes.

524 El sitio escogido contara con ventilacion permanente, que permitala mayor rapidez de dilucién del
escape de gas.
525 L os recipientes portdtiles se podran instalar debajo de escal eras exteriores.

5.3 Localizacion de recipientes fijos en instal aciones domésticas

Debe cumplir con lo indicado en las reglas generales y 10s que se indican a continuacion.

531 En los edificios de departamentos se deben colocar en las azoteas preferentemente, en caso contrario
launidad de verificacion justificard su ubicacién, en otro lugar.

Lalocalizacién de los recipientes fijos colocados en azoteas debe permitir €l acceso libre y permanente entre ellos,
sin que implique maniobras arriesgadas para llegar a sitio de su emplazamiento.

5.3.2 En las casas-habitacion se deben instalar en el sitio que ofrezca las mejores condiciones de
ventilacién y se escoge € sitio en €l siguiente orden de preferencia.

- Azoteas planas con escalera que permita el acceso répido y seguro.

- Azoteasinclinadas, semprey cuando € tanque quede nivelado, con acceso rapido y seguro.

- Terrazasy otros sitios similares.

- Patiosy jardines que den alacalle. Si seinstalan en estos sitios debe contarse con puertas o ventilas inferiores
gue permitan la ventilacion permanente y con proteccién contra vehiculos que se muevan en &reas proximas al tangque

533 Se prohibe circundar €l recipiente por muretes macizos; |0s muros que se usen, por razones estéticas,
deben contar con ventilacion en la parte inferior, y no deben ser més detres lados, y € cuarto libre.

534 L os recipientes tipo intemperie se pueden colocar sobre estructuras o plataformas hechas exprofeso,
debidamente sustentados y sujetas.

535 L os recipientes tipo intemperie no pueden instalarse en forma subterranea.

5.3.6 Lainstalacion que conste de varios recipientes fijos deben tener espacios libres y seguros para su

operacion, con una distancia minima de 1 m entre tanques hasta 5,000 | y 1,5 m entre los de capacidades mayores. Las
medidas son a pafio de tanques.

5.4 Localizacion de recipiente portéatil en instalaciones comerciales.

Se toman en cuenta las reglas generales, los puntos aplicables de |o correspondiente al 5.2 y ademas |as siguientes:

54.1 No se deben colocar recipientes en lugares de trénsito de personas, que sean €l (inico acceso 0
desalojo del local comercial.

54.2 El sitio de localizacion debe estar libre de objetos que impidan el acceso directo, facil y permanente
hasta | os recipientes.

543 Para el cambio de recipientes no debe pasarse con ellos por lugares destinados al publico o por
aquéllos en que se encuentren instalados aparatos de consumo de gas L.P.

5.5 Localizacion de recipientes fijos en instal aciones comerciales.

Se debe tener en cuenta las reglas generales aplicables y las especificas de el inciso 5.3; ademas, las siguientes:

551 Cuando la capacidad total de los recipientes fijos concentrados en un sitio, excede de 5,000 | y este
sitio se localiza en un area densamente poblada o concurrida, SECOFI tomando en consideracion laopinién de la
unidad de verificacidn, sefialara las medidas adicional es de proteccién que deban adoptarse, tales como hidrantes,
extinguidores, equipos de rocio o alambrado circundante.
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55.2 Cuando, por lalocalizacién del recipiente, se manifieste un riesgo probable en determinada direccion,
se construiran bardas u otros medios efectivos para encauzar la ventilacion hacia zonas no peligrosas.

5.6 Localizacion de recipientes en las instalaciones industriales.

Se deben tomar en cuenta las reglas generales aplicablesy las especificadas en losincisos 5.2, 5.3, 5.4y 5.5y
ademés las siguientes:

5.6.1 L as distancias horizontales entre | os recipientes son por |o menos de 1 m para capacidades hasta de
5,000 |; y de 1,5 m como minimo, para capacidades mayores. Las distancias, con relacion a construccionesy linderos
del terreno, se determinan tomando en cuenta | os riesgos probables de vecindad y sirviendo sdlo como base € criterio
gue se expresa en la siguiente tabla.

Hasta 500 I a 100% 1,00 m
de 501 a 2,000 | a 100% 3,00m
de 2,001 a 5000 | a 100% 5,00 m
de 5,001 a 100% en adelante 15,00 m

Se pueden reducir las distancias sefialadas, cuando | as condiciones de seguridad sean satisfactorias por la
localizacion, colindancias, ausencia de riesgos o facilidad de acceso, previa autorizacion.

Esta permitido interconectar dos 0 més tanques en su zona de vapor de ata presion por medio de un maltiple de
acero a carbon cédula 80 con salida a un solo regulador general.

En almacenajes mayores de 20,000 | al 100% de capacidad total se instalaran sistemas de seguridad para
emergencias.

5.6.2 Cuando los recipientes o la estructura que |os soporte se encuentren en lugares de trénsito de
vehiculos, deben contar con zona de proteccidn circundada con atura no menor de 0,60 my con claros de 1,5 m como
maximo, la distancia minima del tangque a la proteccion es de 2,0 m. El murete de concreto debe ser de un espesor de
0,20 m.

Deben contar con alambrado o rejillas similares que circunden la zona de proteccion, dejando paso libre y
permanente para personas, cuando menos en dos lados, cerca de los accesorios de control. Se deben instalar letreros
alusivos que sefialen los riesgos. Es obligatoria la existencia de un sistema de extincion de fuego, localizado fuerade la
zona de proteccion de los recipientes.

6. INSTALACION DE TUBERIAS

6.1 Reglas generales paralainstalacion de tuberias de servicio.

6.1.1 Solamente se deben utilizar tuberiasy conexiones fabricadas con materiales autorizados por la
Direccion General de Normas para el uso de gas L.P. Tratandose de tuberias de cobre se utilizarén exclusivamente las
detipo"L"y "K".

6.1.2 Para la conexién de aparatos de consumo, pueden usar mangueras especiales paragas L.P. que se
utilizarén exclusivamente cuando €l tipo especial, tales como planchas, aparatos y quemadores mdviles, criadoras,
mecheros, aparatos sujetos a vibracion, etc.; se pueden utilizar mangueras cuya longitud no debe de exceder de 1,5 m
por aparato, ni pasar através de paredes, divisiones, puertas, ventanas o pisos, ni quedar ocultas 0 expuestas a
deterioro de cualquier naturaleza. Estas mangueras deben obedecer ala Norma Oficial Mexicana correspondiente que
permita su uso para conducir gasL.P.

6.1.3 En los sitios donde sean previsibles esfuerzos o vibraciones por asentamientos o movimientos
desiguales, se debe dotar de flexibilidad a la tuberia mediante rizos, curvas omega, conexiones o tramos de materiales
adecuados.

6.1.4 L as tuberias adosadas a la construccion, se deben sujetar a cada 3 m con soportes, grapas adecuadas o
abrazaderas, etc., que permitan la dilatacion.

6.1.5 Las tuberias que atraviesan claros o quedan separadas de la construccion, por condiciones especiales
de ésta, deben estar sujetas con soportes adecuados.

6.1.6 Deben quedar a salvo de dafios mecénicos cuando crucen azoteas, pasillos o lugares de transito de
personas y se deben proteger de manera que se impida su uso como apoyo al transitar.

6.1.7 Queda prohibida lainstalacién de tuberias que atraviesen sdtanos, huecos formados por plafones,

cgjas de cimentacion, cisternas, entre-suelos, abajo de cimientos o cimentaciones y de pisos de madera o losas; en cubos
0 casetas de elevadores, tiros de chimenea, conductos de ventilacion o detras de zoclos, lambrines de maderay de
recubrimientos aparentes decorativos.
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6.1.8 Se permite lainstalacién de tuberias en sdtanos, exclusivamente para abastecer |os aparatos de
consumo, que en ellos se encuentre. Es obligatorio instalar en tuberia una valvula de cierre a manual en un punto de
fécil acceso fuera del sétano y otra antes de cada aparato, asi como un mandmetro adecuado permanente entre ellas.
Estas tuberias deben ser visibles, y el s6tano debe contar con ventilacion natural o forzada.

6.1.9 Cuando recorran ductos, éstos deben ser adecuados para el propdsito y quedar ventilados
permanentemente al exterior, cuando menos en ambos extremos.
6.1.10 Las tuberias, salvo que se les aisle apropiadamente, deben quedar separadas 0,20 m como minimo, de

conductores eléctricos y de tuberias para usos industria es, que conduzcan fluidos corrosivos o de alta temperatura;
ademas, no deben cruzar ambientes corrosivos.

En las instalaciones que utilizan tuberias para conducir fluidos que, combinados con el gas L.P., pueden presentar
un riesgo previsible, la unidad de verificacion debe adoptar las medidas apropiadas de seguridad que a su juicio estime
pertinente.

6.1.11 Se debe dejar taponado todo extremo de tuberia destinada a conectar aparatos, si éstos no quedan
conectados, aun cuando antes de tal extremo se cuente con llave de cierre de cualquier tipo. Los tapones deben ser 10s
adecuados para el prop6sito y no se admitirdn tapones improvisados. Si no existe aparato, retirar tuberia.

6.1.12 En tubos rigidos no se permiten dobleces que tengan como propodsito €l evitar €l uso de las conexiones
correspondientes.
6.1.13 Toda tuberia, exceptuando la de cobre flexible, que conduzca gas L.P. en estado de vapor para

servicio industrial, comercia y para uso domeéstico en edificios de departamentos, debe pintarse de color amarillo.
Tratdndose de instal aciones industriales se permite el uso de pintura de otro color si € codigo interno de laindustrialo
hace necesario. Por razones de estética se permiten otros colores para las tuberias instaladas en fachadas; pero en este
caso se identifican con los colores reglamentarios en el lugar més visible, en longitud minima de 0,10 m. Tratandose
de instal aciones para uso doméstico individual, donde la tuberia que parta de él o los recipientes que solo abastezcan
una vivienda puede omitirse € requisito de pintarla. Si por ser f&cil y claramente distinguible dicha tuberia de las que
conduzca otros fluidos, se hace innecesario tal requisito, ajuicio de la unidad de verificacion.

6.1.14 Launion de tuberia de acero se hace por medio de roscas, bridas, juntas deslizables o soldaduras de
fusion de arco eléctrico. Todas las conexiones soldadas deben ser de Norma; si la unidn o conexidn de tuberias es por
medio de rosca, se deberd emplear material sellante de Norma para este fin. Las tuberias de cobre rigido se unen
mediante conexiones adecuadas de Norma, soldadas con soldadura de estario. Las de cobre flexible mediante
conexiones roscadas y avellanadas.

6.1.15 Todas las tuberias enterradas en patios o jardines, deben estar a una profundidad de 0,60 m como
minimo. Las de acero negro o galvanizado se protegeran contra corrosion con € medio adecuado, tomando en cuenta
la naturaleza quimica del subsuelo o resistividad eléctrica del subsuelo. Dependiendo de lalongitud de dichas tuberias
y laimportancia de lainstalacion, segin su clasificacion, pueden utilizarse material es bituminosos, fibra de vidrio,
felpa, cinta plastica, proteccion catddica. Latuberia debe contar con coples aislantes en los puntos donde aflore. La
entrada de la tuberia a la construccion debe ser visible.

6.2 Tuberias de servicio oculta 0,027 kPa (0,028 kg/cm?) gas L.P.

6.2.1 Unicamente las tuberias de acero galvanizado o cobre rigido tipo "L" o superiores, pueden instalarse
ocultas.

6.2.2 Se prohibe el uso de uniones intermedias en tramos rectos menores de 6 m, que no tengan
desviaciones.

6.2.3 No se considera oculto el tramo que se utiliza para atravesar muros macizos siempre que su entrada'y
salida sean visibles.

6.2.4 Se consideran correctas las que recorren muros en cualquier direccion y las instaladas en ranuras

hechas en tabique macizo o tendidas en tabique hueco sin ranurar, pero ahogadas en concreto.

Cuando latrayectoria sea horizontal en muro, la ranura debe hacerse como minimo a 0,10 m sobre el nivel del piso
terminado.

6.2.5 Cuando se localiza sobre losas, se permite lainstalacién de tuberias sobre piso terminado, o bien,
ahogadas en la parte superior de lalosa, siempre que no sea planta baja de edificios de departamentos. En casas
particulares, cuando los aparatos de consumo se encuentren algjados de los muros se permitiran, si € piso de la planta
baja es firme sin celdas, cajas de cimentacion o sétanos.

6.3 Tuberias de servicio en alta presién regulada
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6.3.1 Se prohibe lainstalacién en el interior de recintos, para uso comercial 0 doméstico, si no estan
destinados a abastecer a aparatos de consumo que trabajen a dicha presion.
6.3.2 Tratandose de instalaciones industriales, se autoriza el uso de alta presién regulada, en €l interior de

recintos, identificadas con los colores de Norma, si €l usuario cuenta con persona encargado de lavigilanciay
mantenimiento permanente de tales instalaciones, capacitados y avalados por la unidad de verificacion, que garantice
Su buena conservacion.

6.3.3 Las tuberias de alta presion regulada, en interiores o en exteriores, deben estar localizadas en forma
tal que se reduzcan al minimo los riesgos, siguiendo las reglas generales aplicables. Se les debe proteger alas tuberias
adecuadamente contra dafios mecanicos; tratdndose de las tendidas al exterior, se escogeran los sitios que ofrezcan las
mejores condiciones de ventilacion.

6.3.4 Las tuberias visibles que conducen el gas a alta presion regulada deben ser de cobre rigido tipo "L" o
de acero galvanizado cédula 40, o superiores. Para la proteccion de estas tuberias se aplica el punto 6.1.15.
6.3.5 Toda tuberia que conduce el gas a alta presién regulada, debe estar alejada a una distancia no menor

de 0,20 m de las de otros servicios tales como: ductos, lineas de corriente eléctrica o de tel éfonos, tuberias que
conduzcan fluidos corrosivos 0 a alta temperatura, asi como cualquier otro que represente riesgo.

6.3.6 Tratdndose de instalaciones domésticas, incluyendo edificios, y de comerciales, las tuberias pueden
ser subterraneas en patios y jardines; pero visibles a exterior en todo su recorrido por la construccion.

6.4 Tuberias de llenado y de retorno de vapores.

Las tuberias de llenado y de retorno de vapores para recipientes fijos, deben ser de acero negro cédula 40 soldada;
para las de cédula superior pueden ser también roscada. Cuando no estén expuestas a dafios mecani cos se puede
utilizar cobre rigido paralas presiones de trabajo correspondientes, que cumpla con la Norma.

6.4.1 Tendido y localizacion.

a) Debeninstalarse por € exterior de las construccionesy ser visibles en todo su recorrido. No se considera
oculto €l tramo que sdlo atraviese muro macizo. Si es hueco, la tuberia debe ahogarse con concreto en la parte que se
aloje en el muro, se deben enfundar |as tuberias,

b) Savo que sele aisle apropiadamente, deben quedar separadas 0,20 m como minimo de conductores el éctricos
y de tuberias para usos industriales que conduzcan fluidos corrosivos o de ata temperaturay no cruzar ambientes
COrrosivos.

¢) Lasbocasdetomasesitlan a exterior de las construcciones a una atura no menor de 2,5 m de piso
terminado, para evitar su manejo por personas extrafias a servicio. Se prohibe localizarlas anivel de la banqueta, en
éreas cerradas, cubos de luz. La distancia minima de la boca de toma a flama debe ser de 3 m.

d) Siempre se debe preferir para el tendido de la tuberia de llenado en su bajada desde |as azoteas, |as fachadas
de la construccion o las paredes laterales que no sean colindantes con otra propiedad. En |os casos especiales que ésta
no sea practicable, la unidad de verificacidn proyectara la solucion adecuada ajuicio de la misma.

€) Lainstalacion de tuberia de retorno de vapor sera optativaajuicio de la unidad de verificacion.

6.4.2 Se omiten las tuberias de llenado, siempre que la manguera del autotanque, en toda su extension
guede alavista de las dos personas que llevan a cabo la maniobra del llenado, en los siguientes casos:

a) Cuando € recipiente allenar estalocalizado en sitio de acceso directo para el vehiculo suministrador.

b) Cuando €l recipiente no esta en sitio de acceso directo para el autotanque suministrador, pero se puede llegar a
éste con la manguera sin afiadirle tramos adicionales, siempre que todo el tendido de la manguera se hagaala
intemperie sin pasar por recintos cerrados.

¢) Queestando €l recipiente localizado en azotea se cumplan las siguientes condiciones:

- Que la azotea tenga una altura no mayor de 7 m sobre el nivel 0+000 de banqueta.

- Qued ditio de ubicacion del recipiente sea accesible y algjado del pafio frontal de la construccién no mas de
10 m.

- Qued lugar de paso de la manguera esté libre de obstéculos y que de existir cables de adta tensidn, anuncios
eléctricos o flamas de cualquier naturaleza, la distancia a que se encuentren elimine la posibilidad de riesgo anormal.

- Que ¢l tendido de la manguera desde el autotanque hasta la fachada de la construccion se haga sobre €l nivel
del piso.

6.4.3 Las tuberias de llenado de liquido deben contar con |os siguientes accesorios.

a) Vdavulade control manual para una presion de trabgjo de 27,46 kPa (28,12 kg/cm?), inmediatamente

después del acoplador con cuerda ACME al recipiente.
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b) Enlabocadetomade vavulade accién manual, para una presion de trabgjo de 27,46 kPa (28,12 kg/cn?) y
una valvula automética de no retroceso, sencilla o doble, con cuerda ACME pararecibir acoplador.

¢) Vdavulade relevo de presion localizada entre dos vélvulas de cierre manual, en la zona més alta de la tuberia,
cuyo gjuste de apertura debera ser de 17,24 kPa (17,51 kg/cm?). Prohibido el uso de valvula de servicio pararecipiente
portatil.

d) Tuberiade purga, controlada con vévulade control manual, que termina hasta sobresalir en lugar bien
ventilado y orientada en formatal que sean minimos los riesgos por € gas purgado que no debe ser mas de 10% de
volumen total de liquido.

6.4.4 Las tuberias de llenado deben ostentar el color rojo cuando estén destinadas a conducir gas L.P. en
estado liquido y amarillo las que utilicen para el retorno de vapores. Se puede autorizar el uso de otros colores, si 1o
justifican razones de estéticay no hay posibilidad de confusiones siempre y cuando se pinten unos 0,15 m junto ala
toma.

6.4.5 Las tuberias de retorno de vapor deben estar dotadas de | os siguientes accesorios:

a) Inmediatamente después del acoplador, dotado de opresor con cuerda ACME d recipiente, unavévulade
cierre mano de presion de trabajo 27,46 kPa (28,12 kg/cnm?).

b) Enlabocadelatomaunavdvulade cierre amano para unapresion de trabgjo de 27,46 kPa. (28,12

kg/cm?) y una valvula automatica combinada de exceso de flujo y de no retroceso.

6.4.6 Lineas de llenado mdltiple

a) Todaslaslineas de llenado multiple deben cumplir con los requisitos sefialados paralas lineas de llenado
sencillas, en cuanto a su tendido y localizacion.

b) Laslineas de llenado multiple no pueden atravesar juntas constructivas.

c) Todos los recipientes que estén abastecidos por una linea de llenado miltiple deben encontrarse en una misma
construccion.

d) Unalineade llenado miltiple debe abastecer solamente un tipo de usuario, queda prohibido compartirla.

€) Losrecipientes abastecidos por una linea de llenado mUiltiple no deben estar interconectados en la zona de
liquidos, si o estan los domos deben estar nivelados, ademas respetando |as distancias minimas que paraello se
sefiden en las reglas especificas del grupo al cual pertenezcalainstalacion.

f)  No pueden usarse lineas de llenado multiple para abastecer instalaciones clase "A".

g) Ene extremo boca de toma donde se conecta la manguera ala tuberia de llenado, debe marcarse con un
rétulo visible que identifique el sistemay explique su uso.

h) Laslineas de llenado mltiple deben construirse con tuberia de normas, de acero negro cédula 40 por lo
menos s son soldadas y cédula 80 si son roscadas. Para las de cobre rigido, se usatipo L.

i)  Debe existir unavalvula de corte para presion de 2,745 kPa procediendo inmediatamente a cada uno de los
acopladores de llenado, y los accesorios indicados en 7.4.3 de este capitulo.

j)  Debeexistir unavavulade relevo de presion, calibrada para abrir una presion de 17,24 kPa (17,51 kg/cnm?).
colocada en |a parte més alta de lalinea de llenado multiple.

k)  Seprohibe e uso de valvula de servicio para substituir lavavula de relevo.

7.  Localizacion medidores volumétricos de vapor

7.1 Sedebeninstalar en lugares con ventilacion natural, de manera que |os trabajos de mantenimiento se puedan
hacer con facilidad.

7.2 Seinstalarén precedidos por unavévula de control pudiendo ser de orejas para candado, una tuerca unién
tanto en la entrada como ala salida o una solasi laentraday salida estan combinadas.

7.3 Seinstaaran fuera de los departamentos agrupados en sitios de libre acceso (azoteas, patios bien ventilados o
lugares similares), y deberan marcarse cada uno con € nimero del departamento correspondiente.

7.4 Paracompensar la pérdida de presion que sufre el gas a su paso por medidores, se autoriza elevar la presion de
gjuste del regulador de baja presion de 1,3 gr/cm? (13 mm c.a)

8.- Localizaciony seleccion de reguladores

8.1 Todainstalacion de aprovechamiento debe contar con regulador de presion.

8.2 Cuando se utilice vaporizador, €l regulador de presion debe estar instalado después del tanque trampatan
cerca como lo permitala colocacion de accesorios adicionales de control.

8.3 Cuando se use regulador de una sola entrada, en instalaciones de aprovechamiento, que desde el tanque sean
abastecidas con vapor, dicho regulador puede conectarse ala vavula de servicio mediante punta pol o pigtel o
cualquier otro medio que asegure la hermeticidad de la conexion.
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8.4 En recipiente estacionario el tubo de cobre flexible a que se refiere e inciso anterior debe ser tipo "L", con
longitud no mayor de 0,50 m en los tanques portétiles sus caracteristicas se gjustaran ala norma vigente.

8.5 Si se utilizan dos recipientes portétiles, la conexion de sus respectivas vavulas a regulador doble debe hacerse
mediante conexion flexible, con las caracteristicas que sefiale la norma vigente.

8.6 Si seutilizasdlo un recipiente portétil conectado a regulador doble, la abertura no utilizada de éste debe
obturarse con tapdn roscado apropiado.

8.7 Si se utilizamés de un recipiente portatil a cadalado del regulador de presiédn, la conexion debe hacerse
mediante multiple de acero cédula 80, si las conexiones son roscadas 0 soldadas y cédula 40 si son soldadas o cobre
rigido tipo L, firmemente sujeto ala pared o con el soporte que garantice su estabilidad; dicho mdltiple recibe en
vévulas de servicio las conexiones flexibles de norma que partan de las valvulas de los tanques. A su vez € extremo
del multiple debe estar dotado de vélvulas de servicio para conectar el regulador, mediante conexion flexible de norma.

8.8 Losreguladores de presidn, en instalaciones industriales, comerciales y domésticas, en todos |os casos se
deben localizar a laintemperie; cuando sea indispensable en recintos cerrados, debe estar dotados de un tubo que
conecte el escape de seguridad con el exterior ventilado. En todos los casos el regulador se instalara precedido de una
vélvula de cierre de accion manual.

8.9 Lacapacidady gjuste de los reguladores deben ser |os apropiados al servicio que vaya a suministrar.

8.10 La presién maxima de salida de los reguladores de primera etapa o primarios, es de 1,471 kPa (1,5 kg/cn?)
parainstalaciones domeésticos y comerciales. Deben estar provistos de mandmetro adecuado conectado a propio
regulador o en latuberiainmediata a ésta. En caso de que |as necesidades del aprovechamiento requieran una presion
mayor en las tuberias de servicio, la unidad de verificacion debe especificar la presion requeriday en consecuencia el
regulador apropiado.

8.11 Seentiende por alta presion regulada, cualquier presion controlada por regulador, que sea superior a 0,068
kPa (0,07 kg/cm?). En instal aciones destinadas a usos domésticos pueden utilizarse tuberias que conduzcan €l gas a
alta presion regulada, siempre 'y cuando el regulador de segunda etapa 0 secundario se localice alaintemperie,
siguiendo €l criterio establecido paralalocalizacidn en recipientes en cuanto a riesgos previsibles.

9. Localizacion de aparatos de consumo y vaporizadores

9.1 Aparatos de consumo.

9.1.1 Lapresion de gas en los orificios de salida de | as espreas de aparatos domésticos debe ser de 0,027 kPa (0,28
kg/cm?) con unatolerancia méaxima de 5%. Esta presion se denomina baja presion regulada. Los calculos de caida de
presion paralas instalaciones del las clases A, B y D, serigen por laformula del Dr. Pole, en las instalaciones de las
clases Cy F podrén utilizarse otras.

9.1.2 Lapresion del gas en los orificios de salida de | as espreas de | os aparatos comercial es o industrial es debe ser
la adecuada, segUin las especificaciones de disefio y de fabricacion de los quemadores segin la norma correspondiente.

9.1.3 El gasto por aparato se determina, siempre que sea posible, directamente por |as especificaciones sefialadas
por el fabricante o bien basandose en el calibre de la esprea.

CONSUMO DE PROPANO EN ESPREAS

m3/h a nivel del mar

Condiciones:

Propano = 88 268 Btu/m3 = 22 244 kcal/m3

Presion en la esprea = 27,40 kPa ( 27,94 gr/cm?) gas L.P.

s=154gasL.P,;i.oare

Esprea m3/h  Esprea m3/h  Esprea m3/h
0,008 0,0050 62 0,114 39 0,781
0,009 0,0065 61 0,120 38 0,811
0,010 0,0079 60 0,126 37 0,851
0,011 0,0095 59 0,133 36 0,895
0,012 10,0113 58 0,139 35 0,954
80 0,0143 57 0,150 34 0,973
79 0,0166 56 0,170 33 1,013
78 0,020 55 0,213 32 1,061
77 0,026 54 0,239 31 1,135
76 0,031 53 0,279 30 1,301
75 0,035 52 0,318 29 1,462
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74 0,040 51
73 0,045 50
72 0,049 49
71 0,053 48
70 0,062 47
69 0,067 46
68 0,076 45
67 0,081 44
66 0,086 43
65 0,097 42
64 0,102 41
63 0,108 40

0,354
0,388
0,420
0,456
0,479
0,517
0,530
0,582
0,624
0,690
0,727
0,756

28 1,552
27 1,636
26 1,716
25 1,772
24 1,834
23 1,885
22 1,950
21 2,004
20 2,055
19 2,190
18 2,263

CONSUMOS COMUNES PARA EL CALCULO DE TUBERIA PARA FLUJO DE GASL.P. Y NATURAL

FORMULA DEL DR. POLE ABREVIADA: % P=C2x L xF

S= GRAVEDAD ESPECIFICA DEL PROPANO= 1,53; DEL GASNATURAL= 0,6; AIRE= 1,0; P= 27,40 kPa
(27,94 gr/cm?) GASL.P.

APARATOS ESPREA ca/h Btuh GASL.P.
GASLP m3/h

ESTUFA DOMESTICA
Comal o0 Quemador 70 1379 5473 0,062
Horno, Asador o 56 3782 15006 0,170
Rosticero
4QH 9298 36896 0,418
4QHC 10677 42369 0,480
4QHCA 04QHCR 14 458 57 374 0,650
ESTUFA RESTAURANTE
Quemador 66 1913 7591 0,86
Plancha o asador 56 3782 15008 0,170
Horno 50 8630 34248 0,388
PARRILLA O
CAFETERA 70 1379 5473 0,062
CONSERVADOR
ALIMENTOS
CALIENTES/Q 74 890 3531 0,040
CALEFACTOR para
120 m3 64 2269 9003 0,120
240 m3 56 3782 15006 0,170
360 m3 52 7073 28069 0,318
CALENTADOR AGUA,
ALMACENAMIENTO
Hasta110l 54 5316 21096 0,239
Hasta2401 47 10655 42280 0,479
INFRARROJO POR
QUEMADOR 59 3003 11916 0,133
REFRIGERADOR
DOMESTICO 79 369 1465 0,0166
INCINERADOR 56 3782 15006 0,170
CALENTADOR AGUA,
AL PASO
Sencillo 20686 82089 0,930
Doble 33365 132402 1,500
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Triple 46 711 185 363 2,100

MECHERO BUNSEN 512 2030 0,023

MAQUINA TORTILLADORA 48 936 194 190 2,200

9.14 Ademas de las vavulas de control que se instalen para comodidad de |os usuarios deben usarse las
siguientes.

9141 Unallave de corte con maneral de cierre a mano, antes de cada aparato de consumo, instalada en la

tuberiarigida. Cuando latotalidad de lainstalacion sea de cobre flexible, se puede instalar lallave de paso en la
tuberiaflexible, debiendo quedar firmemente sujeta al muro con abrazaderas o grapas a ambos lados de lallave.

Tratdndose de aparatos de consumo permanente fijos (tales como hornos empotrados, cal entadores de agua, cocinas
integrales, etc.), también se puede instalar lallave de corte en tuberia flexible sin engrapar si €l tramo de éstatiene una
longitud no mayor de 0,50 m.

Cuando las condiciones de instalacion y aparatos no permiten la colocacién de unallave de corte accesible para
cada aparato, se instalaran una o més llaves de corte mediante la cual o las cuales se cuenten con el medio para
controlar latotalidad de | os aparatos.

9.1.4.2 En locales comerciales o industriales, una vélvula de cierre general, de accién manual, localizada,
visible, identificaday de facil acceso.

Cuando no sea posible cumplir con estos requisitos de localizacion en e interior, se colocaa exterior en las
condiciones sefiadladas. Pero en este caso se proveerd el medio adecuado para evitar que manegjen esta vavula personas
gjenas a servicio del usuario.

9.143 Cuando los aparatos de consumo son de uso colectivo (escuelas, laboratorios, sanatorios, etc.), se
instala una valvula general de cierre amano en lugar adecuado, identificada, visible y de fécil acceso, para que sea
operada en caso de emergencia.

9.1.44 En las instal aciones domésticas multiples abastecidas por tanque fijo en que no se usen medidores,
debe instalarse una vélvula de cierre manual en lugar accesible en un punto antes de la entrada individual de la tuberia
a cada departamento o casa.

9.15 Todo aparato de consumo se debe localizar en formatal que se tenga fécil acceso al mismoy asus
vélvulas o |llaves de control.
9.1.6 Cuando los aparatos son instalados en el interior de construcciones, € sitio elegido paralocalizarlos

debe permitir una ventilacion satisfactoria, que impida que el ambiente se vicie con los gases de combustion y sin
corriente de aire excesiva que puedan apagar los pilotos o quemadores.

9.1.7 Cuando los aparatos de consumo se instalen en recintos cerrados (closets, nichos, cuarto de méaguinas,
etc.), es obligatorio instalar chimenea o tiro directo hasta el exterior para desalojar |os gases de la combustion, asi
como proveer el medio adecuado para permitir la entrada permanente de aire del exterior en cantidad suficiente para
gue el funcionamiento del quemador sea eficiente.

9.1.8 Se prohibe instalar calentadores de agua en cuartos de bafio, recamaras y dormitorios, la localizacion de estos
aparatos debera llenar los siguientes requisitos:

9.1.8.1 Preferentemente se deben instalar alaintemperie o en sitio al aire libre, permanentemente ventilados,
debiendo observarse para su instalacion, las recomendaciones del fabricante que no se opongan a esta norma.

9.1.8.2 Si seinstalan en lugares cerrados (cocina, closets, nichos interiores o cuartos de lavado o planchado, etc.),
es obligatorio instalar tiro o chimenea que desal oje libremente al exterior 10s gases de combustidn.

9.1.9 Lalocalizacion de los calefactores debe reunir los siguientes requisitos:

9.1.9.1 Los que seinstalen en recamaras y dormitorios, deben ser de "tipo ventilado”, cuyo disefio permita desalojar
al exterior los gases de combustion.

9.1.9.2 Los movibles se conectan alatuberia fija con manguera de norma para conducir gasL.P. a1,50 m de
longitud. Pueden conectarse con manguera adecuada para conducir gas L.P. en estado de vapor, cuyalongitud no debe
ser mayor de 1,5m

9.1.10 Tratandose de estufas domésticas no fijas, es obligatoria lainstalacion de un rizo de tubo de cobre flexible
cuya longitud debe ser de 1,5 m.

9.1.11 En lainstalacion de aparatos de consumo se siguen las instrucciones del fabricante que no se opongan a esta
norma.

9.2 Vaporizadores
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9.2.1 Los vaporizadores se deben instalar sobre base firme de concreto o metdlica, adecuadamente sustentados,
debiendo observarse las recomendaciones del fabricante que no se opongan a este normay alas distancias minimas
siguientes:

a) A 6,0 mdel tanque al vaporizador. Puede reducirse esta distancia si se adoptan otras medidas de seguridad
equivalentes.

b) A 6,0 mdelabocadetomade lalineade llenado.

¢) Lasdistancias mencionadas en los incisos anteriores se miden algjandose del tanque desde el extremo de éste
opuesto a aquel en que estén instaladas sus valvulas de control; si éstas estén instaladas en la parte media del tanque,
las distancias se mediran desde cual quiera de los extremos del mismo agjandose de sus vavulas de control.

9.2.2 Las tuberias que se usen para conectar las zonas de liquido y de vapor del tanque fijo, alas correspondientes
del vaporizador, deberan ser de acero cédula 80 si es roscada, 0 cédula 40 si es soldaday sus conexiones para una
presion de 205,95 kPa (210 kg/cm?).

9.2.3 En latuberia de liquido que parte del tanque fijo, en sitio inmediato alavavula de exceso de flujo del tanque,
se debe instalar unavavulade cierre para 27,46 kPa (28,12 kg/cm?), como minimo y otra de igual tipo en un punto
inmediato antes del vaporizador. En el tramo de esta tuberia en que el liquido pueda quedar atrapado por las vavulas
mencionadas, debe instalarse un colador y una vavulade relevo hidrostético calibrada a 27,46 kPa (28,12 kg/cn?). La
localizacion y orientacion de lavavula debera ser tal que a producirse relevo de presion por la misma, la descarga se
haga al ambiente libre sin bafiar directamente al recipiente o al vaporizador.

9.2.4 Losdiametros de las tuberias deben ser apropiados a la capacidad del vaporizador.

9.2.5 En latuberia de vapor se deben instalar las valvulas de cierre para 27,46 kPa (28,12 kg/cm?), unaen sitio
inmediato alavélvula de exceso de flujo y otra en un punto inmediato antes del tanque trampa o bien en un punto
inmediato ala entrada del regulador, segin corresponda a las especificaciones del proyecto.

9.2.6 A lasalida del vaporizador y tan cercano a éste como sea practico, se deben instalar 1os siguientes accesorios:
un mandémetro con rango de 0 a 21 kg/cm?, unavéavula de cierre para 27,46 kPa (28,12 kg/cm?) y un tanque trampa
paraliquidos.

9.2.7 El sistema firmado por tangue de almacenamiento, vaporizador y tangque trampa no deberainterferirse por
vévulas de no retroceso o reguladores ya que la presion debera ser homogénea dentro del sistema.

9.2.8 A lasalidadel sistemadebe instalarse e cuadro de regulacion.

9.3 End lugar del sistema debe aparecer un letrero en el vaporizador que indique lo siguiente: "este aparato es
peligroso y solo deberd ser operado por personal capacitado”

9.4 Esobligatorio contar con equipo contraincendio, como medida de proteccion destinada exclusivamente al
sistema reci piente-vaporizador.

10. Pruebade hermeticidad

10.1 Toda tuberia que conduzca gas debe ser objeto de prueba de hermeticidad antes de ponerla en servicio.

10.2 Lastuberias ocultas o subterraneas deben probarse antes de cubrirlas.

10.3 Para efectuar las pruebas a bgja presion, se utiliza exclusivamente gas L.P., aire o gas inerte. Para |as pruebas
amayores presiones se usan solo airey gas inerte, tales como anhidrido carboénico y nitrégeno. No se permite ninglin
otro fluido; jamas se puede utilizar oxigeno en estas pruebas.

10.4 Lastuberias que conduzcan gas a baja presion se prueban como sigue:

a) Antes de conectar |os aparatos de consumo, las tuberias deben soportar una presion manométrica de 0,49 kPa
(0,50 kg/cm?) registrada por mandémetro adecuado, durante el periodo no menor de 10 min sin que €l manémetro
registre caida de presion alguna.

b) Se efectlia una segunda prueba, con los aparatos de consumo conectados a las tuberias, en la que tuberias y
accesorios de control de los aparatos de consumo, deben soportar una presion manométrica de 0,027 kPa (0,028
kg/cm?) durante un periodo no menor de 10 min, sin registrarse caida de presion alguna.

10.5 Lastuberias que conducen gas en alta presion regulada, en la prueba deben soportar una presion manomeétrica
no menor de dos veces la presion de trabajo, durante un periodo minimo de 24 h sin mostrarse caida de presion alguna.

10.6 Pruebas de hermeticidad en tuberias de llenado (liquido y vapor ) y de vaporizadores (alta presion no
regulada):

a) Estaprueba se efecttia en la tuberia con todos sus accesorios instalados, con excepcion de lavavulade
seguridad de la tuberia de llenado, debiendo soportar una presion de 17,65 kPa (18 kg/cm?) durante un periodo no
menor de 24 h sin causar caida de presion alguna.
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b) Lavalvulade seguridad paralatuberiade liquido debe tener un gjuste de 17,24 kPa (17,51 kg/cm?) de
acuerdo ala norma correspondiente.

10.7 En todos los casos, una vez que el mandmetro registrala presion requerida, la fuente de presion debe
desconectarse del sistema, antes de llevar a cabo las pruebas.

10.8 Después de haber efectuado las pruebas de hermeticidad, cuando se haya utilizado aire y gas inerte, se purgan
adecuadamente |as tuberias antes de ponerlas en servicio. Unavez hecho lo anterior se hace en encendido de pilotosy
guemadores, asegurandose de que éstos y 10s aparatos funcionen correctamente, y se verifica mediante jabonadura que
no haya fugas en parte alguna de |os aparatos estando en funcionamiento, es decir, encendidos.

10.9 Launidad de verificacion informard ala SECOFI sobre la prueba de hermeticidad, en escrito que contengala
firmadel constructor, duefio o usuario y con las especificaciones completas de presion, tiempo y resultado, adjuntando
por duplicado el documento ala solicitud de autorizacion para su uso y funcionamiento.

11. Equipo de seguridad

11.1 Es obligatorio contar con equipo contraincendio, como medida de proteccion destinada exclusivamente para
las instalaciones industrial es.

12. Simbologia

Para uniformar los proyectos, deben utilizarse |os simbolos descritos en latabla 1.
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