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NORMA Oficial Mexicana NOM-198-SCFI-2018, Instrumentos de medicion-Sistemas de pesaje y
dimensionamiento dindmico vehicular-Requisitos técnicos y especificaciones.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- SE.- Secretaria de
Economia.- Direccion General de Normas.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-198-SCFI-2018, “INSTRUMENTOS DE MEDICION-SISTEMAS DE PESAJE Y
DIMENSIONAMIENTO DINAMICO VEHICULAR-REQUISITOS TECNICOS Y ESPECIFICACIONES”.

ALFONSO GUATI ROJO SANCHEZ, Director General de Normas y Presidente del Comité Consultivo
Nacional de Normalizacion de la Secretaria de Economia (CCONNSE), con fundamento en los articulos 34
fracciones XlIl y XXXIII de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 39 fraccién V, 40 fraccion 1V,
46 y 47 fraccion IV de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, 34 de su Reglamento y 36 fracciones
I, IV, IX y X del Reglamento Interior de esta Secretaria, y

CONSIDERANDO

Que con fecha 15 de mayo de 2017 el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de la Secretaria de
Economia, aprob6 la publicacién del Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-198-SCFI-2017,
“Instrumentos de medicién-Sistemas de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular-Requisitos técnicos y
especificaciones”, la cual se realizé en el Diario Oficial de la Federacion el 19 de julio de 2017, con objeto de
que los interesados presentaran sus comentarios.

Que durante el plazo de 60 dias naturales contados a partir del dia siguiente de la fecha de publicacién de
dicho proyecto de norma oficial mexicana, la Manifestacién de Impacto Regulatorio a que se refiere el articulo
45 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion estuvo a disposicién del publico en general para su
consulta; y que dentro del mismo plazo, los interesados presentaron comentarios sobre el contenido del citado
proyecto de Norma Oficial Mexicana, mismos que fueron analizados por el grupo de trabajo, realizandose las
modificaciones conducentes al proyecto de norma.

Que con fecha 21 de junio de 2018, el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de la Secretaria de
Economia aprobd la norma referida.

Que la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion establece que las Normas Oficiales Mexicanas se
constituyen como el instrumento idoneo para la proteccién de los intereses del consumidor, expide la
siguiente: Norma Oficial Mexicana NOM-198-SCFI-2018, “INSTRUMENTOS DE MEDICION-SISTEMAS DE
PESAJE Y DIMENSIONAMIENTO DINAMICO VEHICULAR-REQUISITOS TECNICOS Y
ESPECIFICACIONES”. SINEC-20180611142011628.

Ciudad de México, a 11 de noviembre de 2019.- El Director General de Normas y Presidente del Comité
Consultivo Nacional de Normalizacion de la Secretaria de Economia, Alfonso Guati Rojo Sanchez.- Rabrica.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-198-SCFI-2018, INSTRUMENTOS DE MEDICION-SISTEMAS DE
PESAJE Y DIMENSIONAMIENTO DINAMICO VEHICULAR-REQUISITOS TECNICOS Y
ESPECIFICACIONES

Prefacio

La elaboracion de la presente Norma Oficial Mexicana es competencia del Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion de la Secretaria de Economia (CCONNSE) integrado por:

e  Secretaria de Economia

e  Secretaria de Salud

e  Secretaria del Trabajo y Previsiéon Social

e  Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
e  Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural

e  Secretaria de Comunicaciones y Transportes

e  Secretaria de Turismo

e  Secretaria de Bienestar

e  Secretaria de Gobernacion

e  Secretaria de Energia

e  Comision Federal de Competencia Econémica
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e  Camara Nacional de la Industria de Transformacion

° Confederacion de Camaras Nacionales de Comercio, Servicios y Turismo

e  Confederacion de Camaras Industriales de los Estados Unidos Mexicanos

e  Asociacion Nacional de Tiendas de Autoservicio y Departamentales

e  Asociacion Nacional de Importadores y Exportadores de la Republica Mexicana
e  Camara Nacional de Comercio, Servicios y Turismo (Canaco) de la Ciudad de México
e  Consejo Nacional Agropecuario

e  Universidad Nacional Autébnoma de México

e Instituto Politécnico Nacional

e  Centro Nacional de Metrologia

° Instituto Mexicano del Transporte

° Procuraduria Federal del Consumidor

e  Comision Federal de Mejora Regulatoria

e  Sociedad Mexicana de Normalizacién y Certificacion S.C.

. Instituto Mexicano de Normalizacion y Certificacion

e  Asociacion de Normalizacién y Certificacion

e Instituto Nacional de Normalizacion Textil

e  Organismo Nacional de Normalizacion y Certificacion de la Construccion y Edificacion
° Normalizacion y Certificacion NYCE, S.C.

e  Consejo para el Fomento de la Calidad de la Leche y sus Derivados

e  Centro de Normalizacion y Certificacion de Productos

e  Camara Nacional de la Industria del Hierro y del Acero

e  Consejo Nacional de Normalizacién y Certificacion de Competencias Laborales
° Petréleos Mexicanos

° Comision Federal de Electricidad

° Onexpo Nacional, A.C.

Con objeto de desarrollar la presente Norma Oficial Mexicana, se constituyd un Grupo de Trabajo con la
participacion voluntaria de los siguientes actores:

e  Secretaria de Comunicaciones y Transportes
o Direccion General de Autotransporte Federal
o Direccion General de Desarrollo Carretero
o Instituto Mexicano del Transporte

e  Centro Nacional de Metrologia (CENAM)

Con el objeto de dar cumplimiento a los articulos 6, 7, fracciones |, IV, V, IX 'y XI, 8, fracciones |, Il, Ill, VII,
IX, X, Xll, Xlll, XIVy XV y 78 de la Ley General de Mejora Regulatoria (LGMR), relativos a la mejora
regulatoria, simplificacion de tramites, servicios y reduccion de costos, esta Direccion General de Normas a
través de la plataforma Sistema Integral de Normas y Evaluacion de la Conformidad (SINEC), podra recibir,
tramitar y desahogar de manera electronica los dos tramites siguientes:

Clave del tramite Nombre del tramite

SE-04-008 Autorizaciébn para operar como entidad de
acreditacion.

SE-04-013 Registro de contraste, logotipo o signo propio del
importador o productor nacional para identificar sus
productos de joyeria.
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Con lo anterior, se da cumplimiento a los preceptos de simplificacién regulatoria.
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1. Objetivo y campo de aplicacién
1.1 Objetivo

Esta Norma Oficial Mexicana establece los requisitos técnicos, componentes, caracteristicas y
especificaciones, asi como los métodos de la calibracién y verificacion que deben cumplir los sistemas de
pesaje electrénico y medicion de dimensiones de los vehiculos y configuraciones vehiculares; los elementos y
equipos que lo integran, asi como las caracteristicas del sitio de instalacion (“Sistema de Pesaje y
Dimensionamiento Dinamico Vehicular”).

1.2 Campo de aplicacion

La presente Norma Oficial Mexicana aplica a cualquier interesado que instale, opere o administre los
sistemas de pesaje y dimensionamiento dindmico vehicular.

2. Referencias Normativas

Los siguientes documentos referidos o los que los sustituyan, son indispensables para la aplicacién de
esta Norma Oficial Mexicana:

2.1 NOM-008-SCFI-2002, Sistema General de Unidades de Medida. Publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 27 de noviembre de 2002.

2.2 NOM-001-SCT-2-2016, Placas metalicas, calcomanias de identificacion y tarjetas de circulacion
empleadas en automoviles, tractocamiones, autobuses, camiones, motocicletas, remolques, semirremolques,
convertidores y gruas, matriculados en la Republica Mexicana, licencia federal de conductor, calcomania de
verificacion fisico-mecanica, listado de series asignadas por tipo de vehiculo, servicio y entidad federativa o
dependencia de gobierno, especificaciones y método de prueba. Publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 24 de junio de 2016.

2.3 NOM-012-SCT-2-2017, Sobre el peso y dimensiones maximas con los que puedan circular los
vehiculos de autotransporte que transitan en las vias generales de comunicacion de jurisdiccion federal.
Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de diciembre de 2017.

2.4 NOM-040-SCT-2-2012, Para el transporte de objetos indivisibles de gran peso y/o volumen, peso y
dimensiones de las combinaciones vehiculares y de las gruas industriales y su transito por caminos y puentes
de jurisdiccion federal. Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de marzo de 2013.

2.5 NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas (utilizaciéon). Publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 29 de noviembre de 2012.
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2.6 NMX-1-271/01-NYCE-2008, Electronica-Seguridad de los productos laser-Parte 01. Clasificacion de los
Equipos y Requisitos. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 19 de junio
de 2008.

2.7 NMX-J-529-ANCE-2012, Grados de proteccion proporcionados por los envolventes (Codigo IP).
Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de marzo de 2013.

2.8 NMX-W-039-SCFI-2013, Aluminio y sus aleaciones-Aluminio de primera fusién puro y aleado para
procesamiento mecanico-Limites de composicion quimica. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario
Oficial de la Federacién el 25 de julio de 2013.

2.9 NMX-W-081-SCFI-2004, Aluminio y sus aleaciones-Productos extruidos y/o trefilados-Propiedades
mecanicas de tension-Limites de valores. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 18 de marzo de 2004.

2.10 NMX-EC-17025-IMNC-2018, Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo
y calibracién. Declaratoria de vigencia publicada en Diario Oficial de la Federacion el 09 de agosto de 2018.

2.11 Capitulo N-CTR-CAR-1-04-009, Carpetas de Concreto Hidraulico-Normativa para la Infraestructura
del Transporte, publicada por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

2.12 Capitulo N-CMT-5:02:002, Laminas y Estructuras para Sefialamiento Vertical-Normativa para la
Infraestructura del Transporte, publicada por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

2.13 Capitulo N-EIP-1-01:011, Camaras de Video para Reconocimiento de Placas-Normativa para la
Infraestructura del Transporte, publicada por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

2.14 Capitulo N-EIP-1-01-012, Camaras de Video para Deteccion Automéatica de Incidentes-Normativa
para la Infraestructura del Transporte, publicada por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

3. Términos y definiciones
Para los propositos de esta Norma Oficial Mexicana, se aplican los términos y definiciones siguientes:
3.1 ajuste

Conjunto de operaciones realizadas sobre un sistema dinamico de medicién de peso y dimensiones para
que proporcione indicaciones pre-escritas, correspondientes a valores dados de la magnitud a medir.

3.2 calibracion

Conjunto de operaciones que tiene por finalidad determinar los errores de un instrumento para medir y, de
ser necesario, otras caracteristicas metroldgicas.

3.3 clase de exactitud

Clase de instrumento de medicién (en este medio ambiente) que relne ciertos requisitos metroldgicos que
mantienen los errores dentro de los limites especificados.

3.4 configuracion vehicular

Vehiculo constituido por tractocamién y uno o dos semirremolques, o tractocamion con semirremolque y
remolque, o por camién y un remolque, y configuraciones especiales, como mancuernas, tricuernas y
cuatricuernas, acoplados por mecanismos de articulacion.

3.5 dimensionamiento dinamico

Proceso de medicién del tamafio (largo, ancho y alto), a partir de la longitud desde cada extremo del
vehiculo, combinacidn o configuracion vehicular, mientras éste continla su movimiento de avance.

3.6 dimensiones

Lo constituye el alto, ancho y largo maximo expresado en metros, de un vehiculo en condiciones de
operacion incluyendo la carga.

3.7 dispositivo

Es cualquier medio por el cual se realiza una funcién especifica, independiente de la realizacion fisica, que
puede ser por un mecanismo o clave que inicie una operacion. El dispositivo, indistintamente, puede ser una
de las partes mas pequefias o la parte mas grande de un instrumento de medicion.

3.8 gje
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Elemento constructivo para guiar el movimiento de rotacion de las ruedas que soportan la estructura de un
vehiculo y, por tanto, su peso, proyectado en posicion horizontal y orientado transversalmente a la direccion
nominal de desplazamiento de un vehiculo.

3.9 error de medida
Diferencia entre un valor medido de una magnitud y un valor de referencia.
3.10 error maximo permitido

Valor extremo del error de medida, con respecto a un valor de referencia conocido, permitido por las
especificaciones o reglamentos para una medicién, un instrumento para medir o un sistema de medida dado.

3.11 exactitud de medida

Grado de concordancia entre el valor medido y un valor aceptado como un valor de referencia o real.
3.12 eje de un grupo

Un eje de un vehiculo que pertenece a un grupo de ejes.

3.13 Evaluacion de la Conformidad

Es la determinacion del grado de cumplimiento con las normas oficiales mexicanas o la conformidad con
las normas mexicanas, las normas internacionales u otras especificaciones, prescripciones o caracteristicas.
Comprende, entre otros, los procedimientos de muestreo, prueba, calibracion, certificacion y verificacion.

3.14 carga de un eje

Porcion de peso soportada por un eje, cominmente correspondiente a la suma de las fuerzas verticales
soportadas estaticamente por cada una de las ruedas en un eje de un vehiculo.

3.15 grupo de ejes

Ensamble constructivo que incluye dos o mas ejes y sus respectivos ensambles de ruedas, con una
suspension comun, que soportan una parte del peso del vehiculo.

3.16 nivel de confianza (p)

Probabilidad de que en un intervalo contiene el valor verdadero de un parametro representado por una
variable aleatoria.

3.17 pesaje dindmico

Proceso de medicion del peso bruto vehicular, peso por eje y/o peso por grupo de ejes, a partir de la
medicion de las fuerzas dinamicas de contacto entre llantas y superficie de la carretera, mientras el vehiculo o
configuracién vehicular continda su movimiento de avance.

3.18 peso bruto vehicular (PBV)

Suma del peso vehicular y el peso de la carga, en el caso de vehiculos de carga; o suma del peso
vehicular y el peso de los pasajeros, equipaje y paqueteria, en el caso de los vehiculos destinados al servicio
de pasajeros.

3.19 peso por eje
Concentracion de pesos que un eje transmite a través de todas sus llantas a la superficie de rodamiento.
3.20 zona de instrumentacion

Extension o tramo de la carretera donde se instalaran equipos y dispositivos (pueden incluir sensores de
pesaje y dimensionador, entre otros), los cuales se colocan generalmente embebidos en el pavimento, sobre
estructuras de soporte 0 en ambos, a lo largo del sitio donde instale el sistema de pesaje y dimensionamiento
dindmico vehicular.

3.21 sistema de pesaje y dimensionamiento dindmico vehicular

Conjunto de elementos, equipos y sistemas, mecanicos y electronicos, asi como de sus programas de
computo para la integracion y operacion, empleados para medir el peso bruto vehicular, peso por eje y/o peso
por grupo de ejes de un vehiculo, configuracion o combinacion vehicular, y sus dimensiones a la velocidad
con que transite por una via de jurisdiccion federal, sin que requiera detenerse y permanecer inmovil. Esta
integrado por los subsistemas de pesaje dinamico, dimensionamiento vehicular, identificacion vehicular por
reconocimiento de placas, clasificacion vehicular, detalle de monitoreo con determinacion inmediata de exceso
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de limites permitidos de peso y dimensiones, establecidos en la normatividad en materia de peso y
dimensiones, asi como la generacion de reportes estadisticos.

Nota: Bajo arreglos especificos de los sensores y de sus algoritmos de medicién y anlisis, el sistema
puede también tener la capacidad de estimar la velocidad del vehiculo bajo medicion, de contar los ejes y
llantas y de medir la separacién entre ejes, principalimente. Con apoyo de sensores de presencia
complementarios, el sistema puede, ademas, detectar el vehiculo y medir sus dimensiones.

4. Simbolos y términos abreviados

TABLA 1. Simbolos

Simbolo significado
v_m Velocidad promedio o velocidad media.
°C Grados Celsius.
E Error de medida del sistema.
U(E)gs0s Es la incertidumbre expandida asociada al error
de medida del sistema.
p Nivel de confianza
m Metros

TABLA 2. Términos abreviados

Término abreviado significado
Emp Errores maximos permitidos.
GSM (Global System for Mobile Sistema global para comunicaciones
communications, por sus siglas en | moviles.
inglés)

5. Requisitos técnicos

El presente capitulo establece los requisitos técnicos aplicables a los componentes, funcionamiento e
instalacion de los sistemas de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular, con objeto de garantizar la
correcta instalacién, operacién y administracion del equipo. Los requisitos son los contenidos en la tabla 3.

TABLA 3. Requisitos técnicos para los sistemas de pesaje y dimensionamiento dindmico vehicular.

Requisitos técnicos

Ambientales

Resistencia

Electrénica

Servicios

Sitio de Instalacién

Estructura de Soporte

Instalacion de los Equipos

Funcionamiento de los Subsistemas de Pesaje y Dimensionamiento
Dinamico Vehicular

5.1 Ambientales
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Los sistemas deben operar correctamente a una temperatura ambiente de -20°C a 55°C, sin presentar
distorsiones en las mediciones por efectos de la temperatura ambiental o en el pavimento.

Asi mismo deben ser resistentes a la exposicion de sales y agua, sobre todo en areas donde pueda caer
nieve o hielo.

En los casos aplicables, los equipos, dispositivos y gabinetes, tendran al menos un grado de proteccién
IP65, de acuerdo con lo establecido en la NMX-J-529-ANCE-2012 (ver 2.7).

5.2 Resistencia

Aquellos equipos o dispositivos que se encuentren embebidos en el pavimento o colocados sobre éste,
deben resistir el paso de los vehiculos con cargas extraordinarias como son las mayores a las 110 toneladas
(110 000 kilogramos) de peso bruto vehicular o de 30 toneladas (30 000 kilogramos) de carga por eje, sin
presentar dafios en su estructura o un mal funcionamiento. Tampoco deben presentar dafio o mal
funcionamiento por el paso de orugas, cadenas en las ruedas o equipos para limpieza de nieve.

5.3 Electrénica

Los equipos electronicos y otros dispositivos (como sensores de pesaje) deben estar protegidos contra
descargas eléctricas o rayos y contra campos eléctricos 0 magnéticos externos. Funcionaran en ambientes
con perturbaciones electromagnéticas y no irradiaran sefiales electromagnéticas o perturbaciones
radioeléctricas que afecten el funcionamiento de otros equipos o dispositivos, incluidos los situados en el
interior de los vehiculos que circulen por los carriles del sistema de pesaje y dimensionamiento dindmico
vehicular.

El sistema de medicion no debe ubicarse bajo lineas de alto voltaje, cerca de estaciones de radio o de vias
de ferrocarril.

Los componentes expuestos de equipos de control electrénico, de procesamiento, almacenamiento y
manejo de datos deben contenerse en uno o méas gabinetes metélicos que los protegeran contra agentes
externos y medio ambientales como temperatura, humedad, lluvia, hielo y polvo, que puedan afectar su
funcionamiento o provocar corrosion en sus elementos. Asi mismo, deben estar protegidos al maximo posible
contra actos de vandalismo.

5.4 Servicios

El sitio donde se instale y opere el sistema de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular debe contar
con los siguientes servicios disponibles:

a) Suministro de energia eléctrica para la instalacion de los sistemas de medicion y la operacién del
sistema de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular. Se puede considerar el uso de celdas
solares.

b) Medios de comunicacion (fibra Optica, sefial satelital, Ethernet y GSM u otras tecnologias), para
conectar el sistema de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular a fin de realizar un monitoreo
remoto, asi como la adquisicion y transmision de datos.

Para la calibracion del sistema de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular, se debe contar con un
sistema movil de pesaje y cinta métrica debidamente calibrados.

Nota: Se debe presentar el informe de resultados del equipo de calibracion el cual no debe exceder los 30
dias naturales de antigliedad y éste debe expedirse por un laboratorio con capacidad para realizar cuando
menos el pesaje por eje de los vehiculos o configuraciones vehiculares determinados el cual debe estar
acreditado y aprobado, en términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

La calibracion del sistema dinamico debe realizarse en sitio cuando se utilice el sistema mévil de pesaje,
localizado a una distancia tal que permita realizar un tiempo razonable a los vehiculos utilizados durante los
recorridos necesarios para realizar la calibracion.

5.5 Sitio de instalacion

El tramo de carretera donde se ubique el sitio de instalacién del sistema de pesaje y dimensionamiento
dinamico vehicular cumplira con los siguientes requisitos:

a) Caracteristicas geométricas

i. Preferiblemente debe ser un tramo recto. Si se instala en una curva, el radio de curvatura
horizontal debe ser mayor de 1 700 metros.
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ii. La pendiente longitudinal maxima sea del 2%.
iii. La pendiente transversal maxima sea del 3%.

iv. El ancho de cada carril de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular sera de hasta 4.5
metros.

b) Pavimento

i. El pavimento de la carretera donde se instale el sistema de pesaje y dimensionamiento dinamico
vehicular medira por lo menos 90 metros.

ii. El pavimento debe estar construido con losas de concreto hidraulico con juntas, como a las que
se refiere el Capitulo N-CTR-CAR:1-04-009 (ver 2.11), de la Normativa para la Infraestructura de
Transporte, de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

iii. Las distancias entre las juntas longitudinales del pavimento de concreto hidraulico, deben
coincidir con los anchos de carril. En ningln caso se permitird la instalacién de equipos sobre
carriles que queden divididos por una junta longitudinal.

iv. La distancia entre juntas transversales del pavimento de concreto hidraulico no debe ser mayor
que 5 metros.

v. La deflexibn méxima del pavimento serd de 0,05 milimetros (0,005 metros), flexible (asfalto), de
15m de largo, en cada extremo de la estructura de concreto, con la finalidad de efectuar una
transicién entre la rigidez estructural del pavimento de dos tipos.

c) Rugosidad de la superficie de rodadura

La superficie de rodadura en todo lo ancho del carril no debe presentar roderas o deformaciones
mayores 4 milimetros (0.004 metros). Se deben considerar las recomendaciones de los fabricantes
respecto de las roderas o deformaciones méaximas permisibles en las cercanias de los dispositivos
(sensores de pesaje, entre otros) que se cologuen embebidos en el pavimento.

d) Drenaje

El sitio elegido para la instalacion del sistema de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular,
contara con un drenaje adecuado y no debe ser susceptible de inundarse o de presentar
encharcamientos.

e) Efectos dindmicos

No se debe instalar el sistema de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular sobre puentes o
proximo a ellos, ni en cualquier otra estructura sujeta a efectos dinamicos, asi como en las cercanias
de pasos a desnivel, debido a posibles efectos dindmicos que alteren la medicién de peso bruto
vehicular, peso por eje y/o grupo de ejes de los vehiculos, configuraciones o combinaciones
vehiculares.

5.6 Estructura de soporte

Los postes de apoyo de las estructuras de soporte de los equipos electronicos no deben invadir el arroyo
vial o sus acotamientos y deben encontrarse a no menos de 50 cm (0.5 m) del hombro de la carretera.

La estructura de soporte, asi como otros elementos proximos al lugar de instalacion no deben alterar el
funcionamiento de los equipos y materiales que forman el sistema de pesaje y dimensionamiento dinamico
vehicular.

Los elementos de la estructura de soporte que estén por encima del arroyo vial o sus acotamientos deben
tener una altura libre entre su parte inferior y el punto mas alto de la superficie del arroyo vial y sus
acotamientos, igual que 5,5 metros o mayor.

5.7 Instalacién de los equipos

Los equipos que integren el sistema de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular se pueden instalar
sobre el arroyo vial, sobre una estructura de soporte y/o sobre el terreno natural, de manera que no interfieran
con la operacion normal de la carretera.

Los equipos que integren el sistema de pesaje y dimensionamiento vehicular no deben representar un
obstaculo para el libre transito de los vehiculos, ni deben emitir reflejos, destellos o cualquier otra emision de
luz que provoquen distraccion o que representen un riesgo para la seguridad de los usuarios de la carretera.
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Los equipos que se instalen sobre el terreno natural, no deben invadir el arroyo vial o sus acotamientos y
deben encontrarse a no menos de 50 cm (0.5 m) del hombro de la carretera.

Los equipos o sus elementos de sujecion gque se instalen sobre las estructuras de soporte, se deben
colocar a una altura no menor de 5.5 m medida a partir del punto mas alto del arroyo vial 0 sus acotamientos
hasta la parte més baja de los equipos o de sus elementos de sujecion.

Aquellos equipos o dispositivos (incluyendo sensores de pesaje) que se coloquen embebidos en el
pavimento deben estar siempre fijos hasta que éste sea renovado o se reemplace. En ese caso, los equipos y
dispositivos embebidos deben ser retirados y reemplazados por nuevos sin que eso afecte la operacion del
sistema de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular.

5.8 Funcionamiento de los subsistemas de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular

Cada uno de los subsistemas que integran el sistema de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular
deben funcionar cuando transiten vehiculos con velocidades de 30 a 180 km/h por los carriles de pesaje y
dimensionamiento vehicular, y cumplirdn con los requisitos que se indican a continuacion:

a) Subsistema de pesaje dinamico

El subsistema debe medir el peso bruto vehicular, peso por eje y/o grupo de ejes, el nimero de ejes
y el nimero de llantas por vehiculo o configuracién vehicular que transiten por los carriles del sistema
de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular, a los que se refiere la Norma Oficial Mexicana
NOM-012-SCT-2-2017 (ver 2.3), con una division de escala de 50 kg. Se pueden incluir otros
vehiculos, configuraciones o combinaciones, otras cantidades, magnitudes, parametros o
caracteristicas, si asi se requiere.

El subsistema de pesaje dindmico debe tener la clase de exactitud que corresponda a los errores
maximos permitidos que se indican en la Tabla 4 de esta Norma Oficial Mexicana.

b) Subsistema de dimensionamiento vehicular

El sistema de dimensionamiento vehicular debe medir el ancho, largo y alto de los vehiculos y
configuraciones a los que se refiere la Norma Oficial Mexicana NOM-012-SCT-2-2017 (ver 2.3), con
una division de escala de 25mm para una longitud maxima de 10 m, de 35 mm para una longitud
maxima de 20 m, o de 50 mm para una longitud maxima de 32 m, para todos los casos en
condiciones normales de servicio, y no excederd los errores maximos permitidos que se indican en la
Tabla 5 de esta Norma Oficial Mexicana. Se pueden incluir otros vehiculos, combinaciones o
configuraciones si asi se requiere.

c) Subsistema de identificacién vehicular por reconocimiento de placas

El subsistema debe registrar y capturar las imagenes de los vehiculos asi como de sus placas
metalicas delanteras, para realizar posteriormente el reconocimiento Optico de caracteres,
procesando dichas imagenes por medio de un programa de reconocimiento Optico de caracteres
(Optical Character Recognition, OCR por sus siglas en inglés,) en archivos electrénicos que
contendran los digitos y las letras de las placas metélicas de los vehiculos, con un nivel de confianza
de al menos 95% de las imagenes a partir de las cuales sea posible identificar los caracteres de
estas placas metalicas.

d) Subsistema de detalle de monitoreo

El sistema debe registrar las imagenes fotogréficas de las matriculas, el pictograma y detalle de
monitoreo con determinacién inmediata de exceso de limites permitidos de peso y dimensiones de
conformidad con la normatividad en la materia y conforme a ello, llevar a cabo, su interoperabilidad
con los sistemas que se requiera, para determinar si un vehiculo, combinacién o configuracién
vehicular infringe el peso y/o dimension maximos permitidos establecido en la normatividad en
materia de peso y dimensiones.

e) Subsistema de clasificacién vehicular

El subsistema de clasificacion vehicular determinara la configuracion o combinacién de los vehiculos
con base al numero de ejes y el numero de llantas de los vehiculos, clasificandolos conforme a lo
indicado en la Norma Oficial Mexicana NOM-012-SCT-2-2017 (ver 2.3), con un nivel de confianza de
al menos el 95% en condiciones normales de servicio. Pueden incluirse otras configuraciones
vehiculares si se requiere.

f)  Integracién y operacion del sistema de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular
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El programa de computo que se utilice para la integracién y operacion del sistema de pesaje y
dimensionamiento dinamico vehicular debe ser en idioma espafiol y compatible con el sistema
operativo del centro de control, contara con interfaces que se requieran para garantizar de forma
automatica y segura, su interoperabilidad con los sistemas que se requieran, permitira administrar el
sistema de pesaje y dimensionamiento dindmico vehicular.

6. Especificaciones
6.1 Estructura de soporte

La estructura de soporte del sistema de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular, y demas
materiales que se utilicen en su colocacién, cumpliran con lo establecido en el Capitulo N-CMT-5-02-002 (ver
2.12).

Cuando la estructura de soporte del sistema de pesaje y dimensionamiento dindmico vehicular a la que se
refiere el sub-inciso anterior, sea fabricada en aluminio, se empleara aluminio tipo 6061-T6 o 6063-T5 y
cumplira con lo establecido en las Normas Mexicanas NMX-W-039-SCFI-2013 (ver 2.8), y NMX-W-081-SCFlI-
2004 (ver 2.9).

6.2 Camaras fotograficas para captura de imagen y reconocimiento de placas
Deben cumplir con las especificaciones técnicas indicadas en el Capitulo N-EIP-1-01-011 (ver 2.13).
6.3 Cableado eléctrico y de comunicaciones

Los cables eléctricos, los elementos de proteccién incluyendo tierras fisicas, el sistema de alimentacion
eléctrica ininterrumpida y deméas materiales de la instalacion eléctrica del sistema de pesaje y
dimensionamiento dinamico vehicular, cumplirdn con lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-
SEDE-2012 (ver 2.5).

Todos los cables eléctricos y de comunicaciones utilizados en la instalacion de los equipos seran de un
solo tramo continuo y sin uniones, afiadiduras, empalmes, conexiones o soldaduras. Todas las conexiones
eléctricas y de comunicaciones consideraran las recomendaciones de los fabricantes de los equipos.

Los cables de comunicacidon del sistema de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular se identificaran
mediante etiquetas en ambos extremos del cable. Las etiquetas de identificacion de cada cable contendran la
informacion que permita determinar el origen y el destino del cable.

6.4 Consideraciones para el ajuste del sistema del pesaje dindmico y dimensionamiento vehicular

Los errores maximos permitidos utilizados para el ajuste seran los indicados en esta Norma Oficial
Mexicana (ver Tablas 4 y 5).

Para el ajuste sera necesario considerar las desviaciones de los datos debidos a mediciones con error que
pueden ser resultado de los efectos dinamicos del paso de los vehiculos.

Debido a la sensibilidad de algunos equipos y dispositivos (especialmente sensores) a las variaciones de
temperatura, la temperatura ambiente o del pavimento se registrara durante todo el proceso de calibracion.

Cualquier ajuste que se le realice al sistema de pesaje y dimensionamiento dindmico vehicular invalida el
estado de calibracién, por lo que posterior a cualquier actividad de ajuste, el sistema debe ser calibrado para
garantizar que éste cumple con las tolerancias establecidas.

6.5 Ajuste automatico

Previo a la calibracién y verificacion correspondiente del subsistema de pesaje, y cuando las condiciones
de sitio lo permitan y la carretera se encuentre en operaciéon por un tiempo tal que permita conocer la
composicion especifica del transito del sitio y de las estadisticas de las cargas por eje y de los vehiculos, el
sistema de pesaje dindmico y dimensionamiento vehicular, éste se ajustara de manera automatica, a fin de
corregir cualquier tendencia o sesgo de los sensores, la electronica, cambios de las condiciones del
pavimento o los debidos a efectos externos, tales como la variacion de la temperatura. El ajuste consistira en
corregir algunos coeficientes de calibracion calculados y registrados por el subsistema de pesaje dindmico con
algunos valores objetivo que dependeran del transito especifico del sitio y de las estadisticas de las cargas
por eje de los vehiculos, y en ningln caso este ajuste sustituira a la calibraciéon dindmica del subsistema de
pesaje dinamico. La eficiencia del ajuste automatico dependera también de la intensidad del transito, por
ejemplo, con un alto volumen de transito vehicular sera mas eficiente el ajuste automatico. Por lo tanto, este
procedimiento se usara con precaucion en vialidades con bajos voliumenes de transito.
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NOTA: Los fabricantes suelen llamar “auto-calibracién” a la secuencia de operaciones que realizan los
instrumentos para obtener indicaciones “confiables”, debido a ello esta actividad es mencionada en esta
norma como “ajuste”.

El sistema de ajuste automatico se realizara por carril mediante el software que se utilice para la operacién
del sistema de pesaje y dimensionamiento vehicular. En el caso de contar con mas de un carril instrumentado,
el transito de cada carril se tomara en cuenta separadamente.

La frecuencia del calculo de nuevos coeficientes de ajuste debe ser adaptado a la frecuencia propia de las
perturbaciones que se pretende eliminar y al flujo de transito de los vehiculos caracteristicos. Debe
considerarse que un cambio en los coeficientes de ajuste del sistema de pesaje, invalida el estado de
calibracion y verificacién del mismo.

Cuando se elija el ajuste de manera automatica se debera garantizar que la operatividad del subsistema
de pesaje dindmico considere resultados estabilizados de las mediciones recabadas por el sistema.

El ajuste automatico se verificara constantemente al revisar los coeficientes de ajuste para evitar errores
graves que pudieran ocurrir como la falta temporal de vehiculos caracteristicos, algunos cambios no
esperados en los valores objetivo, entre otros. Ademas, los coeficientes de ajuste seran registrados y
guardados en archivos permanentes por el sistema de pesaje dinamico y dimensionamiento vehicular, y sera
posible leerlos por la fecha y hora de su registro, ademas de proporcionar estadisticas de su comportamiento.

Se realizard y archivara un registro de la temperatura con el fin de verificar la correlacion entre ésta y los
factores de ajuste, y para evaluar los posibles errores estadisticos que ocurran que introduzcan algunos
sesgos no controlables o incrementen la varianza.

6.6 Integracion de permisos especiales:

El sistema de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular debe conocer los casos en que se otorguen
permisos especiales de circulacion en peso y dimensiones a los vehiculos, combinaciones o configuraciones
vehiculares, de tal forma que durante su paso por el sistema se determine el excedente a partir de los valores
definidos en el permiso emitido por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

7. Ajuste del sistema de pesaje y dimensionamiento dindmico vehicular

El ajuste del sistema de pesaje dinamico debe ser realizado por personal capacitado y certificado, de
acuerdo a los pardmetros previamente establecidos por el fabricante del sistema. Esta actividad puede incluir
actividades de limpieza, cambio o reparacion de partes y/o refacciones, y todas aquellas actividades que se
requieran para que el sistema funcione correctamente. El ajuste no debe confundirse con la calibracion.

Como parte de los trabajos de instalacion del sistema de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular se
debe considerar el procedimiento de ajuste, dicho procedimiento dependera de las caracteristicas de los
equipos instalados, de la integracion de los subsistemas y de los vehiculos disponibles para efectuar este
ajuste.

Para sistemas de pesaje dindmico y dimensionamiento vehicular en uso, el ajuste del mismo debe
realizarse en caso de presentarse algin mal funcionamiento del mismo, en caso de duda de los valores que
arroja o si durante la calibracién se encuentra que los errores de medicién superan los errores maximos
permitidos correspondientes.

7.1 Consideraciones para el ajuste del sistema del pesaje dindmico y dimensionamiento vehicular

Los errores maximos permitidos utilizados para el ajuste seran los indicados en esta Norma Oficial
Mexicana (ver Tablas 4 y 5).

Para el ajuste serd necesario considerar las desviaciones de los datos debidos a mediciones con error que
pueden ser resultado de los efectos dinamicos del paso de los vehiculos.

Debido a la sensibilidad de algunos equipos y dispositivos (especialmente sensores) a las variaciones de
temperatura, la temperatura ambiente o del pavimento se registrara durante todo el proceso de calibracion.

Para sistemas de pesaje dindmico y dimensionamiento vehicular con menos de un afio de operacion, se
realizara el ajuste si éste es requerido por el equipo.

Cualquier ajuste que se le realice al sistema de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular invalida el
estado de calibracion y por tanto la comprobacion metrolégica del sistema, por lo que posterior a cualquier
actividad de ajuste, el sistema debe ser calibrado, para garantizar que éste cumple con las tolerancias
establecidas.

8. Calibracion del sistema de pesaje y dimensionamiento dindmico vehicular
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El laboratorio de calibracion que determine los errores de medicién del sistema de pesaje y
dimensionamiento dinamico vehicular debe contar con acreditacion, demostrar que mantiene un sistema de
calidad basado en la Norma Mexicana NMX-EC-17025-IMNC-2018 (ver 2.10) para realizar mediciones y
calibraciones de masa y longitud.

8.1 Modelo de medicion

Previo a la puesta en operacion, el sistema de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular debe ser
calibrado para conocer los errores de medicién y compararlos con los errores maximos permitidos indicados
en esta Norma Oficial Mexicana. El modelo de medicién es general, por lo que éste se debe adaptar para las
mediciones de peso bruto vehicular, peso por eje o por grupo de ejes y dimensiones, segln corresponda.

Una vez en uso, el sistema de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular debe ser calibrado al menos
cada seis meses, a lo largo de la vida Gtil del mismo, o antes cuando se hayan detectado inconsistencias o
errores evidentes y documentados, durante la operacion del sistema.

El modelo matematico de mediciébn general para la calibracion en peso y dimensionamiento es el
siguiente:

E=X-Y
Donde:

E = Error de medida del sistema. Para efectos de esta Norma Oficial Mexicana, este error de medida
debe ser menor al error maximo permitido correspondiente (ver Tablas 4 y 5).

Y = Valor de referencia. Este valor es obtenido por medicion o calibracién y debe tener trazabilidad e
incertidumbre apropiada.

X = Valor medido (o indicacion de un instrumento o sistema de medicion). Este valor debe tener todas las
correcciones pertinentes asociadas al modelo especifico de medicion.

El error de medida del sistema de pesaje y dimensionamiento dindmico vehicular debe cumplir con el
siguiente criterio:

E t U(E}e]ﬁlﬁ_ E E?III-”
Donde:

E= Error de medida del sistema. Para efectos de esta Norma Oficial Mexicana, este error de
medida debe ser menor al error maximo permitido correspondiente (ver Tablas 4 y 5).

U(E)95% = Es la incertidumbre expandida asociada al error de medida del sistema. La incertidumbre
debe considerar las contribuciones debidas al instrumento utilizado para caracterizar el
vehiculo de referencia (la calibracion, la resolucion, la repetibilidad, otras que el metrélogo
considere que puedan ser significativas para la edicién en particular) ademéas de aquellas
propias del sistema de dimensionamiento y pesaje vehicular (repetibilidad, resolucion, entre
otras) y las deméas que resulten relevantes de acuerdo al procedimiento de medicion. La

incertidumbre expandida es la incertidumbre estandar combinada, uc(E)

k

para alcanzar un nivel de confianza Po de aproximadamente el 95%, U(E)=k-uc(E).

multiplicada por

k=2

un factor de cobertura, ™ para expandir el nivel de confianza, usualmente se utiliza '

Emp = Es el error maximo permitido correspondiente a la medicién del sistema de pesaje y
dimensionamiento dindmico vehicular (ver Tablas 4 y 5).

Se debe garantizar que la incertidumbre del error de medida del sistema movil de pesaje estatico
empleado para referencia no sea mayor de un tercio del error maximo permitido en el sistema de pesaje y
dimensionamiento dinamico vehicular:

Ermp

Q500 E
U(E) 33" %e 3

8.2 Calibracién dindmica

La calibracion se debe realizar de manera dinamica reproduciendo lo méas posible las condiciones de
operacion del sistema.

La calibracion dinamica se realizara utilizando las configuraciones vehiculares conforme al punto 8.3 de
esta Norma y garantizar una exactitud mencionadas en el punto 8.1.
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Es importante que el peso bruto vehicular, peso por eje y/o grupo de ejes y las dimensiones de los
vehiculos que seran utilizados como referencia para la calibracion del sistema de pesaje dinamico sean
medidos con procedimientos adecuados y utilizando como patrones de medicién equipos calibrados y
certificados con trazabilidad demostrable al Centro Nacional de Metrologia, por ejemplo, con certificado(s) o
informe(s) de calibracién vigente(s) emitido(s) por laboratorio(s) de calibraciéon acreditado(s) por una entidad
de acreditacioén, en los términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién y su Reglamento.

La calibracion de forma dinamica se realizara al menos cada seis meses, a lo largo de la vida de servicio
del sistema de pesaje y dimensionamiento dindmico vehicular, o antes cuando se hayan detectado
incoherencias o errores evidentes durante la operacion del sistema de pesaje y dimensionamiento dinamico
vehicular.

Debido a que los resultados del peso bruto vehicular, peso por eje y/o grupo de ejes y dimensiones de los
vehiculos, configuraciones o combinaciones vehiculares dependen de los coeficientes de ajuste, si éstos
estan disponibles, asi como los valores de temperatura ambiental, humedad y demas condiciones que puedan
afectar al resultado de la calibracion, deben ser registrados e incluidos en el informe de la calibracion.

8.3 Procedimiento o plan a pruebas

La calibracion dindmica consistird en pasar los cinco vehiculos, combinaciones o configuraciones
vehiculares con peso patron determinado por el sistema de pesaje y dimensionamiento dindmico vehicular
repetidamente. El peso y las dimensiones de los vehiculos, configuraciones o combinaciones vehiculares,
seran previamente medidas con la exactitud requerida, (pesado en una bascula movil y sus dimensiones con
una cinta métrica, ambos instrumentos debidamente calibrados y deben ser determinadas en ese momento).
La carga que lleven los vehiculos, combinaciones o configuraciones vehiculares debe ser distribuida
uniformemente.

Cuando se realice el pesaje estatico por ejes de un vehiculo, combinacién o configuracién vehicular, los
frenos de éste deben estar completamente liberados.

El Laboratorio de Calibracién debe definir un procedimiento o plan de pruebas que considere 5 vehiculos o
configuraciones vehiculares, que sean representativos de la composicién esperada del transito en el sitio,
considerando sus configuraciones, peso bruto vehicular, peso por eje y/o grupo de ejes. Cada uno de los
vehiculos, configuraciones o combinaciones vehiculares pasara al menos 5 veces por el sistema de pesaje
dinamico, a diferentes velocidades, con diferentes cargas, y con variaciones en la posicion lateral respecto del
eje longitudinal de la carretera. Los vehiculos o configuraciones vehiculares que se utilicen seran referencia en
peso bruto vehicular, peso por eje y/o grupo de ejes y dimensiones (caracteristicas conocidas con la exactitud
requerida). Se seleccionaran los tipos de vehiculos y configuraciones vehiculares conforme a lo siguiente:

a) Un camién unitario con 2 ejes (C2), totalmente cargado, cuyo peso bruto vehicular sea de 13
toneladas + 10%.

b)  Un camioén unitario con 3 ejes (C3 10 llantas) totalmente cargado, cuyo peso bruto vehicular sea de
18.5 toneladas + 10%.

¢) Un tractocamién con semirremolque (T3-S2) totalmente cargado, cuyo peso bruto vehicular sea de
33.5 toneladas + 10%.

d) Un tractocamion con semirremolque (T3-S3) totalmente cargado, cuyo peso bruto vehicular sea de
40 toneladas *+ 10%.

e) Un tracto camidn con semirremolque-remolque (T3-S2-R4), totalmente cargado, cuyo peso bruto
vehicular sea de 66.5 toneladas + 10%.

La definicion del procedimiento o plan de pruebas también considerara una condicion tal que el periodo de
tiempo no se extienda mas de 24 horas, de tal forma que la temperatura, las condiciones de clima y
ambientales no varien significativamente durante las mediciones, para lo cual se considerara que:

Se deben especificar las condiciones de prueba antes de la calibracion dinamica y los resultados de dicha
calibracién se expresaran en términos de la clase de exactitud de un sistema y el nivel de confianza p que
seré del 95%.

El tamafio de la muestra sera determinado de acuerdo a los requisitos del sitio donde se ubique, asi como
del volumen y composicion del transito, sin embargo, para la validacién de la calibracién se considerara una
muestra de al menos 5 pasadas por vehiculo. Podra considerarse una muestra mas grande que reduzca la
incertidumbre estadistica de ser necesario.

Las pasadas por cada vehiculo corresponderan a cada caso de carga con 2 o 3 velocidades de paso,
dentro del rango de velocidad representativo del sitio de medicién; por ejemplo, para una autopista, se podra
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establecer una velocidad de paso de 70 km/h y 95 km/h, mientras que, en otros sitios, puede elegirse 50 km/h,
70 km/h y 90 km/h. Se considerara la velocidad promedio del sitio como v_m, definiendo dos velocidades de
prueba que corresponderan a 0,8 de v_m y 1,2 de v_m y un ndmero de recorridos de acuerdo a la siguiente
proporcion: 60% para v_m, 20% para 0,8 de v_m 20% para 1,2 de v_m.

No se considerara como valida una calibracién del subsistema de pesaje dinamico con solamente un
vehiculo y una carga.

Se elaborara un informe de calibracién en cumplimiento del punto 8, asi como los resultados de la
calibracion.

9. Errores maximos permitidos para el peso bruto vehicular, peso por eje y/o grupo de ejes y
dimensiones de los vehiculos, combinaciones o configuraciones vehiculares

9.1 Clase de exactitud

La clase de exactitud del sistema de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular esta definida con
respecto a los errores maximos permitidos para la medicion del peso bruto vehicular, peso por eje y/o grupo
de ejes de los vehiculos y configuraciones vehiculares.

9.2 Errores maximos permitidos para el peso bruto vehicular, peso por eje y/o grupo de ejes de los
vehiculos, combinaciones y configuraciones vehiculares

Los errores maximos permitidos para el peso bruto vehicular, peso por eje y/o grupo de ejes, se indican en
la Tabla 4 a continuacion:

TABLA 4.- Errores maximos permitidos para el peso bruto vehicular, peso por eje y/o grupo de
ejes de los vehiculos, combinaciones y configuraciones vehiculares

Criterio E.rr.or Méximo
Permitido Emp, en %
1. Peso bruto vehicular 7
Ejes de carga
2. Grupo de ejes 12
3. Eje sencillo 15
4. Eje de un grupo 15

9.3 Errores maximos permitidos para las dimensiones de los vehiculos

Los errores maximos permitidos para las dimensiones de los vehiculos se indican en la Tabla 5 a
continuacion:

TABLA 5.- Errores maximos permitidos para las dimensiones de los vehiculos

. Error Maximo Permitido Emp, en
Criterio
%
Ancho 1
Largo 1
Alto 1

10. Procedimiento para la evaluacion de la conformidad

La evaluacién de la conformidad de la presente Norma Oficial Mexicana, se llevard a cabo por las
Dependencias competentes o por las personas acreditadas y aprobadas conforme a la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion. Lo anterior, sin menoscabo de las facultades de verificacion y vigilancia de las
autoridades competentes.

10.1 Comprobacidn Metrolégica

Se efectuara una calibracion inicial y otra en operacion durante la comprobacion de la exactitud del
sistema de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular, considerando lo siguiente:
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Para realizar la calibracion inicial se utilizaran los datos obtenidos de las mediciones durante la calibracién
dindmica.
Se pueden realizar calibraciones ordinarias al sistema en operacién en cualquier momento durante su vida

util, considerando que los datos obtenidos de esta calibracion no pueden utilizarse para calibraciones o
recalibraciones posteriores realizadas al sistema.

La comprobacién en operacion considerard las mismas condiciones de prueba indicadas para la
calibracién dinamica y debe realizarse peridédicamente al menos cada seis meses durante la vida util del
sistema, o si las condiciones de transito, medioambientales, entre otras cambian o en caso de cualquier duda
sobre la exactitud de los datos.

Se pueden realizar calibraciones extraordinarias al sistema, cuando se detecten problemas en el
funcionamiento.

El sistema debe generar y almacenar automaticamente las cartas de control, que permitan evaluar el
desempefio del sistema, asegurando su calidad.

10.2 Analisis de los resultados
Se realizara un analisis detallado de los resultados de las pruebas con el siguiente procedimiento:

a) Se hard un reporte sobre las fallas del sistema o mal funcionamiento, incluyendo la estadistica sobre
el tiempo de operacion, el intervalo de tiempo entre fallas, entre otros.

b) Si el sistema de pesaje y dimensionamiento vehicular cumple satisfactoriamente con el criterio de
aceptacion para cada una de las mediciones de interés (peso bruto vehicular, peso por eje y/o grupo
de ejes y dimensiones), el sistema se considera calibrado, cuando el informe de calibracién asi lo
sefiale y proporcione los datos de laboratorio que lo sustentan, de acuerdo con esta Norma Oficial
Mexicana.

10.3 Almacenamiento y transmision de datos

Con el fin de evitar confusiones mientras se leen los archivos de datos o se usen, en la parte alta del
archivo de datos, tabla o grafica debe aparecer un encabezado explicito que identifique la informacion que
contienen, para lo cual debe contar con una interfaz de intercambio de informacion estandar abierta, que
facilite su escalabilidad e integracion. Se usara el Sistema General de Unidades de acuerdo con lo indicado en
la Norma Oficial Mexicana, NOM-008-SCFI-2002 (ver 2.1).

Al respecto, los datos minimos indispensables que el sistema debe almacenar son los siguientes:
a) Identificador secuencial del registro.

b) Fecha.

c) Hora.

d) Numero de carril.

e) Velocidad del vehiculo.

f)  Numero de ejes.

g) Peso de gjes.

h) Peso bruto.

i)  Distancias entre ejes.

j)  Dimensiones (largo, ancho y alto).

k) Clase del vehiculo.

I)  Direccion de circulacion.

m) Numero de placa delantera del vehiculo.

n) Imagen del vehiculo, combinacion o configuracién vehicular y placas.
0) Pictograma

p) Incidencias.

La aproximacion de los datos numéricos dependera de los requisitos de exactitud solicitados. Para el caso
de los datos de tiempo correspondientes al paso de los vehiculos, se utilizara el formato hh:mm:ss:cc,
incluyendo hasta las centésimas de segundo, debido a que la inexactitud puede ser muy alta por las
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velocidades de operacion en las autopistas, si el tiempo es redondeado al segundo con respecto al espacio
entre vehiculos.

Los archivos de datos que proporcione el sistema deben estar en formato de hoja de célculo o en formato
del Codigo Estandar Estadounidense para el Intercambio de Informacion (ASCII, por sus siglas en inglés),
este Ultimo puede ser facilmente convertido por algun otro programa de cémputo.

Los archivos de datos deben poderse leer y procesar por computadoras personales, y ser exportados en
formato ASCII a otros sistemas de computo.

Los archivos de datos o los documentos relacionados contendran la misma informacion sobre el sitio y el
sistema de pesaje y dimensionamiento vehicular, dinamico tales como:

a) identificacion de la carretera, (ruta, carretera/tramo) ubicacion del sistema de pesaje y
dimensionamiento dindmico vehicular;

b) ubicacién del sistema de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular (indicar kilometraje -
cadenamiento- y sentido de carretera;

c) fecha de instalacion del sistema de pesaje y dimensionamiento dindmico vehicular;

d) fecha de la Ultima calibracién;

e) periodo de medicion;

f)  condiciones ambientales y de operacién de la carretera durante el periodo de medicién;

g) coeficientes de ajuste periddico calculado por el sistema en caso de un auto-ajuste automatica,
cuando se cuente con esta opcion de calibracion;

h) reportes de eventuales de caidas de sistemas o fallas;

i) fecha de los trabajos de mantenimiento del sistema de pesaje y dimensionamiento dinamico
vehicular durante el periodo de medicion;

j)  nombre del propietario del sistema de pesaje y dimensionamiento dindmico vehicular, y

k) persona de contacto a cargo de la adquisicién de datos.

11. Vigilancia

La vigilancia del cumplimiento de lo dispuesto en la presente Norma Oficial Mexicana esta a cargo de la
Secretaria de Economia, conforme a sus atribuciones y a lo dispuesto en la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion y su Reglamento.

12. Concordancia con normas internacionales

Esta Norma Oficial Mexicana no es equivalente (NEQ) con ninguna Norma Internacional, por no existir
esta Ultima al momento de elaboracion.
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TRANSITORIOS

Primero: La presente Norma Oficial Mexicana, entrara en vigor a los 90 dias naturales siguientes al dia de
su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.

Segundo: Los sistemas de pesaje y dimensionamiento dinamico vehicular instalados previo a la entrada
en vigor de la presente Norma Oficial Mexicana, podran ajustarse a las disposiciones contenidas en la
presente Norma Oficial Mexicana, siempre y cuando demuestre a la autoridad competente, que han sido
instalados previamente a la entra en vigor de esta Norma Oficial Mexicana.

Ciudad de México, a 11 de noviembre de 2019.- El Director General de Normas y Presidente del Comité
Consultivo Nacional de Normalizacion de la Secretaria de Economia, Alfonso Guati Rojo Sdnchez.- Rubrica.



