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PREFACIO

La elaboracion del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana es competencia del Comité Consultivo
Nacional de Normalizacion de la Secretaria de Economia (CCONNSE), integrado por:

e  Secretaria de Economia.

e  Secretaria de Salud.

e  Secretaria del Trabajo y Previsiéon Social.

e  Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

e  Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural.

e  Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes.

e  Secretaria de Turismo.

e  Secretaria de Bienestar.

e  Secretaria de Gobernacion.

e  Secretaria de Energia.

e  Centro Nacional de Metrologia.

e  Comision Federal de Competencia Economica.

e  Procuraduria Federal del Consumidor.

. Instituto Mexicano del Transporte.

e  Camara Nacional de la Industria de Transformacién.

e  Confederacion de Camaras Nacionales de Comercio, Servicios y Turismo.
e  Confederacion de Camaras Industriales de los Estados Unidos Mexicanos.

e  Asociacion Nacional de Tiendas de Autoservicio y Departamentales.



Jueves 12 de mayo de 2022 DIARIO OFICIAL 61

e  Asociacion Nacional de Importadores y Exportadores de la Republica Mexicana.
e Camara de Comercio de la Ciudad de México.

e  Consejo Nacional Agropecuario.

e  Universidad Nacional Autdbnoma de México.

° Instituto Politécnico Nacional.

Asimismo, con el objeto de elaborar el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, se constituyé un
Grupo de Trabajo con la participacion voluntaria de los siguientes actores:

e  Centro Nacional de Metrologia
e  Certificadora Mexicana Internacional, S.A.P.l. de C.V.
e  Comisién Reguladora de Energia
° Gasoductos y Estaciones del Norte, S.A. de C.V.
. Petrotec Inovacao e Industria S.A.
e  Procuraduria Federal del Consumidor.

o Direccion General de Verificacion de Combustibles
e  Secretaria de Economia

o Direccion General de Normas
e  Secretaria de Energia
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1. Objetivo y campo de aplicacién

Este Proyecto de Norma Oficial Mexicana establece las especificaciones y los requisitos metrologicos y
técnicos aplicables a los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. en su fase liquida, independiente de
su principio de operacion, los cuales se utilizan en todas las transacciones comerciales efectuadas en auto
tanques, estaciones con fin especifico y multimodales en territorio nacional.

Las disposiciones establecidas en este Proyecto de Norma Oficial Mexicana son de observancia
obligatoria para los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. en fase liquida fabricados, importados,
comercializados y que se utilicen en la distribucidon y comercializacion de Gas L.P. en el territorio de los
Estados Unidos Mexicanos.

La Verificacion y Vigilancia de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana sera obligatoria para todos los
comercializadores y distribuidores de Gas L.P. en el territorio nacional.
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2. Referencias normativas

Los siguientes documentos normativos vigentes o los que los sustituyan, son indispensables para la
aplicacién de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana:

2.1 Norma Oficial Mexicana NOM-001-SCFI-2018, Aparatos electronicos-Requisitos de seguridad y
métodos de prueba. (cancela a la NOM-001-SCFI-1993), publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17
de septiembre de 2019.

2.2 Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones Eléctricas-(Utilizacion), publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 29 de noviembre de 2012.

2.3 Norma Oficial Mexicana NOM-008-SCFI-2002, Sistema General de Unidades de Medida, publicada en
el Diario Oficial de la Federacién el 27 de noviembre de 2002.

2.4 Norma Mexicana NMX-Z-12/2-1987, Muestreo para la inspeccién por atributos-Parte 2: Métodos de
muestreo, tablas y graficas. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
octubre de 1987.

2.5 Norma Mexicana NMX-CH-140-IMNC-2002, Guia para la expresién de la Incertidumbre en las
Mediciones, fecha de publicacidn en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de febrero de 2003.

2.6 IEC 60079-11:2011/ISH4:2019 Interpretation Sheet 4 - Explosive atmospheres - Part 11: Equipment
protection by intrinsic safety "i".

3. Términos y definiciones

Para los propésitos de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana, se aplican los términos y definiciones
siguientes:

3.1 accesorios

dispositivos utilizados para instalar, acoplar y conectar los dispositivos de medicién e instrumentos
asociados; regular y controlar el caudal del Gas L.P. a través de las tuberias. Pueden ser: tuberias, niples,
coples, véalvulas, reguladores, filtros, entre otros.

3.2 ajuste de un sistema para medicién y despacho de Gas L.P.

conjunto de operaciones realizadas sobre un instrumento de medida y/o sistema para medicion y
despacho de Gas L.P., para que proporcione indicaciones prescritas, correspondientes a valores dados de la
magnitud a medir.

El ajuste a ceros de un sistema para medicion y despacho de Gas L.P. proporcionara una indicacién nula
cuando la magnitud a medir tenga valor cero.

3.3 aprobacion del modelo

validacién de la autoridad correspondiente respecto de un disefio o prototipo de equipo presentado por el
desarrollador con base en las especificaciones de la(s) norma(s) aplicable(s).

3.4 autenticacién de programas de computo

comprobacion de que el o los programas de coémputo que operan el sistema para medicion y despacho de
Gas L.P., corresponden a los aprobados por la Secretaria.

3.5 bitdcora de eventos

registros de todos los accesos a los dispositivos de medicién, configuraciéon y ajustes del sistema para
medicién y despacho de Gas L.P.

3.6 bomba

dispositivo instalado para desplazar o mover el Gas L.P. a través del sistema para medicion y despacho de
Gas L.P.

3.7 calculador

componente del medidor que recibe las sefiales de salida del dispositivo de medicion y, en su caso, de los
dispositivos asociados de medicion, los procesa y almacena los resultados en la memoria hasta que sean
utilizados. Adicionalmente, el calculador debe tener la capacidad de comunicarse con los dispositivos
auxiliares en ambas vias.

NOTA: Pueden existir otros dispositivos auxiliares, por ejemplo, computadores de flujo que puedan realizar
funciones similares.
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3.8 caracteristicas de confiabilidad

son aquellas que facilitan la verificacién e inspeccion de la legalidad y operacién en los sistemas para
medicién y despacho de Gas L.P.

NOTA: Las caracteristicas de confiabilidad pueden ser: irremovilidad de circuitos integrados, autenticacion
de programas de cémputo, bitacora de eventos, entre otras.

3.9 caudal o gasto volumétrico

cantidad de fluido que circula a través de una seccion de tuberia por unidad de tiempo, expresado en
L/min o m%h.

3.10 condiciones nominales de operacién

condiciones de operacion del sistema para medicién y despacho de Gas L.P., dentro del intervalo de
valores de presién y temperatura que permite mantener las caracteristicas metrolégicas adecuadas dentro de
los errores méaximos tolerados.

3.11 dispositivo de ajuste electronico

dispositivo que permite ajustar electronicamente la cantidad de Gas L.P., por medio de acceso a
parametros de programacion electrénicos.

3.12 dispositivo de autoservicio:

dispositivo o configuraciébn que permite al cliente o usuario final utilizar un sistema para medicién y
despacho de Gas L.P. para realizar una transaccién comercial sin la intervencién de una segunda parte o del
personal del expendedor.

3.13 dispositivo de control de flujo

dispositivo que regula el fluido a valores preestablecidos de caudal, manteniendo la magnitud a medir en el
Sistema de despacho y suministro de Gas L.P., lo méas cercana posible al punto de ajuste deseado.

NOTA 1. Regularmente estos dispositivos son “valvulas”.
NOTA 2. Deben ser del tipo de compuerta para una presion de trabajo de 1.37 MPa (14 kgf/cmz).
3.14 dispositivo de correccion

dispositivo conectado o incorporado al calculador para corregir automaticamente la cantidad medida al
momento de la medicion, tomando en cuenta el caudal y/o las caracteristicas del Gas L.P. a ser medido
(temperatura, presién, entre otras.) y las curvas de calibracién preestablecidas.

NOTA. Las caracteristicas del Gas L.P. se mediran utilizando dispositivos asociados de medicién o se
almacenaran en la memoria del instrumento.

3.15 dispositivo de medicion

parte del medidor que convierte la cantidad del liquido a ser medido en sefiales que representan volumen
0 masa, destinadas para el calculador. Se compone de un pulsador.

3.16 dispositivo de medicion asociado

dispositivo conectado al calculador o al dispositivo de correccién, que durante la medicion de las
caracteristicas (temperatura, presion, entre otros) del Gas L.P., las convierte en sefales destinadas al
calculador, con el objetivo de hacer una correccién. Incluye el sensor asociado de medicién y el transductor
asociado de medicion.

3.17 dispositivos adicionales

componentes que facilitan las operaciones de medicién y evitan afectaciones en las mediciones
3.18 dispositivos auxiliares

cualquier componente con funciones especificas no relacionadas con las mediciones.

3.19 distribuidor de gas combustible por auto-tanque.

quien presta el servicio publico domiciliario de distribucidn de gas combustible.

3.20 empaque (o llenado de linea)

proceso mediante el cual se desplaza el aire o gas inerte existente en una linea de suministro,
reemplazandolo por Gas L.P.
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3.21 error de repetibilidad

diferencia entre el resultado méas grande y mas pequefio de mediciones sucesivas de un mismo valor de
caudal, realizadas bajo las mismas condiciones.

3.22 Error Maximo Tolerado (EMT)

valor extremo del error de medida, con respecto a un valor de referencia conocido, de acuerdo a lo que se
establece en el numeral 5.4 de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

3.23filtro

dispositivo para prevenir el paso de particulas hacia los dispositivos de medicion y dispositivos adicionales.
3.24 Gas L.P.

Gas Licuado de Petréleo

3.25 indicador

parte del sistema para medicién y despacho de Gas L.P. que muestra los resultados de la medicion de la
magnitud despachada en unidades de litros o kilogramos, asi como el precio unitario del Gas L.P., y el importe
total de la venta de cada operacion.

3.26 inspeccion

constatacion ocular o comprobacion mediante muestreo, medicion, pruebas de laboratorio o examen de
documentos que se realiza por las unidades de inspeccion para evaluar la conformidad en un momento
determinado a peticion de parte interesada.

3.27 inspeccion extraordinaria

aquella que, no siendo inicial o periddica, se realiza respecto de las caracteristicas de funcionamiento y
uso de los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. para determinar si operan de conformidad con las
caracteristicas metrolégicas establecidas en el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana cuando lo
solicite el permisionario de distribucion por medio de auto-tanque o expendio de Gas L.P.

3.28 inspeccion inicial

aquella que, por primera ocasion y antes de su utilizacion para transacciones comerciales o para
determinar el precio de un bien o un servicio, debe realizarse respecto de las caracteristicas de
funcionamiento y uso de los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P., para determinar si operan de
conformidad con las caracteristicas metrologicas establecidas en el presente Proyecto de Norma Oficial
Mexicana.

3.29 inspeccion periodica

aquella que, una vez concluida la vigencia de la inicial, se debe realizar en los intervalos de tiempo
establecidos en este Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

3.30 interfaz de comunicacion

puerto que permite el intercambio de informacion, entre el sistema para medicién y despacho de Gas L.P.,
y algun otro sistema de comunicacion.

3.3l interruptor de acceso al modo de ajuste

dispositivo eléctrico que permite ingresar al modo de ajuste electrénico del sistema para medicién y
despacho de Gas L.P.

3.32 manguera de descarga

tubo flexible que sirve para conducir Gas L.P., desde la salida del sistema para medicion y despacho de
Gas L.P. para el suministro mediante la valvula de descarga en el vehiculo o recipiente.

NOTA. Debe ser fabricada de material especial para que la manguera siempre esté libre de dobleces
bruscos y sea resistente en el manejo de Gas L.P.

3.33 material autoextinguible

aquel que sometido a una fuente de ignicién arde pero que una vez retirada ésta no mantiene la ignicion y
se extinguen las llamas.

3.34 material dieléctrico

elemento que aisla eléctricamente dos metales.
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3.35 mecanismo de alivio

dispositivo instalado en un sistema presurizado de tuberias para Gas L.P. con el objeto de prevenir que la
presion dentro del sistema exceda un limite predeterminado; bien sea mediante el venteo del Gas L.P. hacia
la atmosfera o desviandolo hacia sistemas alternos de menor presion que puedan absorberlo sin exceder sus
propios limites de seguridad.

3.36 medidor

aparato disefiado para medir volimenes de Gas L.P. en estado liquido. Un medidor se compone por un
dispositivo de medicién, un dispositivo de correccion, un dispositivo de ajuste, un calculador y un dispositivo
indicador.

3.37 Procuraduria
Procuraduria Federal del Consumidor.
3.38 pulsador

dispositivo electronico integrado por sensores y, en su caso, transductores, acoplado al eje del dispositivo
de medicion, que convierte el movimiento mecéanico en pulsos eléctricos.

3.39 punto de transferencia
punto de conexion donde se considera que el Gas L.P. ha sido entregado.
3.40 regulador de presion

dispositivo mecéanico empleado para disminuir la presion de entrada y regular uniformemente la presion de
salida de un sistema.

3.41 Secretaria
Secretaria de Economia
3.42 selector de modo de despacho y cantidad

teclado para establecer el despacho de Gas L.P., en términos de volumen, masa o importe de la venta que
solicita el consumidor, éste puede formar parte del calculador.

3.43 sellante
sustancias o elementos destinados a garantizar la hermeticidad en montajes mecanicos.
3.44 sistema para medicion y despacho de Gas L.P.

conjunto de dispositivos y mecanismos utilizados para medir y despachar en forma automatica el volumen
de gas licuado de petréleo en fase liquida, independientemente de su principio de operacién. Este sistema
consta de un medidor, dispositivos asociados, auxiliares y adicionales que permiten convertir el resultado de la
medicién en un importe a pagar en moneda nacional de acuerdo a un precio autorizado.

NOTA. Los principios de operacion pueden ser de tipo Coriolis, desplazamiento positivo, turbina,
ultrasonico, entre otros.

3.45 suma de comprobacion

cadena de 32 caracteres en formato hexadecimal, resultante del algoritmo de reduccién criptografica MD5
y que sirve para comprobar la autenticidad del programa de cémputo con que operan los sistemas para
medicion y despacho de Gas L.P.

3.46 totalizador acumulado
aquél que indica la cantidad acumulada de los despachos de Gas L.P. por manguera de descarga.
3.47 unidad de inspeccion

persona fisica o moral debidamente acreditada y aprobada que realiza actos de inspeccion consistentes
en la constatacion ocular o comprobacion mediante muestreo, medicion, pruebas de laboratorio 0 examen de
documentos para efectos de evaluar la conformidad en un momento determinado a peticion de parte
interesada respecto de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana

3.48 valvula de descarga
dispositivo que permite realizar el despacho de Gas L.P.
3.49 véalvula de seguridad

conjunto de piezas ensambladas que evitan fugas de Gas L.P. en el caso de desprendimiento de la
manguera de descarga.
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3.50 verificacion por autoridad competente

es aquella que realizada por la Procuraduria a los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. que se
utilizan en todas las transacciones comerciales efectuadas en auto tanques, estaciones con fin especifico y

multimodales en el territorio nacional.

4. Componentes generales de los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P.

4.1 Para los efectos de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana, los sistemas para medicién y despacho
de Gas L.P. deben registrar la cantidad de combustible liquido despachado, el importe de la venta y el precio

por litro o kilogramo.

4.2 Para su funcionamiento, deben integrarse por los dispositivos obligatorios y opcionales referidos en la

Figura llustrativa 1 y Tabla 1.
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d. retorno a cero

Sistema para medicion y despacho de Gas L.P.

d. obligatorio

Figura llustrativa 1. Componentes de un Sistema para medicién y despacho de Gas L.P.

Tabla 1. Componentes de un sistema para medicion y despacho de Gas L.P.

COMPONENTES

OBLIGATORIO

OPCIONAL

I. MEDIDOR

Dispositivo de medicion:
Dispositivo pulsador.

Calculador:
Interfaz de comunicacion.

Dispositivo de ajuste electrénico

Indicador

Totalizador acumulado.

AN ANANANAN

Dispositivo de correccion

Il. DISPOSITIVOS DE MEDICION ASOCIADOS

Sensor de temperatura

N

Sensor de presion
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[ll. DISPOSITIVOS AUXILIARES

Impresora

Memoria

Dispositivo de autoservicio®

Dispositivo de predeterminacion

Dispositivo de retorno a ceros

NAYANANAN

Arreglo de autoservicio \/

IV. ADICIONALES
Bomba

Control de flujo

Dispositivo de eliminacion de gases

Filtro? \/

NOTAS:
1

ANANAN

Aplica Unicamente para el llenado total o parcial de recipientes en estaciones de servicio con fin
especifico o multimodales.

2 Para los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. que operan bajo el principio de
desplazamiento positivo el filtro es obligatorio.

4.3 Los componentes obligatorios se consideran parte integral del sistema para medicion y despacho de
Gas L.P, lo que implica que estan sujetos a la inspeccién y vigilancia pues deben cumplir con las
especificaciones contenidas en el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

4.4 Respecto de los dispositivos de medicion asociados, auxiliares y adicionales que son opcionales,
Unicamente se inspeccionara y vigilard que no afecten las caracteristicas metrolégicas ni el correcto
funcionamiento del sistema para medicion y despacho de Gas L.P.; independientemente si estos dispositivos
estan conectados o desconectados.

4.5 Uno de los componentes principales que forman parte del sistema para medicion y despacho de Gas
L.P, es el dispositivo de medicion de flujo volumétrico o masa, que pueden operar bajo cualquier de las
siguientes tecnologias:

a) Medidores de flujo volumétrico de desplazamiento positivo:
i. Tipo piston oscilante, y
ii. Tipo piston rotativo.

b) Medidores de flujo masico tipo Coriolis;

c) Medidores de flujo volumétrico del tipo ultrasonicos, o

d) Medidores con tecnologias diferentes a las mencionadas en los incisos anteriores, que ofrezcan igual
o mejor desempefio metrolégico en la medicién y despacho de Gas L.P.

5. Requisitos Generales de los sistemas para medicién y despacho de Gas L.P.

Todos los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. deben cumplir con las siguientes
especificaciones:

a) Condiciones nominales de operacion;
b) Cantidad de medida minima, MMQ;
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c) Intervalo de caudal del sistema para medicion y despacho de Gas L.P.;
d) Error Maximo Tolerado;

e) Indicaciones;

f) Punto de transferencia;

g) Llenado completo del sistema para medicion y despacho de Gas L.P.;
h) Marcado;

i)  Sellado de dispositivos;

i) Eliminacién de gases, y

k)  Mecanismos de control y cierre.

5.1 Condiciones nominales de operacion

Las condiciones nominales de operacion de los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. deben
tener bien identificados los siguientes parametros en su ficha técnica y deberan operar dentro del margen
establecido:

a) Cantidad de medida minima, MMQ;

b) Intervalo de caudal: definido por el caudal minimo, Qpun, Y €l caudal maximo, Qmax

c) Intervalo de densidad (minima a maxima): de 507 a 575 kg/m?;

d) Intervalo de presion: definido por la presion minima del liquido, pmin, Y la presion maxima del liquido,
Pmax

e) Intervalo de temperatura: definido por la temperatura minima del liquido, Ty, Y la temperatura
maxima del liquido, Tpyax, Y

f)  Valor nominal de la tensién de alimentacién de AC (corriente alterna) y/o limites del suministro de la
tension de alimentacién de DC (corriente continua).

5.2 Cantidad de medida minima, MMQ

5.2.1 La cantidad de medida minima de un sistema para medicién y despacho de Gas L.P. debe tomar
alguno de los siguientes valores de 1 x 10", 2 x 10" 0 5 x 10" en unidades de volumen o masa, donde n es un
ndmero entero positivo 0 negativo.

5.2.2 El valor dependeré del intervalo de medida del sistema o del medidor u otro componente que forma
el sistema y de la clase de exactitud. Como regla general, la cantidad minima medida (MMQ) debe
establecerse en un volumen correspondiente al caudal qvp,j, durante 1 minuto.

5.2.3 La cantidad de medida minima debe cumplirse dentro de las condiciones de uso del sistema para
medicion y despacho de Gas L.P. y no debe ser menor que la mayor cantidad de medida minima de
cualquiera de sus componentes (medidor, bomba, calculador, entre otros).

5.3 Intervalo de caudal del sistema para medicidon y despacho de Gas L.P.

5.3.1 El sistema para medicion y despacho de Gas L.P. debe ser disefiado de tal manera, que el caudal
durante la operacion se mantenga dentro del intervalo de caudal minimo y el caudal méaximo, excepto al iniciar
y finalizar la medicion (despacho) o durante las interrupciones.

5.3.2 La relacidn entre los caudales méaximo y minimo del sistema para medicion y despacho de Gas L.P.
sera por lo menos 5.

5.3.3 El sistema para medicion y despacho de Gas L.P. debe estar equipado con un dispositivo automatico
de seguridad para prevenir o detectar la operacion fuera de los limites del intervalo de caudal especificado.
Esto debe generar una alarma audible/visible para el operador y se mantendra encendida hasta que el caudal
se encuentre dentro de los limites restringidos.

5.4 Error Maximo Tolerado (EMT)

5.4.1 La clase de exactitud que aplica para los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. a presion y
temperatura igual o superior a -10 °C es de 1.0 %.

5.4.2 Los EMT son aquellos que se establecen en la Tabla 2.
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Tabla 2. Errores Maximos Tolerados (para indicaciones de masay volumen en el sistema de medicion)

Error Tolerado

Aprobacion del modelo o Inspeccién inicial, periédica o
prototipo extraordinaria
Error Maximo Tolerado 0.6 % 0.6 %

NOTA. Los errores maximos permitidos seran en sentido positivo y negativo.

5.4.3 Los errores maximos tolerados para un sistema para medicién y despacho de Gas L.P., bajo
condiciones nominales de operacion, es de 0.6 % de la lectura de volumen o masa.

5.5 Indicaciones
El volumen se indicara en litros (L) y la masa en kilogramos (kg).

Para las mediciones realizadas por instrumentos asociados: la temperatura se indicara en grados Celsius
(°C), la densidad se indicara en kilogramos por metro clbico (kg/m3) y la presién en kilo Pascales (kPa).

5.5.1 El indicador de los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. debe:
a) Marcar ceros al inicio de cada operacién de despacho. Esto se constatara visualmente;

b) Indicar durante la venta directa al publico, la cantidad del producto medido o despachado a
condiciones corregidas, el total de la venta directa al publico y el precio por litro o kilogramo vigente,
segun corresponda; y

¢) Las indicaciones dadas en las caratulas del dispositivo computador deben ser explicitas, de manera
que la interpretacion de las cifras registradas no permita confusién alguna; los nimeros de indicacion
para la cantidad de Gas L.P. despachada y para el precio por litro o kilogramo deben integrarse por
lo menos con 4 digitos y con 5 digitos para el importe de la venta. Asimismo, se debe apreciar
claramente la caratula que corresponde a la manguera de descarga.

5.5.2 El indicador de los sistemas para medicién y despacho de Gas L.P. debe permitir realizar las
siguientes actividades:

a) Elacceso para realizar el proceso de ajuste;
b) El acceso para la descarga de bitacora de eventos;

c) El acceso para la descarga del programa que controla el sistema para medicién y despacho de Gas
L.P., para realizar el calculo de la suma de comprobacion binaria MD5;

d) Elacceso a la configuracion de la interfaz de comunicacion;

e) Comunicarse con la Plataforma de Vigilancia Permanente (ver Apéndice A);

f)  Registrar las variaciones de temperatura, presion en las mediciones realizadas;

g) Registrar el valor de la densidad en las mediciones realizadas;

h)  Observar el volumen medido sin correccion;

i) Observar el volumen corregido o ajustado con los factores vigentes de correccion, y
j) El histérico de correcciones realizadas.

5.6 Punto de transferencia

5.6.1 Los sistemas para medicién y despacho de Gas L.P. deben integrar al menos un punto de
transferencia.

5.6.2 El sistema para medicién y despacho de Gas L.P. debe mantenerse empacado.

5.6.3 Cuando la linea de suministro tenga un extremo libre, la valvula se debe instalar lo mas cerca posible
a este extremo.

5.7. Llenado completo del sistema para medicion y despacho de Gas L.P.

5.7.1 La tuberia antes del dispositivo de medicién y entre el punto de transferencia debe mantenerse lleno
de liquido durante la medicién y en periodos de apagado o cierre.
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5.7.2 Cuando no se cumpla esta condicion, especialmente en el caso de instalaciones fijas, el llenado
completo del sistema de medicién hasta el punto de transferencia se debe realizar manual o automaticamente
y debe monitorearse durante la medicién y el apagado. Para garantizar la completa eliminacién de aire y
gases del sistema de medicion, se debe incluir un dispositivo de eliminacion de gases (deteccion visual o
automéatica de llenado completo).

5.7.3 El efecto de la contraccion debido a cambios en la temperatura del Gas L.P. en la tuberia entre el
medidor y el punto de transferencia no deben ser mayor al 1 % de la cantidad minima medida, igual a:

a) 10 °C para tuberias expuestas.
b) 2 °C para tuberia con aislante térmico o subterranea.

5.7.4 Para calcular este efecto adicional, el coeficiente de dilatacion térmica del Gas L.P. se redondeara a
1 x 10 por grado Celsius.

5.7.5 Para garantizar que la presion en el dispositivo de eliminacion de gases y en el medidor sea siempre
mayor que la presion atmosférica y la presién de vapor saturada del liquido, es necesario instalar un
dispositivo aguas abajo del medidor para mantener la presion.

5.7.6 El sistema de medicién debe estar equipado con una valvula anti-retorno, para prevenir que el liquido
pueda fluir en la direccion contraria cuando se detenga la bomba, y eliminar errores de medicion mayores que
la desviacion de cantidad minima especificada y dafios a los dispositivos instalados en la linea. Si es
necesario, el sistema debe contar con una valvula de alivio de presion o seguridad.

5.7.7 Si la longitud de la manguera de descarga se compone de varias secciones, deben ensamblarse por
medio de un conector especial que evite fugas entre ellas.

5.8 Marcado

5.8.1 Cada sistema para medicion y despacho de Gas L.P. debe contener la siguiente informacion:
a) Numero de aprobacion del modelo;

b) Identificacion de la marca: marca registrada o comercial o nombre del fabricante;

c) Designacion seleccionada por el fabricante (familia, tipo 0 modelo, entre otros), si aplica;

d) Afo de fabricacion;

e) Numero de serie;

f)  Caracteristicas del sistema para mediciéon y despacho de Gas L.P., y de sus componentes, segun
aplique, y
g) Marcas de verificacion y/o inspeccion.

5.8.2 Esta informacion debe estar en una o varias placas de identificacion, colocada en un espacio o lugar
visible y donde no sea probable que se remueva bajo condiciones normales de uso.

5.8.3 La informacién marcada en el sistema para medicién y despacho de Gas L.P., debe ser la
informacién considerada en la aprobacién de modelo, incluyendo el intervalo de temperatura del liquido, y no
debe confundirse con descripciones colocadas por motivos de seguridad, en patrticular los limites de presion.

5.9 Sellado de dispositivos

5.9.1 El sellado se aplicara a todos los componentes del sistema para medicion y despacho de Gas L.P.
gue pueden ser susceptibles de manipulacion y/o alteracion que afecten la exactitud del sistema de medicién
y la confiabilidad y validez de los resultados de la medicion.

5.9.2 En el dispositivo calculador debe colocarse un precinto, u otros dispositivos de sellado siempre y
cuando sean lo suficientemente duraderos y que proporcionen evidencia de manipulacién, esto para evitar
cualquier alteraciéon que se pueda dar por externos.

5.9.3 El dispositivo calculador debe contar con un interruptor electrénico, protegido detras de un precinto,
gue permitira Unicamente bajo su activacion la modificacién de los parametros de medicion, accediendo a
ellos mediante una "contrasefia" y, después de cambiar los parametros, el medidor podra ponerse
nuevamente en uso "bajo condiciones selladas", sin ninguna restriccion. Esta "contrasefia" podra ser
cambiada.

5.9.4 Cuando se encuentre en el modo de configuracién (un modo en el que los parametros se pueden
cambiar), el dispositivo calculador: no debe operar o debe indicar claramente que se encuentra en modo de
configuracion. Este estado continuara hasta que el sistema de medicion sea puesto nuevamente en uso "bajo
condiciones selladas".
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5.9.5 Se deben registrar automaticamente en la bitacora de eventos la informacién sefialada en el numeral
7.4.2.1.4.

5.9.6 Las partes o componentes removibles y/o intercambiables, deben contar con mecanismos de
seguridad para que su remocion se realice solo por personal autorizado. Esto se logra con la instalacién de las
partes dentro de gabinetes, colocacién de guardas de proteccion, uso de conexiones especiales u otras
medidas.

5.9.7 Las partes o componentes a instalar deben cumplir con las especificaciones indicadas por el
fabricante, conforme a lo presentado en el proceso de aprobacion de modelo.

5.10 Eliminacién de gases

5.10.1 Los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. deben incorporar un dispositivo de eliminacién
de gases para la apropiada eliminacion de cualquier aire o gases no disueltos que puedan estar contenidos en
el liquido antes de que entre al medidor.

5.10.2 El dispositivo de eliminacién de gases debe ser apropiado segun las condiciones del suministro y se
instalard de tal manera, que el efecto debido a la influencia del aire o gases en el resultado de la medicion no
exceda una quinta parte del Error Maximo Tolerado sefialado en la Tabla 2 de este Proyecto de Norma Oficial
Mexicana.

5.10.3 El dispositivo de eliminacion de gases no serd necesario si el efecto debido a la influencia de aire o
gases es menor del 1 % de la cantidad minima medida.

5.10.4 Los valores especificados en esta seccion aplican a la diferencia entre:
a) Los errores del medidor con la entrada de aire o gases, y
b) Los errores del medidor sin la entrada de aire o gases.

5.10.5 Los dispositivos de eliminacion de gases se instalardn de conformidad con las instrucciones del
fabricante.

5.11 Mecanismos de control y cierre

5.11.1 Si hay riesgo de que las condiciones de suministro puedan sobrecargar el medidor, se debe instalar
un dispositivo de control de flujo (valvula de control de flujo) aguas arriba del medidor. Debe ser posible
sellarlo.

5.11.2 Se debe instalar una valvula de seguridad en la manguera de descarga en el extremo opuesto al de
la valvula de descarga, la cual debera evitar fugas de Gas L.P. en el caso de desprendimiento de la manguera
de descarga

5.11.3 Se debe instalar una valvula de descarga en el punto de transferencia para el despacho de Gas
L.P. y mantener el sistema empacado.

5.11.4 Las diferentes posiciones de los controles de vélvulas de via mdultiple deben ser visibles con
facilidad mediante el uso de muescas, topes u otros dispositivos de fijacion. Las desviaciones de este requisito
estan permitidas cuando las posiciones adyacentes de los controles forman un angulo de 90 ° 0 mas.

6. Especificaciones de funcionamiento para los dispositivos de medicidon y sus dispositivos
asociados, auxiliares y adicionales.

6.1 Dispositivo de medicidn

El dispositivo de medicion debe cumplir con las especificaciones de funcionamiento establecidas en la
ficha técnica del producto, definiendo las caracteristicas establecidas en el numeral 5.1.

6.2 Pulsador

6.2.1 El pulsador debe contar con las marcas o perforaciones especificadas y su estado fisico debera
contener las conexiones de alimentacion, datos y tierra en la forma indicada en los manuales emitidos por el
fabricante y sin alteraciones.

6.2.2 En la apertura del pulsador se deben tomar en consideracion las especificaciones declaradas por el
fabricante.

6.3 Calculador

6.3.1 Todos los parametros necesarios para la elaboracién de las indicaciones que estan sujetas a control
metrologico legal, tales como el precio unitario, la tabla de calculos o los polinomios de correccion, entre otros,
deben estar presentes en el calculador al inicio de las operaciones de medicion.
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6.3.2 El calculador puede ser suministrado con interfaces que permitan el acoplamiento de otros
dispositivos. Cuando se utilicen estas interfaces, el instrumento debe seguir funcionando correctamente y sus
funciones metroldgicas no se deben ver influenciadas o afectadas.

6.3.3 Los componentes eléctricos y electronicos que formen parte del calculador deberan contar con las
siguientes caracteristicas de confiabilidad:

a) Irremovilidad de circuitos integrados:
i.  Circuitos integrados encapsulados, o
ii. Tarjeta electronica principal con sistema basado en circuito de montaje de superficie.
b) Autenticacién de programas de cémputo del sistema para medicion y despacho de Gas L.P., y
c) Bitacora de eventos.
6.3.4 El calculador debe cumplir con las especificaciones y pruebas de la NOM-001-SCFI-2018 (ver 2.1).
6.4 Dispositivo de ajuste electrénico

El dispositivo calculador debe tener un dispositivo de ajuste electrénico mediante el cual se efectlen
ajustes de volumen o masa, conforme al procedimiento indicado por el fabricante, de tal modo que los valores
no excedan los EMT. Esto se constatara visualmente.

6.4.1 El interruptor de acceso al modo de ajuste electronico debe incluir una proteccidn para colocar los
dispositivos oficiales de inviolabilidad (precintos, plomos, entre otros) y que no permita un puente eléctrico en
sus terminales. Esto se constatara visualmente.

6.4.2 El ajuste electrénico del volumen o masa del sistema para medicidon y despacho de Gas L.P., se
debe realizar Unicamente mediante los dispositivos previstos para tal efecto, debiendo hacerse el ajuste de
forma directa en el sistema y nunca en forma remota a través de algun otro dispositivo. Los procedimientos de
ajuste se deben comparar contra las especificaciones del fabricante y el manual de operacion
correspondiente.

6.5 Interfaz de Comunicaciéon

En los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. se debe identificar el arnés eléctrico que realice la
funcion de comunicacion, asi como el puerto y el protocolo de comunicacién empleado y la lista de comandos
e instrucciones de comunicacion. Esto se debe constatar visualmente contra las especificaciones del
fabricante y el manual de operacion correspondiente, en el cual, ademés se debe sefialar la funcion especifica
a desempefiar por la interfaz y los componentes mencionados.

6.6 Indicador

La caratula del indicador del sistema para medicion y despacho de Gas L.P. debe indicar como minimo el
volumen o masa del Gas L.P. despachado, el precio por litro o kilogramo y el importe de la venta. Esto se
constatara visualmente.

6.6.1 Las indicaciones dadas en las caratulas del indicador del sistema para medicion y despacho de Gas
L.P. deben ser explicitas, de manera que la interpretacion de las cifras registradas no permita confusion
alguna; los numeros de indicaciéon para el volumen o masa de Gas L.P. deben integrarse por lo menos con 5
digitos y para el precio por litro o kilogramo por lo menos con 4 digitos.

6.6.2 Resolucién de la caratula del indicador

Debe indicar el volumen o masa de Gas L.P. con una divisién minima de 0,1 L 0 0,1 kg, y el importe de la
venta con la cantidad exacta en centavos. Esto se constata visualmente.

6.7 Totalizador acumulado

Los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. deben contar con un totalizador acumulado ya sea
mecanico, electromecéanico o electronico en el computador para indicar el volumen o masa del Gas L.P.
acumulado.

6.8 Dispositivo de retorno a ceros

Los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. deben contar con un dispositivo mediante el cual el
indicador al inicio de cada transaccién retorne a ceros los valores del importe de la venta y la cantidad de litros
o kilogramos despachada.
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6.9 Dispositivo de correccion.

Los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. deberan contar con un dispositivo de correccién por
temperatura y presion los cuales se podran encontrar integrados dentro del dispositivo de medicién y
conectados directamente al calculador para realizar las correcciones correspondientes, se consideraran parte
integral del medidor. La cantidad no corregida debe estar disponible para efectos de pruebas. La correccion
por temperatura y presion deberan ser siempre sobre la medicion en progreso. Al consumidor Gnicamente se
le mostrara por medio del indicador la medicion corregida.

6.10 Memoria

6.10.1 Los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. deben integrar una memoria para almacenar
los resultados de mediciones, transacciones, biticora de eventos, entre otros.

6.10.2 La capacidad de almacenamiento de la memoria debe ser suficiente para garantizar la
conservacion de la siguiente informacién:

a) Informacion de transacciones comerciales y mediciones conforme a la legislacion aplicable, y
b) Bitacora de eventos por un plazo minimo de 12 meses.

6.10.3 La memoria, bajo condiciones normales de uso, no podra modificar los valores almacenados. La
informacion memorizada debe estar protegida contra cambios intencionales y no intencionales con
herramientas comunes de software.

6.10.4 Queda prohibido todo tipo de memoria removible, esto para garantizar que no se genere ningun tipo
de alteracion de la informacion por componentes no autorizados.

6.11 Bomba

El trasiego de Gas L.P. en operaciones de suministro debe hacerse mediante bombas para tal uso. No se
permite el trasiego de Gas L.P. por gravedad.

Las bombas y compresores deben instalarse sobre bases fijas.
6.12 Filtro

Los filtros deben ser instalados en la tuberia de succion de la bomba, de tal manera que no permita el
paso de particulas mayores a 150 um. Este dato se constata visualmente contra la especificacion del filtro.

6.13 Sensor de presion
Deben estar conectados directamente al calculador, para que se realice la correccién correspondiente
Pueden ser secos 0 amortiguados por liquido.

Sensor de presion para mediciones en un intervalo de medida de 0.05 MPa a 2.06 MPa y clase de
exactitud igual o mejor de 2.5 % de la lectura.

6.14 Sensor de temperatura

Deben estar conectados directamente al calculador, para que se realice la correccidon correspondiente
Deben registrar temperaturas como minimo de -10 °C a 50 °C, y clase de exactitud de 0.3 °C.

7. Control metrolégico

7.1 Evaluaciéon y Aprobacion de modelo o prototipo

7.1.1 General

Los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P., deben estar sujetos a la aprobacion de modelo o
prototipo. Para el proceso de Aprobacion de Modelo o Prototipo, la documentacion solicitada sera
responsabilidad del Centro Nacional de Metrologia o de los Institutos Designados de Metrologia.

Un sistema para medicion y despacho de Gas L.P. debe cumplir los requisitos sin necesidad de ajustes
durante el proceso de las pruebas. Las pruebas relevantes, que se realizan en conjunto, deben realizarse bajo
las mismas condiciones y sin ajuste. Sin embargo, si se realiza un ajuste durante el proceso de las pruebas,
éste debe estar documentado y justificado en el informe.

7.2 Documentaciéon

La aprobacion del modelo o prototipo debe efectuarse con la informacion proporcionada por el fabricante,
en idioma espafiol, la cual debe incluir:

a) Requisitos del tramite CENAM-2020-013-002-A Aprobacion de modelo de instrumentos de medicion
sujetos a Normas Oficiales Mexicanas de metrologia legal, previo a su comercializacion, registrado
en el Catalogo Nacional de Tramites, Servicios, Inspecciones y Regulaciones de todo México;
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b) Marca, modelo y nimero de serie del sistema para medicion y despacho de Gas L.P. forma de
identificar los modelos de la familia y forma de identificar la serie;

¢) Marca, modelo, niumero de serie, intervalo de caudal y tipo de dispositivo de medicién, forma de
identificar el modelo y forma de identificar la serie;

d) Instructivos y manuales de usuario, instalacion, servicio, operacion, configuracion y programacion;

e) Diagramas de conexion del sistema electrénico, asi como la forma de identificar cada una de las
tarjetas que lo componen y la descripcién de las funciones que realizan;

f)  Cuando en algiun componente de la tarjeta se pueda actualizar el programa que controla su
funcionamiento, debe indicar la forma de identificar dicho componente y como se autentifica el
programa contenido en el mismo;

g) Diagrama hidraulico del sistema para medicién y despacho de Gas L.P., con la descripciéon de cada
una de sus partes, del modelo que se presenta en la aprobacion de modelo;

h)  Procedimiento de ajuste de volumen (o masa) del sistema para medicion y despacho de Gas L.P.;

i)  Cddigo objeto del programa utilizado, la versién con la que se identifica y el nombre del circuito
integrado en donde se carga dicho programa. Calculo de la suma de comprobacion para ser utilizada
como referencia respecto del numeral 7.4.2.2.6.2, y

j)  Procedimiento para autentificar completamente el sistema para medicion y despacho de Gas L.P.,
incluyendo el sistema electrénico y programas de computo que lo componen y sus caracteristicas de
confiabilidad.

Se debe comprobar directamente por ensayos y con auxilio de la informacién antes mencionada, que los
sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. especificados por el fabricante poseen los dispositivos
indispensables para llevar a cabo una medicidn exacta, correcta y segura de acuerdo con las especificaciones
establecidas en este Proyecto de Norma Oficial Mexicana. En caso de ser rechazado, el disefio debe ser
corregido para volver a ser sometido a consideracion de la autoridad competente. Una vez aprobado el
modelo o prototipo, se puede empezar con la fabricacion o comercializacion del equipo.

7.3 Prueba de exactitud

El objetivo de esta prueba es evaluar que todos los resultados de las mediciones en cada valor de caudal
cumplan con los requisitos de los errores maximos tolerados.

7.3.1 Materiales y fluidos

a) Gas licuado de petréleo.

b) Mangueras flexibles de conexion especial y material compatible con Gas L.P.
7.3.2 Aparatos y equipo de referencia

7.3.2.1 Los patrones de referencia que pueden usarse en la aprobacion de modelo de los sistemas para
medicion y despacho de Gas L.P., se consideran de tres principios de operacion: medida volumétrica, Medidor
Coriolis, medidor de desplazamiento positivo, con mejores caracteristicas metroldgicas que los medidores que
integran el sistema para medicion y despacho de Gas L.P., incertidumbres menores de 0.10 %.

7.3.2.2 Medida volumétrica cerrada con volumen minimo de 100 L o mayor con escala graduada y
divisiones minimas; la Organizacion Internacional de Metrologia Legal (OIML), recomienda una resolucion
igual a 0.05 % del volumen nominal de la medida volumétrica. Para una medida de 100 L le corresponde una
resolucion de 50 mL.

7.3.2.3 Medidor del tipo Coriolis con relacion méximo/minimo de caudal > 10, resolucidn que se observe el
volumen de la cantidad minima medida en 5.2.1. e incertidumbre menor de 1/5 del EMT.

7.3.2.4 Medidor de desplazamiento positivo con relacion de caudal maximo/minimo > 10, incertidumbre
aproximado de 1/5 del EMT.

7.3.2.5 Instrumentos asociados

a) Sensor de temperatura ubicado en el patron de referencia con intervalo de medida de -10 °C a 50 °C,
resolucion de 0.01 °C y clase de exactitud igual o menor de 0.1 °C.

b) Sensor de presion ubicado en el patrén de referencia con intervalo de medida de 0.05 MPa a 2.06
MPa de clase de exactitud igual 0 menor de 0.25 % de la lectura.

c) Cronometro con resoluciéon minima de 0.01 s.

d) Estos instrumentos de medicion deben contar con certificado de calibracion (el cronometro no
necesariamente requiere de certificado de calibracién ya que el valor de caudal es informativo).
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7.3.3 Preparacion del sistema para medicion y despacho de Gas L.P.
a) Alimentacion de energia eléctrica al sistema para medicion y despacho de Gas L.P.

b) Estando la valvula de descarga activa pero aun cerrada, se debe comprobar que los golpes de
presién originados por la bomba remota no muevan los registros de los totalizadores instantaneos,
cuando ésta se encuentre funcionando con la valvula de descarga cerrada. La apertura y cierre
continuo de una valvula de descarga, en el lado opuesto del sistema para medicién y despacho de
Gas L.P. seleccionado, no muevan los registros de los totalizadores instantaneos correspondientes a
la valvula de descarga cerrada.

c) Constatar visualmente que el dispositivo indicador de venta y la cantidad de litros o kilogramos
despachada sea cero cada vez que se inicie un despacho de Gas L.P.

7.3.4 Preparacion de la medida volumétrica (patrén de referencia 1)
a) Revisar que la medida volumétrica se encuentre limpia.

b) Nivelar la medida volumétrica apoyandose en las patas niveladoras y usando un instrumento de nivel
en 6ptimas condiciones operativas.

7.3.5 Preparacién del medidor tipo Coriolis (patron de referencia 2)

a) Los medidores Coriolis deben estar soportados firmemente en una estructura para que no se
transmitan esfuerzos mecanicos de la tuberia al medidor e instalar una valvula a la entrada del
medidor;

NOTA: La longitud de tuberia recta a la entrada y salida del medidor no son necesarias, sin embargo,
puede apoyar a mejorar las condiciones de medicion.

b) Considerar la instalacion de sensores de presion y temperatura a la entrada del medidor Coriolis.

c) Alimentacion de energia eléctrica al patron de referencia tipo Coriolis (computador, sensores
asociados)

d) Revisar que la configuracion del medidor esté en modo de medicién de masa.
7.3.6 Preparacion del medidor de desplazamiento positivo, DP (patron de referencia 3)

a) Los medidores de desplazamiento positivo no requieren condiciones de instalacion especial, pero
son afectados por factores como: temperatura, presion, densidad, viscosidad. Se recomienda instalar
una vélvula a la entrada del medidor.

b) Considerar la instalacion de sensores de presién y temperatura a la salida del medidor de
desplazamiento positivo.

¢c) Alimentacion de energia eléctrica al patrén de referencia tipo desplazamiento positivo (computador,
sensores asociados).

d) La calibracion se realizara en unidades de volumen.

7.3.7 Procedimiento de pruebas en la evaluacion y aprobacién del sistema para medicion y despacho de
Gas L.P. usando un patrén de referencia.

7.3.7.1 Empleando la medida volumétrica como patrén de referencia.

a) Se conecta la medida volumétrica en serie con el sistema para medicion y despacho de Gas L.P.,
usando los accesorios para tal fin (mangueras y conexiones rapidas).

b) Se empaca o llena el sistema para medicién y despacho de Gas L.P., y se procede a la apertura de
la valvula de descarga para llenar la medida volumétrica hasta algin punto cercano al volumen
nominal. Esto mojara las paredes del recipiente, necesario ya que, normalmente las medidas
volumétricas utilizadas estan calibradas para entregar.

c) Se debe asegurar que el Gas L.P. mantenga una presién suficiente para evitar su vaporizacion y
mantenerlo en fase liquida.

d) Durante el llenado se debe asegurar la eliminacién de burbujas de aire presentes en la linea.
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7.3.7.2 Empleando el medidor tipo Coriolis como patron de referencia

a)

b)

c)

d)
e)

Se conecta el patrén de referencia tipo Coriolis en serie con el sistema para medicion y despacho de
Gas L.P., usando los accesorios para tal fin (mangueras y conexiones rapidas).

Conectar la alimentacion eléctrica (127 V CA 'y 24 V CD) para el medidor patron y los medidores de
presion y temperatura

Se empaca o llena el sistema para medicién y despacho de Gas L.P., y se procede a la apertura de
la valvula de descarga para hacerlo pasar por el patrén de referencia tipo Coriolis.

Durante el llenado se debe asegurar la eliminacion de burbujas de aire presentes en la linea.

Se debe asegurar que el Gas L.P. mantenga una presion suficiente para evitar su vaporizacion y se
mantenga siempre en fase liquida.

7.3.7.3 Empleando el medidor de desplazamiento positivo como patrén de referencia

a)

b)
c)

d)
e)

Se conecta el patron de referencia tipo desplazamiento positivo en serie con el sistema para
medicion y despacho de Gas L.P., usando los accesorios para tal fin (mangueras y conexiones
rapidas).

Conectar la alimentacién eléctrica (127 V CA y 24 V CD) para los medidores de presion y
temperatura

Se empaca o llena el sistema para medicion y despacho de Gas L.P., y se procede a la apertura de
la valvula de descarga para hacerlo pasar por el patron de referencia tipo desplazamiento positivo.

Durante el llenado se debe asegurar la eliminacion de burbujas de aire presentes en la linea.
Se debe asegurar que el Gas L.P. mantenga una presion suficiente para evitar su vaporizacion.

7.3.7.4 Condiciones ambientales a realizarse las pruebas de evaluacion y aprobacién de modelo:

Temperatura ambiente: 5 °C a 50 °C
Humedad relativa: 10 % a 90 %

Presién atmosférica: 74 kPa a 102 kPa

NOTA: Durante cada prueba, la temperatura no debe variar en mas de 5 °C y la humedad relativa no debe
variar en més del 10 %.

La humedad relativa nunca debera ser superior a los limites de humedad establecidos para la correcta
operacién de todos los componentes del sistema de medicion involucrados durante las pruebas.

7.3.7.5 Inicio de la prueba de medicién (aplica para todas las técnicas de medicién como patrones de
referencia).

a)

Una vez conectados los equipos debe realizarse la ambientacién del circuito circulando el fluido a
través de la instalacion para lograr el equilibrio térmico.

Asi como precalentar los transmisores de flujo, medidor de presion y temperatura y los componentes
que integran el sistema de medicion y despacho de Gas L.P.

NOTA: El equilibrio térmico lo determinara el laboratorio que realice las pruebas.

b)

Fijar el gasto volumétrico, al cual debe realizarse la prueba, haciendo uso de la valvula.

NOTA: Se sugieren los siguientes tres valores de caudal: Quin; ((Qmax — Qmin) X 0.25) + Qmin: ¥ Qmax, LOS
caudales Qnin Y Qmax Se refieren al sistema de medicion y despacho de Gas L. P. informados en la placa del
sistema de medicion.

c)

d)

e)

f)

En cada prueba o despacho se debera colocar o constatar, que los indicadores del totalizador
instantaneo del sistema para medicion y despacho de Gas L.P. esté en ceros.

Para el caso del patrén de referencia tipo Coriolis, una vez ambientado junto con el sistema para
medicién y despacho de Gas L.P, cerrar la valvula de bloqueo situada a la entrada y a la salida del
patron de referencia tipo Coriolis, con el objeto de mantenerlo empacado o lleno y proceder a
efectuarle el ajuste “Zero”.

Para el caso de la medida volumétrica, abriendo y cerrando la valvula de descarga del sistema para
medicion y despacho de Gas L.P., colectar de preferencia el volumen nominal de la medida o alguna
cantidad cercana al volumen nominal.

Para el caso de los medidores del tipo Coriolis 0 desplazamiento positivo se recomienda colectar una
masa o volumen adecuada, donde la contribucion a la incertidumbre de calibracién debida este factor
sea menor que 0.05 %.
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g) Para el caso de la medida volumétrica, lograda la estabilidad térmica se vacia la medida volumétrica,
se igualan las presiones de vapor de la medida volumétrica y del sistema de medicién y despacho
Gas L.P. por medio de una manguera que une ambos equipos; se ajusta el nivel del Gas L.P. a la
marca de cero (escala inferior) en la medida volumétrica y se abre la valvula de descarga para
colectar el Gas L.P. en el patrén volumétrico; cuando el nivel del Gas L.P. alcanza la marca de
volumen nominal de la medida volumétrica se cierra la valvula. Se espera un tiempo de
estabilizacién, para tomar y registrar la lectura de la medida volumétrica, la lectura de la temperatura,
la lectura de presién y la lectura de volumen del sistema para medicion y despacho de Gas L.P.

h) Para el caso de la medida volumétrica, drenarla antes de realizar nuevamente el cero (escala inferior)
esperando el escurrido de la medida volumétrica, el tiempo de escurrido debe ser lo indicado en el
informe de calibraciéon de la medida volumétrica. Realizar 4 réplicas en cada uno de los valores de
caudal seleccionados.

)] Para el caso de los medidores de referencia tipo Coriolis y desplazamiento positivo, esperar a que la
lectura del caudal sea estable y proceder con las corridas de calibracion. Realizar 4 réplicas en cada
uno de los valores de caudal seleccionados.

i) Los valores de las lecturas de volumen o masa (del patrén de referencia y sistema para medicion y
despacho de Gas L.P., temperatura y presion de las pruebas deben de registrarse en la tabla 2, para
después procesarla mediante un programa que permita realizar el proceso de calculo (ejemplo:
Excel).

7.3.8 Calculos
7.3.8.1 Coeficiente de correccion por expansion térmica del material del patron de referencia, CTSpg.
CTSpr=1+a (tPR —20)

Donde:

a/rct Coeficiente cubico de expansion térmica del material de fabricacién del patrén de referencia.
0.000 047 7, para acero inoxidable 304
0.000 034, para acero a bajo carbono

tpr/°C Temperatura del patron de referencia observada durante la prueba.

20 Valor de temperatura de referencia a la cual se especifica el coeficiente de expansion

térmico del material del patrén de referencia.

NOTA: Para el caso de la medida volumétrica, es la temperatura a la cual fue informado en el certificado
de calibracién el volumen.

7.3.8.2 Coeficiente de correccion por efecto de la presion en el cuerpo del patron de referencia, CPSpg.

CPSpr =1+ pg—x[)l
Epg % e
Donde:
pg/kPa presién manométrica de operacioén en el fluido al momento de la prueba.
DI/m diametro interno del patron de referencia (especificar a qué diametro se refiere para cada
caso segun el patron que se use).
Epr/kPa madulo de elasticidad del material del patron de referencia.
e/m espesor de la pared del patrén de referencia
7.3.8.3 Coeficiente de correccion por efecto de la expansion volumétrica del fluido, CTLpg.
CTLpr =1 —Bx (tpr — 20)
Donde:
Bx o Coeficiente expansién volumétrico del Gas L.P a temperatura de referencia.
0.002 30 para una mezcla de propano (60 %) y butano (40 %) a 20 °C
tpr/°C Temperatura del fluido patron de referencia observada durante la prueba.
20 Valor de temperatura de referencia a la cual se especifica el coeficiente de expansién

volumétrica del Gas L.P.
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7.3.84 Coeficiente de correccion por efecto de la presion en el fluido, CPLpRg.
1

1—ppg X Forp

CPLPR =

Donde:

Fop/kPa®  factor de compresibilidad del Gas L.P.

5.4E” para Gas L. P. (propano 60 % y butano 40 %) a una temperatura de (22 a 25) °C
Ppr/kPa presion del fluido en el patrén de referencia al momento de la prueba

NOTA: Utilizar este coeficiente en caso de que el sistema para medicién y despacho de Gas L.P. cuente
con la medicién de presion.

7.3.8.5 Calcular el volumen del patron de referencia corregido

a) Parala medida volumétrica

VCPR = (VZO + LC X KC) X CTSprX CPS

Donde:

CPS correccion por presion en el cuerpo de la medida volumétrica, el modelo matematico de este
coeficiente se informa en el certificado de calibracion.

Vepr/L volumen de la medida volumétrica corregido a la temperatura.

Vo/L volumen de la medida volumétrica a temperatura de 20 °C.

NOTA: Este valor se encuentra en el informe de calibracion de la medida volumétrica.
Le/mL es la lectura del menisco en la escala del cuello de la medida volumétrica

NOTA: La lectura es positiva si se sitla por encima de la marca de volumen nominal y negativa si la
lectura se sitia por abajo.

K/ es el factor de correccion de la escala graduada del cuello de la medida volumétrica.
NOTA: Este valor esta reportado en el informe de calibracion de la medida volumétrica).

CTSpr/ es el coeficiente de correccion por expansion térmica del material de fabricacion de la
medida volumétrica.

b) Para el patrén de referencia tipo Coriolis o desplazamiento positivo.

VCPR = VPR X MF X CTLPR X CPLPR

Donde:

Vepr/L volumen del patron de referencia corregido a la temperatura y presion del fluido
Vpgr/L volumen del patron de referencia a las condiciones de medicion.

MF factor de correccion o calibracion del patron de referencia

NOTA: este valor se informa en el certificado del patron de referencia.
CTLpr/ Coeficiente de correccion por expansion térmica del material del patron de referencia.
CPLpg/ Coeficiente de correccion por efecto de la presion del fluido.

NOTA: Utilizar el coeficiente CPLpgr en caso de que el sistema para medicion y despacho de Gas L.P.
cuente con la medicion de presion.

7.3.8.6 Calculo del error de indicacién

E;y = Lsyp —Vepr

Donde:
E, error de indicacién del sistema para medicion y despacho de Gas L.P.
Lsmp/L volumen registrado en el sistema para medicién y despacho de Gas L.P. corregido a la

temperatura.

Vepr/L volumen del patrén de referencia corregido a la temperatura y presion.
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7.3.8.7 Célculo del error de repetibilidad

De acuerdo con el siguiente modelo matematico, el cual se determina en funcién del valor maximo y del
valor minimo del error de indicacion, E,

Erep = (ELmax - ELmin)
NOTA: Para cualquier cantidad igual o superior a cinco veces la cantidad minima medida, el error de
repetibilidad del medidor no debe ser superior a dos quintos del valor EMT.

7.3.8.8 Errores Maximos Tolerados (EMT)

Para obtener el error promedio de una prueba a un gasto volumétrico, primero calcule el error de
indicacion de cada corrida y posteriormente calcule el promedio de ellas.

El error promedio obtenido para cada uno de los caudales, maximo, medio y minimo, del sistema para
medicién y despacho de Gas L.P., no debe exceder, el EMT establecido en el inciso 5.4.1.

Los caudales maximo y minimo obtenidos en las corridas no deben exceder el intervalo de medicién del
sistema para medicién y despacho de Gas L.P. declarado por el fabricante.

7.3.8.9 Incertidumbre

7.3.8.9.1 La estimacion de la incertidumbre expandida del error de indicacion de volumen o masa debe ser
menor de 1/5 del EMT durante la evaluacién de modelo y un tercio del EMT para las siguientes evaluaciones:

7.3.8.9.2 La incertidumbre de la medicion debe ser estimada conforme a la Norma Mexicana NMX-CH-
140-IMNC-2002 (ver 2.5). La incertidumbre expandida se obtiene multiplicando la incertidumbre tipica
combinada por un factor de cobertura k = 2, el cual corresponde un nivel de confianza de aproximadamente
95 %, bajo la suposicion de que la funcién de densidad de probabilidad del mensurando es normal.

Tabla 3. Registro de los datos y resultados de las pruebas de medicion.

Volumen
registrado Volumen del
en el ),
Temperatura ) patron de
Caudal Temperatura | sistema para )
) . del Gas L.P L referencia
Tiempo de | volumétrico ) del Gas L.P | mediciony ) Error de
en el sistema ) corregido o
entrega o caudal o en el patron | despacho de indicacion
L. de medicion . por
masico de referencia| Gas L.P.,
y despacho . temperatura
corregido resién
por yp
temperatura
. . L/min o R R
Unidades min ) C C L o kg L o kg %
kg/min
Prueba 1
Prueba 2
Prueba 3
Prueba 4
Promedio

7.4 Pruebas de autentificacion del sistema electrénico y programas de coOmputo.
7.4.1 Seguridad eléctrica

El sistema para medicién y despacho de Gas L.P. debe de cumplir con los lineamientos establecidos en
los numerales 4.1.1, 4.1.2, 4.1.4 y 5.7 de la NOM-001-SCFI-2018 (Ver 2.1).

Aunado a lo anterior, los equipos de tecnologias de la informacion aplicados a un sistema para medicion y
despacho de Gas L.P. deben integrar circuitos intrinsecamente seguros y cumplir con los puntos 5.6.4, 6.3,
7.3,7.5.2y 8.3 de lanorma IEC 60079-11.

Las interconexiones eléctricas de los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. deben cumplir las
disposiciones y especificaciones de caracter técnico, a fin de que ofrezcan condiciones de seguridad para las
personas y sus propiedades, en lo referente a proteccion contra choque eléctrico, efectos térmicos, sobre
corrientes, corrientes de falla, sobretensiones, fenémenos atmosféricos e incendios, entre otros, asi como
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contar con instalacion a prueba de explosion y seguridad intrinseca y cumplir con lo indicado en la NOM-001-
SEDE-2012 en lo referente a equipos instalados en areas clasificadas como Clase | Division | (Ver 2.2).

El sistema para medicion y despacho de Gas L.P. debe cumplir con los lineamientos de seguridad
indicados y requerimientos del fabricante para una operaciéon segura de sus sistemas para medicion y
despacho de Gas L.P.

Ademas, el sistema no debe ser ubicado en lugares cercanos a lineas de transmision de corriente eléctrica
de alta tension, que puedan alterar el contenido de los circuitos electrénicos o causar algin dafio a los
mismos.

7.4.2 Método de prueba de autentificacién del sistema electrénico y programas de computo
7.4.2.1 Disefio

La aprobacion del modelo o prototipo referente a la parte electrénica del sistema para medicion y
despacho de Gas L.P., debe ser determinada mediante la informacién proporcionada por el fabricante, la cual
esta indicada en el numeral 7.2, comprobando directamente que los componentes electrénicos que integran la
parte electronica del sistema para medicion y despacho de Gas L.P. cumplan con las especificaciones y
nomenclatura utilizada por el fabricante.

Los dispositivos auxiliares, no estan sujetos a la aprobacion del modelo o prototipo, sino que sélo deben
ser declarados para los mismos efectos, esto es, comprobar que cumplan con las especificaciones y
nomenclatura utilizada por el fabricante.

La evaluacién se enfoca sobre los siguientes componentes:
7.4.2.1.1 Tarjetas electronicas

Donde la revision debe ser de tipo ocular y fisica en cada una de sus partes, corroborando que cada
tarjeta contenga los siguientes identificadores, de forma visible, permanente e imborrable:

a) Marca (Nombre, letra, holograma o logotipo de identificacion caracteristicos de la marca en funcién);
b) Nudmero de identificacion de la tarjeta;
¢) Numero de revisién o version de la misma; y

d) En caso de existir algun cambio, reemplazo, reparacion, éste debe ser informado y explicado por el
fabricante.

7.4.2.1.2 Circuito integrado encapsulado

Evaluar visualmente que el circuito integrado que contiene el o los programas principales se encuentren
cubiertos totalmente por una membrana de un material transparente que permita la identificacion del circuito
integrado, como resina epodxica, ceramica, vidrio, u otro material que lo adhiera permanentemente a la tarjeta
de circuito impreso, para asegurar de que en caso de una alteracion o intervencion quede evidencia visual
facilmente identificable.

Los circuitos electronicos que contienen software y/o informacion del software deben contar con
encapsulados de montaje de superficie, deben encontrarse incluidos en la placa de manera permanente y sus
partes no deben poder ser removidas o sustituidas sin dejar marca, para asegurar de que en caso de una
alteracion o intervencion quede evidencia visual facilmente identificable.

7.4.2.1.3 Programa del sistema para medicion y despacho de Gas L.P.

El programa o programas de computo deben ser controlados y administrados Unica y exclusivamente por
el fabricante del sistema para medicion y despacho de Gas L.P. La autentificacién de estos programas debe
ser a través de la suma de comprobacién MD5.

Los programas de computo deben estar disponibles para su lectura, exclusivamente a través de un puerto
serial (RS232, USB o MicroUSB), cuyos parametros de comunicacion deben ser proporcionados por el
fabricante del sistema para medicion y despacho de Gas L.P.

La actualizacion de los programas de computo debe realizarse de forma local, esto es, reemplazando la
tarjeta que contiene los circuitos integrados que albergan tales programas de coOmputo, o bien, mediante la
escritura de los mismos a través de un puerto de comunicacion, incluyendo el puerto serial (RS232, USB o
MicroUSB).

La lectura de los programas de coOmputo a través del puerto serial (RS232, USB o MicroUSB) debe de ser
condicionada a digitar una contrasefia en el panel de control del sistema para medicion y despacho de Gas
L.P., la cual debe ser entregada a la Procuraduria para poder realizar las verificaciones por autoridad
competente, asi como al Centro Nacional de Metrologia o a los Institutos Designados de Metrologia para la
aprobacion del modelo o prototipo.

7.4.2.1.4 Bitacora de eventos
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El sistema para mediciéon y despacho de Gas L.P. debe generar una bitacora de eventos, en la cual se
deben registrar de manera consecutiva los eventos de hasta 12 meses de operacion normal. La bitacora, debe
poder ser descargada por medio del puerto serial (RS232, USB o MicroUSB), y su descarga debe estar
condicionada a digitar una contrasefia en el panel de control del sistema para medicion y despacho de Gas
L.P., la cual debe ser entregada a la Procuraduria para poder realizar las verificaciones por autoridad
competente, asi como al Centro Nacional de Metrologia o a los Institutos Designados de Metrologia para la
aprobacién del modelo o prototipo.

7.4.2.1.4.1 Los eventos que se deben registrar son:
a) Contador de sucesos;

b) Ajustes hechos a un sistema para medicién y despacho de Gas L.P. (ajustes a la entrega) incluyendo
lado, identificacién del producto y valor del factor de ajuste;

c) Cambio de precios incluyendo lado, identificacion del producto y el valor del nuevo precio;

d) Accesos al sistema electrénico (apertura de puertas o del sistema electrénico);

e) Elacceso al modo de programacion;

f)  Cambio de fecha y hora del sistema, incluyendo la nueva fecha y hora;

g) Actualizacion del o los programas de computo incluyendo la o las versiones a la que se actualizo;
h) Identificacién del usuario que genero el evento, y

i)  El parametro afectado y su nuevo valor.

7.4.2.1.4.2 El registro del evento debe incluir la fecha y la hora de ejecucién. En el caso de que la
descripcién de los eventos esté abreviada, se debe entregar a la Procuraduria, Centro Nacional de Metrologia
0 a los Institutos Designados de Metrologia la tabla donde se indique a que evento corresponde cada
abreviatura.

7.4.2.2 Seguridad de operacion en pruebas y analisis
7.4.2.2.1 Aparatos y equipo

a) Computadora portatil con puerto serial (RS232, USB o MicroUSB) y cables de conexion del sistema
para medicion y despacho de Gas L.P.

b)  Multimetro.
7.4.2.2.2 Caracteristicas del sistema para medicion y despacho de Gas L.P. a analizar.

Debe contar con todos los componentes propios y la evaluacion se debe realizar a valores de tension
eléctrica nominales. El equipo debe contar con los lineamientos de seguridad interna y externa que sefiala la
NOM-001-SCFI-2018 y la NOM-001-SEDE-2012 (ver 2.1y 2.2).

7.4.2.2.3 Preparacioén del sistema para medicidon y despacho de Gas L.P.

Las caratulas indicadoras no deben presentar variaciones que sean producto o no del desplazamiento
propio del dispositivo de medicién seleccionado, cuando éste no se encuentre en funcion, y este
desplazamiento sea sensado por el dispositivo computador.

7.4.2.2.4 Determinacion de las condiciones de prueba

El sistema para medicion y despacho de Gas L.P. debe cumplir con los lineamientos de seguridad
indicados y requerimientos del fabricante para una operacion segura de sus sistemas para medicion y
despacho de Gas L.P. Ademas, el instrumento no debe ser probado en lugares cercanos a lineas de
transmision de corriente eléctrica de alta tensién, que puedan alterar el contenido de los circuitos electrénicos
o causar algun dafio a los mismos.

7.4.2.2.5 Procedimiento de evaluacion electrénica

Durante esta prueba los sistemas para medicién y despacho de Gas L.P., no deben despachar
combustible.

7.4.2.2.5.1 El sistema para medicién y despacho de Gas L.P. debe estar libre de obstrucciones en sus
secciones electronica y mecanica para su evaluacion.
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7.4.2.2.5.2 Registrar por cada sistema para medicion y despacho de Gas L.P., los datos siguientes, de
acuerdo con el procedimiento o guia de configuracién que proporcione el fabricante:

a) Marca;

b) Modelo;

c) Numero de serie del sistema para medicion y despacho de Gas L.P.;
d) Posicion de carga o nimero de identificacion del auto tanque;

e) Precio unitario y tipo de combustible; e

f)  Indicacion del totalizador de ventas realizadas, en volumen (0 masa) y precio unitario, para cada
producto y posicion de carga del sistema para medicion y despacho de Gas L.P.

7.4.2.2.5.3 Toma de lecturas

Tomar lecturas del totalizador acumulado del sistema para medicion y despacho de Gas L.P., con la
finalidad de comprobar su operacion y registro, respecto del totalizador instantaneo. Se debe comprobar
manualmente el resultado del producto del volumen o masa entregada por el precio por litro o kilogramo del
combustible, contra la lectura indicada del importe de la venta mostrado por el sistema para medicion y
despacho de Gas L.P.

7.4.2.2.5.4 Evaluacioén de las conexiones del médulo electrénico

Realizar la revision de los arneses eléctricos y del cableado en general de las conexiones de tipo eléctrico,
comunicaciones o datos; con el fin de determinar si se cumple con el prototipo, esto es, con las caracteristicas
técnicas designadas por el fabricante.

7.4.2.2.5.5 Revision del pulsador

Abrir de ser posible, tomando en consideracion que en algunos casos viene sellado de fabrica. Para ello
se toma en cuenta lo siguiente, basado y fundamentado en la informacion especificada por el fabricante:

a) El pulsador debe cumplir con las especificaciones y disefio del fabricante, a fin de atender lo
dispuesto en los numerales 5.2 y 5.3 de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

b) El estado fisico del pulsador tenga las conexiones de alimentacion, datos y tierra en la forma indicada
en los manuales emitidos por el fabricante y sin alteraciones.

7.4.2.2.5.6 Revision de sistema electrénico

Revisar visualmente las conexiones, asi como las tarjetas electrénicas y de comunicaciones, mismas que
deben corresponder a las especificadas por el fabricante del sistema para medicion y despacho de Gas L.P.
en funcién, revisando ademas que no existan cables, conexiones o dispositivos electronicos ajenos al
prototipo (ver 7.4.2).

Al constatar que no existe alteracion en la parte electronica, se procede a la revisiéon de la configuracion
del sistema para medicién y despacho de Gas L.P., de acuerdo con el numeral 7.4.2.2.5.2.

7.4.2.2.5.7 Prueba de la configuracion a través de la programacion del sistema para medicion y despacho
de Gas L.P.

Dependiendo de la marca, modelo y dispositivo computador contenido en el sistema para medicion y
despacho de Gas L.P., ingresar al modo de programacion del mismo.

a) Tomar los datos correspondientes a la programacion del dispositivo computador y cotejarlos con los
proporcionados por el fabricante.

b) Realizar ensayos a las funciones de programacion del dispositivo computador, de acuerdo con la
informacién proporcionada por el fabricante, respecto de:

i. Los despachos, tanto en volumen (0 masa) como en monto programados;
ii. El cambio de precios;

iii. La descarga de la bitacora de eventos;

iv. Los ajustes electrénicos;

v. La versién del programa de cdmputo que opera el sistema para mediciéon y despacho de Gas
LP.;y

vi. La bateria de respaldo.
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7.4.2.2.5.8 Prueba de retencion de informacion en pantallas y configuracion ante una falla en el suministro
de energia

Apegado al manual correspondiente a la marca del sistema para medicion y despacho de Gas L.P.,
interrumpir su suministro de energia eléctrica. La prueba se da por aprobada si cumple las dos siguientes
condiciones:

a) Al menos por cinco minutos, las caratulas indicadoras mantienen visibles e inalterables los datos del
ultimo despacho:

i.  Volumen o masa (segun aplique)
ii. Precio unitario
iii. Importe de la venta

b) Al restablecerse el suministro de energia eléctrica, el sistema para mediciéon y despacho de Gas L.P.
mantiene la configuracion.

7.4.2.2.5.9 Prueba de evaluacion de la o las versiones de los programas de computo que controlan el
funcionamiento del sistema para medicion y despacho de Gas L.P. contenidas en la o las tarjetas de control.

Apegarse al manual correspondiente del sistema para medicién y despacho de Gas L.P. segun sea la
marca y dependiendo de su modelo, puede estar dotado con mas de un programa que controla su
funcionamiento.

7.4.2.2.6 Procedimiento de evaluacion de los programas de cémputo que controlan el funcionamiento del
sistema para medicién y despacho de Gas L.P.

7.4.2.2.6.1 Para evaluar los programas de coOmputo:
a) De ser necesario libere la seccién de comunicacion;

b) De ser necesario, interrumpir el suministro de energia al sistema para medicion y despacho de Gas
L.P. desde el tablero de control eléctrico o desde su fuente de alimentacién independiente, siguiendo
las recomendaciones del fabricante;

c) Dependiendo de la marca, modelo y computador contenido en el sistema para medicion y despacho
de Gas L.P., realizar la conexion del puerto serial (RS232, USB o MicroUSB) a la computadora
portatil y ejecutar el programa de comunicaciéon correspondiente. Este programa debe establecer y
utilizar el protocolo de comunicacion indicado por el fabricante del sistema para medicion y despacho
de Gas L.P,;

d) Seguir el procedimiento de descarga del programa que controla el funcionamiento del sistema para
medicion y despacho de Gas L.P., debiendo realizar la descarga por el puerto serial (RS232, USB o
MicroUSB) a que hace referencia el numeral 7.4.2.1.3, de tal manera que se obtenga el programa en
un archivo electronico para poder realizar su autenticacién de acuerdo con el numeral 7.4.2;

e) Pararealizar la descarga del programa por el puerto serial (RS232, USB o MicroUSB), debe utilizarse
un programa comercial para realizar la comunicacién con la computadora. En caso de que el
fabricante utilice un programa propietario para realizar la descarga del programa de computo, tal
programa propietario debe ser autenticado con el mismo procedimiento descrito en el numeral 7.4.2;

y

f)  Para obtener la suma de comprobacién, el programa para aplicar el algoritmo de reduccién
criptografica MD5 debe ser comercial.

7.4.2.2.6.2 Suma de comprobacién de los programas de cémputo

Conocida la version del o los programas de computo que operan el sistema para medicion y despacho de
Gas L.P. (la cual se muestra en la pantalla del sistema para medicién y despacho de Gas L.P.), se compara la
suma de comprobacion obtenida en la computadora contra la suma de comprobacion proporcionada por el
fabricante, debiendo coincidir. El algoritmo utilizado para el célculo de la suma de comprobacién es el
conocido como MD5.

7.4.2.2.6.3 Validacion, evaluacion y aprobacion del o los programas de computo

Anotar los datos desplegados en la pantalla del sistema para mediciéon y despacho de Gas L.P. y el
resultado de la lectura de la suma de comprobacién obtenida en el numeral 7.4.2.2.6.2.
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7.4.2.2.6.4 Bitacora de eventos

La bitacora, debe ser descargada por medio del puerto serial (RS232, USB o MicroUSB), conforme a las
instrucciones del fabricante, y su descarga debe estar condicionada a digitar una contrasefia en el panel de
control del sistema para medicion y despacho de Gas L.P., la cual debe ser entregada a la Procuraduria para
poder realizar las verificaciones por autoridad competente, al Centro Nacional de Metrologia o a los Institutos
Designados de Metrologia para la aprobacion del modelo o prototipo.

El registro del evento debe incluir la fecha y la hora de ejecucion, en el caso de que la descripcién de los
eventos esté abreviada, se debe entregar a la Procuraduria, al Centro Nacional de Metrologia o a los Institutos
Designados de Metrologia la tabla en donde se indique a qué evento corresponde.

7.4.2.2.6.5 Restablecimiento del sistema para medicion y despacho de Gas L.P.:

a)

b)

c)

d)

e)

Salir del programa de comunicacién del sistema para medicién y despacho de Gas L.P., siguiendo
las recomendaciones del fabricante;

Desconectar el conector serial del puerto de comunicacion (RS232, USB o MicroUSB), entre el
sistema para medicion y despacho de Gas L.P. y la computadora portatil;

Restablecer el sistema para medicion y despacho de Gas L.P. mediante el tablero eléctrico de control
o por su fuente de poder independiente (en caso de haberse requerido suspender la energia eléctrica
para su evaluacion);

Realizar prueba efectuando un despacho de combustible del sistema para medicion y despacho de
Gas L.P. para corroborar su funcionamiento; y

Cerrar el sistema para medicion y despacho de Gas L.P. anotando todos los datos encontrados
durante la evaluacion.

8. Informacién comercial

Los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. deben llevar marcados en forma permanente y visible
en la parte externa de su cuerpo, los siguientes datos como minimo:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Marca o nombre del fabricante;

NuUmero seriado de fabricacion;

Tipo y modelo;

Intervalo de caudal del sistema para medicion y despacho de Gas L.P. para el cual esta disefiado;
Afio de fabricacion; y

Numero de aprobaciéon del modelo o prototipo.

Para los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. instalados en las estaciones de servicio con fin
especifico y multimodal, adicionalmente deben llevar en forma permanente y visible lo siguiente:

a)
b)

c)

La leyenda aviso al consumidor;
Identificacién del producto; y

La leyenda "HECHO EN MEXICQO" para productos de fabricacién nacional o indicacion del pais de
origen para los de importacion.

NOTA. Las leyendas o avisos al consumidor consisten en letreros con las siguientes leyendas o
equivalentes:

a)
b)
c)
d)

Importante para el consumidor;
Asegurese que antes de la venta los indicadores marquen ceros;
Verifique que el precio por litro o kilogramo sea el correcto; y

Signo de pesos en la caratula.

En el empaque o embalaje de los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P., se deben marcar como
minimo los datos siguientes:

a)
b)

c)

Marca o nombre del fabricante;
Modelo;

NUmero de serie;
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d) La leyenda "HECHO EN MEXICO" para productos de fabricacién nacional o indicacién del pais de
origen para los de importacion; y

e) Nombre y domicilio del fabricante nacional o del importador.
9. Verificacion y Vigilancia

La Verificacion y Vigilancia del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana estard a cargo de la
Secretaria, por conducto de la Direccion General de Normas y de la Procuraduria, conforme a sus respectivas
atribuciones.

Para tal efecto, se requerird que todos los sujetos obligados a la Verificacion y Vigilancia del presente
Proyecto de Norma Oficial Mexicana se den de alta en la Plataforma de Vigilancia Permanente (ver Apéndice
A), mediante la cual se ejercerd una verificacion permanente y se revisard el cumplimiento de las
especificaciones contenidas en el presente documento, asi como con lo indicado en el Anexo 30 de la
Resolucion Miscelanea Fiscal vigente.

9.1 Verificacion por autoridad competente

La verificacion realizada por la Procuraduria a los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P.,
enajenados e instalados, debe efectuarse de conformidad con los siguientes numerales.

9.1.1 Verificacién visual

Se verifica que el sistema para medicién y despacho de Gas L.P. cumpla con las especificaciones y los
requisitos siguientes:

El sistema para medicion y despacho de Gas L.P. para ser usado y considerado, como apto, para realizar
transacciones comerciales, no debe presentar en su funcionamiento condiciones que generen desperfectos,
es decir, se requiere que estén instalados correctamente, no haya piezas sueltas u otras deficiencias
evidentes. Ademas, se debe verificar que cuenta con las leyendas siguientes:

a) Importante para el consumidor.

b) Asegurese que antes de la venta los indicadores marquen ceros.
c) Verifique que el precio por litro o kilogramo sea el correcto.

d) Signo de pesos en la caratula.

Los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P., una vez instalados en auto tanques, estaciones con
fin Especifico y multimodales deben indicar en forma clara y precisa la cantidad de producto a despachar.

9.1.1.1 Dispositivo computador

El totalizador acumulado del dispositivo computador al inicio de cada transaccion debe marcar ceros y
debe indicar como minimo el volumen de combustible despachado, el precio por litro o kilogramo y el importe
de la venta.

9.1.1.2 Caratula indicadora
Se debe verificar que cumpla con lo establecido en el numeral 5.5.1, inciso c).
9.1.1.3 Interruptor de acceso al modo de ajuste electronico

Ademés de cumplir con el numeral 6.4.1 este interruptor debe poseer los aditamentos especiales
necesarios para colocar los dispositivos oficiales de inviolabilidad, con el objeto de que éstos permanezcan en
el lugar correspondiente.

El sistema para medicion y despacho de Gas L.P. debe contar con la contrasefia de verificacion sefialada
en el numeral 10.3.4 de la verificacion inicial o periddica o extraordinaria anterior y se debe constatar que
éstos no han sido violados o alterados por cualquier medio como, por ejemplo: aplicacion de calor o accién de
una fuerza.

9.1.1.4 Manguera de descarga

Se debe verificar visualmente que las mangueras de descarga, asi como las valvulas de seguridad y
descarga, no presenten dafios en la pared externa, ni fisuras que permitan fugas, asi como adaptaciones que
afecten su funcionamiento segin especificaciones del fabricante del sistema para medicion y despacho de
Gas L.P.

9.1.2 Verificacion de cualidades metrolégicas

Para este numeral se debe aplicar lo indicado en el capitulo 7.
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9.1.2.1 Verificacion del sistema electronico y programas de computo

Con la informacién indicada en el numeral 7.4.2, se debe efectuar una verificacion para autentificar el
sistema electronico y programas de computo, los accesorios y demas componentes, equipos 0 sistemas
vinculados o conectados al sistema para medicién y despacho de Gas L.P., los cuales deben coincidir con la
aprobacién del modelo o prototipo.

9.1.2.3 Procedimiento

La verificacién referente a la parte electrénica del sistema para mediciéon y despacho de Gas L.P., debe
ser determinada mediante la informacion proporcionada por el fabricante, la cual esté indicada en el numeral
7.2, comprobando directamente que los componentes electrénicos que integran la parte electrénica del
sistema para medicion y despacho de Gas L.P., cumplan con las especificaciones y nomenclatura aprobadas.

Se hace excepcion de los componentes electrénicos originales, cuando los sustituidos cuenten con la
aprobacién de la autoridad competente y siempre y cuando los programas de computo sean los originales
instalados por el fabricante y la verificacion de la suma de comprobacién cumpla con lo establecido en el
numeral 8.3.2.6.2.

9.1.2.4 Seguridad de operacién en pruebas y anélisis

9.1.2.4.1 Aparatos y equipo

Para este numeral se debe aplicar lo indicado en el numeral 7.4.2.2.1.

9.1.2.4.2 Caracteristicas del sistema para medicion y despacho de Gas L.P. a verificar.

Debe contar con todos los aditamentos propios y la verificacion se debe realizar a valores de tensién
eléctrica nominales.

El equipo debe contar con los lineamientos de seguridad interna y externa que sefiala la NOM-001-SCFI-
2018.

9.1.2.4.3 Preparacion del sistema para medicion y despacho de Gas L.P.

Las caratulas indicadoras no deben presentar variaciones que sean producto o no del desplazamiento
propio del sistema para medicion y despacho de Gas L.P. cuando éste no se encuentre en funcién, segun el
numeral 7.4.2.2.3, y este desplazamiento sea sensado por el dispositivo computador.

9.1.2.4.4 Procedimiento de verificacion electronica

Durante esta prueba, los instrumentos de medicion del sistema para medicion y despacho de Gas L.P.
necesitan no despachar combustible y la verificacién debe realizarse en presencia del visitado.

9.1.2.4.4.1 El sistema para medicion y despacho de Gas L.P. debe estar libre de obstrucciones en sus
secciones electronica y mecanica para su evaluacion.

9.1.2.4.4.2 Registrar por cada sistema para mediciéon y despacho de Gas L.P., los datos siguientes, de
acuerdo con el procedimiento o guia de configuracién que proporcione el fabricante:

a) Marca;

b) Modelo;

c) Numero de serie del sistema para medicién y despacho de Gas L.P.;
d) Posicion de carga o numero de identificacion del auto-tanque;

e) Precio unitario y tipo de combustible; e

f)  Indicacion del totalizador de ventas realizadas, en volumen 0 masa y precio unitario, para cada
producto y posicién de carga del sistema para mediciéon y despacho de Gas L.P.

9.1.2.4.4.3 Toma de lecturas

Tomar lecturas del totalizador acumulado del sistema para medicion y despacho de Gas L.P., con la
finalidad de comprobar su operacién y registro, respecto del totalizador instantaneo. Se debe comprobar
manualmente el resultado del producto del volumen o masa entregada por el precio por litro o kilogramo del
combustible, contra el importe de la venta mostrado por el sistema para medicion y despacho de Gas L.P.

9.1.2.4.4.4 Evaluacioén de las conexiones del médulo electrénico

Realizar la revision de los arneses eléctricos y del cableado en general de las conexiones de tipo eléctrico,
comunicaciones o datos; con el fin de determinar si se cumple con el prototipo, esto es, con las caracteristicas
técnicas designadas por el fabricante para el modelo aprobado.
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9.1.2.4.4.5 Revision del pulsador

Abrir de ser posible, tomando en consideraciéon que en algunos casos viene sellado de fabrica. Para ello
se toma en cuenta lo siguiente, basado y fundamentado en la informacion especificada por el fabricante:

a) El pulsador debe cumplir con las especificaciones y disefio del fabricante, a fin de atender lo
dispuesto en los numerales 5.2 y 5.3 de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

b) El estado fisico del pulsador tenga las conexiones de alimentacion, datos y tierra en la forma indicada
en los manuales emitidos por el fabricante y sin alteraciones.

9.1.2.4.4.6 Revision de sistema electronico

Revisar visualmente las conexiones, asi como las tarjetas electrénicas y de comunicaciones, mismas que
deben corresponder a las especificadas por el fabricante del sistema para medicion y despacho de Gas L.P.
en funcioén, revisando ademas que no existan cables, conexiones o dispositivos electrénicos ajenos al
prototipo (ver 7.4.2).

Al constatar que no existe alteracion en la parte electrénica, se procede a la revision de la configuracion
del sistema para medicién y despacho de Gas L.P., de acuerdo con el numeral 7.4.2.2.5.2.

9.1.2.4.4.7 Prueba de la configuracion a través de la programacion del sistema para medicion y despacho
de Gas L.P.

Dependiendo de la marca, modelo y dispositivo computador contenido en el sistema para medicion y
despacho de Gas L.P., ingresar al modo de programacion del mismo.

a) Tomar los datos correspondientes a la programacion del dispositivo computador y cotejarlos con los
proporcionados por el fabricante.

b) Realizar ensayos a las funciones de programacién del dispositivo computador, de acuerdo con la
informacién proporcionada por el fabricante, respecto de:

i. Los despachos, tanto en volumen o masa como en el monto programado;
ii. El cambio de precios;

iii. La descarga de la bitacora de eventos;

iv. Los ajustes electronicos;

v. La version del programa de cémputo que opera el sistema para medicion y despacho de Gas
LP.;y

vi. La bateria de respaldo.

9.1.2.4.4.8 Prueba de retencion de informacién en pantallas y configuracion ante una falla en el suministro
de energia

Apegado al manual correspondiente a la marca del sistema para medicién y despacho de Gas L.P.,
interrumpir su suministro de energia eléctrica. La prueba se da por aprobada si cumple las dos siguientes
condiciones:

a) Al menos por cinco minutos, las caratulas indicadoras mantienen visibles e inalterables los datos del
ultimo despacho:

i. Volumen o masa (segun aplique)
ii. Precio unitario
iii. Importe de la venta, y

b) Al restablecerse el suministro de energia eléctrica, el sistema para medicién y despacho de Gas L.P.
mantiene la configuracion.

9.1.2.4.4.9 Prueba de evaluacion de la o las versiones de los programas de computo que controlan el
funcionamiento del sistema para medicion y despacho de Gas L.P. contenidas en la o las tarjetas de control.

Apegarse al manual correspondiente del sistema para medicion y despacho de Gas L.P. segun sea la
marca y dependiendo de su modelo, puede estar dotado con mas de un programa que controla su
funcionamiento.

9.1.2.4.4.10 Procedimiento de evaluacion de los programas de computo que controlan el funcionamiento
del sistema para medicién y despacho de Gas L.P.
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9.1.2.4.4.11 Para evaluar los programas de cémputo:
a) De ser necesario libere la seccion de comunicacion;

b) De ser necesario, interrumpir el suministro de energia al sistema para medicién y despacho de Gas
L.P. desde el tablero de control eléctrico o desde su fuente de alimentacién independiente, siguiendo
las recomendaciones del fabricante;

c) Dependiendo de la marca, modelo y computador contenido en el sistema para medicién y despacho
de Gas L.P., realizar la conexion del puerto serial (RS232, USB o MicroUSB) a la computadora
portatil y ejecutar el programa de comunicacion correspondiente. Este programa debe establecer y
utilizar el protocolo de comunicacion indicado por el fabricante del sistema para medicién y despacho
de Gas L.P.;

d) Seguir el procedimiento de descarga del programa que controla el funcionamiento del sistema para
medicion y despacho de Gas L.P., debiendo realizar la descarga por el puerto serial (RS232, USB o
MicroUSB) a que hace referencia el numeral 7.4.2.1.3, de tal manera que se obtenga el programa en
un archivo electrénico para poder realizar su autenticacion de acuerdo con el numeral 7.4.2;

e) Pararealizar la descarga del programa por el puerto serial (RS232, USB o MicroUSB), debe utilizarse
un programa comercial para realizar la comunicacién con la computadora. En caso de que el
fabricante utilice un programa propietario para realizar la descarga del programa de cémputo, tal
programa propietario debe ser autenticado con el mismo procedimiento descrito en el numeral 7.4.2;
y

f)  Para obtener la suma de comprobacion, el programa para aplicar el algoritmo de reduccion
criptografica MD5 debe ser comercial.

9.1.2.4.4.12 Suma de comprobacion de los programas de computo

Conocida la version del o los programas de computo que operan el sistema para medicion y despacho de
Gas L.P. (la cual se muestra en la pantalla del sistema para medicién y despacho de Gas L.P.), se compara la
suma de comprobacion obtenida en la computadora contra la suma de comprobacién proporcionada por el
fabricante, debiendo coincidir. El algoritmo utilizado para el célculo de la suma de comprobacion es el
conocido como MD5.

9.1.2.4.4.13 Validacion, evaluacién y aprobacion del o los programas de computo.

Anotar los datos desplegados en la pantalla del sistema para medicion y despacho de Gas L.P. y el
resultado de la lectura de la suma de comprobacién obtenida en el numeral 9.1.2.4.4.12.

9.1.2.4.4.14 Bitacora de eventos

La bitacora, debe ser descargada por medio del puerto serial (RS232, USB o MicroUSB), conforme a las
instrucciones del fabricante, y su descarga debe estar condicionada a digitar una contrasefia en el panel de
control del sistema para medicién y despacho de Gas L.P., la cual debe ser entregada a la Procuraduria para
poder realizar las verificaciones por autoridad competente, asi como al Centro Nacional de Metrologia o a los
Institutos Designados de Metrologia para la aprobacion del modelo o prototipo.

El registro del evento debe incluir la fecha y la hora de ejecucion, en el caso de que la descripcién de los
eventos esté abreviada, se debe entregar a la Procuraduria, al Centro Nacional de Metrologia o a los Institutos
Designados de Metrologia la tabla en donde se indique a qué evento corresponde.

Los eventos a verificar deben apegarse a lo indicado en la siguiente Tabla:

Descripcion Verificar

Los registros de ajuste deben estar documentados con dictamenes expedidos por
unidad de inspeccion acreditada y aprobada o por la Procuraduria.

Los registros del cambio de precio deben coincidir con la informacion proporcionada a
la autoridad competente.

Los registros de la apertura de puerta deben coincidir con la informacién sefialada en
hojas de control que al efecto se lleven.

Los registros de acceso al modo de programacién y las acciones realizadas
ACMO (actividades, comandos y rutinas) deben coincidir con la informacion sefialada en las
hojas de control que al efecto se lleven.

Registro del cambio de fecha y hora del sistema incluyendo la nueva fecha y hora,

CALI

CAMP

APPU

CAMF debe coincidir con la informacién sefialada en las hojas de control que al efecto se
lleven.
Registro de actualizacion del o los programas del sistema para medicién y despacho
ACTU de Gas L.P. incluyendo la version a la que se actualizd, debe coincidir con la

informacién sefalada en las hojas de control que al efecto se lleven.
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9.1.2.4.4.15 Restablecimiento del sistema para medicién y despacho de Gas L.P.

a) Salir del programa de comunicacion del sistema para medicién y despacho de Gas L.P., siguiendo
las recomendaciones del fabricante;

b) Desconectar el conector serial del puerto de comunicacion (RS232, USB o MicroUSB), entre el
sistema para medicion y despacho de Gas L.P. y la computadora portatil;

c) Restablecer el sistema para medicion y despacho de Gas L.P. mediante el tablero eléctrico de control
o por su fuente de poder independiente (en caso de haberse requerido suspender la energia eléctrica
para su evaluacién);

d) Realizar prueba efectuando un despacho de combustible del sistema para mediciéon y despacho de
Gas L.P. para corroborar su funcionamiento; y

e) Cerrar el sistema para medicion y despacho de Gas L.P. anotando todos los datos encontrados
durante la evaluacion.

10. Procedimiento de Evaluacién de la conformidad

La evaluacion de la conformidad de los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. objeto del
presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, se llevara a cabo por la Procuraduria y las unidades de
inspeccion acreditadas y aprobadas en términos de lo dispuesto por la Ley de Infraestructura de la Calidad y
su Reglamento.

10.1 El esquema de evaluacion de la conformidad del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana se
compondra de tres tipos de inspeccidn: inicial, periddica y extraordinaria.

10.1.1 El permisionario de distribucion por medio de auto-tanque o expendio de Gas L.P. debe solicitar la
inspeccion inicial del sistema para medicién y despacho de Gas L.P., previo a su utilizacién en transacciones
comerciales.

10.1.2 La inspeccion periédica para los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. se debe realizar
anualmente y es responsabilidad del permisionario de distribucién por medio de auto-tanque o expendio de
Gas L.P. solicitar dicha inspeccién.

10.1.3 La inspeccion extraordinaria podra ser solicitada por el permisionario de distribucion por medio de
auto-tanque o expendio de Gas L.P. en cualquier momento.

En cualquiera de sus modalidades, la inspeccién de los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P.
contempla la inspeccién visual y de cualidades metroldgicas a fin de determinar el cabal cumplimiento de las
especificaciones contenidas en los capitulos 4, 5, 6, 7 y 8 del presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

10.2 Inspeccién visual

Se verifica que el sistema para medicién y despacho de Gas L.P. cumpla con las especificaciones y los
requisitos siguientes:

El sistema para medicion y despacho de Gas L.P. para ser usado y considerado, como apto, para realizar
transacciones comerciales, no debe presentar en su funcionamiento condiciones que generen desperfectos,
es decir, se requiere que estén instalados correctamente, no haya piezas sueltas u otras deficiencias
evidentes. Ademas, se debe verificar que cuenta con las leyendas siguientes:

a) Importante para el consumidor.

b) Aseglrese que antes de la venta los indicadores marquen ceros.
c) Verifique que el precio por litro sea el correcto.

d) Signo de pesos en la caratula.

Los sistemas para medicién y despacho de Gas L.P., una vez instalados en auto tanques, estaciones con
fin Especifico y multimodales deben indicar en forma clara y precisa el tipo de operacion.

10.2.1 Dispositivo computador

El totalizador acumulador del dispositivo computador debe marcar ceros e indicar como minimo el volumen
0 masa del Gas L.P. despachado, el precio por litro o kilogramo y el importe de la venta.

10.2.2 Carétulaindicadora

Debe cumplir con lo establecido en el numeral 5.5.1, inciso c).
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10.2.3 Interruptor de acceso al modo de ajuste electronico

Ademas de cumplir con el numeral 6.4.1 este interruptor debe poseer los aditamentos especiales
necesarios para colocar los dispositivos oficiales de inviolabilidad; éstos deben permanecer en el lugar
correspondiente.

En la inspeccion periddica o extraordinaria el sistema para medicién y despacho de Gas L.P. debe contar
con la “contrasefia” sefialada en el numeral 5.9.3 de la inspeccion inicial o periddica o extraordinaria anterior y
se debe constatar que éstos no han sido violados o alterados por cualquier medio, como, por ejemplo:
aplicacion de calor o accion de una fuerza.

10.2.4 Dispositivos de despacho
10.2.4.1 Manguera de descarga

Se debe constatar visualmente que las mangueras de descarga, asi como las valvulas de seguridad y
descarga, no presenten dafios en la pared externa, ni fisuras que permitan fugas, asi como adaptaciones que
afecten su funcionamiento segun especificaciones del fabricante del sistema para medicién y despacho de
Gas L.P.

10.3 Inspeccioén de cualidades metrolégicas

Esta evaluacion debe llevarse a cabo en todas las inspecciones: inicial, periddicas y extraordinarias, de
acuerdo a lo establecido en el capitulo 7.

10.3.1 Procedimiento
Para esta inspeccién se debe aplicar lo indicado en el numeral 5.4.
10.3.2 Dispositivo de medicion

Se debe comprobar que la operacion del sistema para medicion y despacho de Gas L.P., dentro del
intervalo de los valores de presion y temperatura definidos en 5.4.1, permite mantener las caracteristicas
metroldgicas y su desempefio dentro de los errores maximos tolerados declarados en 5.4.2.

10.3.3 Ajustes

En toda inspeccion inicial o periddica o extraordinaria, el sistema para medicion y despacho de Gas L.P.
debe ser ajustado siguiendo las indicaciones del procedimiento del fabricante, de forma tal, que permita un
cambio en la curva de error, con el objetivo de que los errores se mantengan dentro del EMT especificado en
el numeral 5.4.2.

De no lograrse el ajuste del sistema para medicion y despacho de Gas L.P. en los limites citados, la
unidad que practica la inspeccioén debe proceder a colocar una calcomania, en la manguera de despacho
correspondiente, que indique que el sistema para medicion y despacho de Gas L.P. no cumple con los
requerimientos de este Proyecto de Norma Oficial Mexicana y, por lo tanto, no es apto para usarse en
transacciones comerciales. El sistema para medicién y despacho de Gas L.P. no debe ser usado hasta que se
lleve a cabo la inspeccion extraordinaria correspondiente.

10.3.4 Contrasefia de inspeccion

Una vez realizada la inspeccion y determinado que el sistema para medicion y despacho de Gas L.P.
cumple satisfactoriamente con las caracteristicas técnicas establecidas en este procedimiento, se procede a
colocar los precintos de inviolabilidad de inspeccion en el dispositivo de ajuste electronico y el holograma
correspondiente a la altura del dispositivo computador sin obstruir el marcado ni las lecturas del sistema para
medicion y despacho de Gas L.P., que denoten que éste ha sido inspeccionado. Se expide el dictamen de
inspeccion correspondiente con los datos de identificacion del sistema para medicion y despacho de Gas L.P.,
y de los auto tanques, estaciones con fin Especifico y multimodales en donde se encuentra instalado.

10.4 Las unidades de inspeccion y la Procuraduria, deberan llevar un registro consecutivo de manera
documental y electrénica, de los servicios de inspeccion (solicitudes, hojas de resultados y dictdmenes de
inspeccion) de los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. atendidos, donde se indique la marca,
modelo, nUmero de serie, aprobacion del modelo o prototipo y los resultados de los mismos debiendo informar
de ello, en cualquier tiempo, a la Direccién General de Normas o0 a la Procuraduria, cuando se les requiera.

Cuando se trate de sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. instalados en auto-tanques, adicional
a lo indicado en el parrafo anterior deben registrar el nimero de placas y descripcién del vehiculo.

10.4.1 La aprobacion del modelo o prototipo se otorgard a los fabricantes, importadores o
comercializadores de los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. que demuestren que el sistema
para medicion y despacho de Gas L.P. cumple con el presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana.

Los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P., nuevos, que no cuenten con la aprobacion del
modelo o prototipo no podran ser utilizados para realizar transacciones comerciales.
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10.4.2 Para obtener la aprobacion del modelo o prototipo se requiere un informe de prueba emitido por el
Centro Nacional de Metrologia o los Institutos Designados de Metrologia conforme a lo dispuesto por la Ley.

10.4.3 Cuando el modelo o prototipo de un sistema para medicion y despacho de Gas L.P. cuente con su
aprobacion por parte del Centro Nacional de Metrologia y requiera ser modificado, deberd solicitar
nuevamente su aprobacién de modelo o prototipo.

10.4.4 El Centro Nacional de Metrologia o los Institutos Designados de Metrologia pondran a disposicion
del publico en general el registro de los sistemas para medicién y despacho de Gas L.P. que cuentan con la
aprobacion del modelo o prototipo; asi como de los programas informaticos y sistemas electronicos que
controlan el funcionamiento de los sistemas de control a distancia o de administracion, que cuentan con el
Dictamen de compatibilidad respectivo.

10.4.5 La utilizacion de cualquier programa informatico y/o sistema electrénico que controlan el
funcionamiento de los sistemas de control a distancia o de administracién en los sistemas para medicion y
despacho de Gas L.P., que no haya obtenido su Dictamen de compatibilidad, se le aplicaran las sanciones
previstas en la normatividad vigente.

10.4.6 A los programas informaticos y/o sistemas electrénicos que controlan el funcionamiento de los
sistemas de control a distancia o de administracion en sistemas para medicién y despacho de Gas L.P., que
cuente con Dictamen de compatibilidad y que incorporen partes, programas o mecanismos diferentes a los
declarados; y ademés se estén utilizando en transacciones comerciales, se le aplicardn las sanciones
previstas en la normatividad vigente.

10.5 Las unidades de inspeccion, la Procuraduria y las entidades de acreditacion, deberan llevar un
registro de los servicios de inspeccion (solicitudes y dictamenes), debiendo contener dentro de los registros de
los expedientes de las unidades de inspeccion: la solicitud, hoja de resultados y dictdmenes de los sistemas
para medicion y despacho de Gas L.P. atendidos, donde se indiquen los resultados de los mismos, teniendo
la obligacion de remitir la informacion y copia del expediente a la Direccion General de Normas o a la
Procuraduria, en el plazo que dichas autoridades establezcan.

Las unidades de inspeccién a que se refiere el parrafo anterior, deberan informar a la Direccién General de
Normas, a la Procuraduria, en cualquier tiempo que se les requiera.

10.6 Las unidades de inspeccidon y la Procuraduria usaran, para la prestaciébn de sus servicios,
instrumentos de medicién y patrones de medida calibrados, debiendo contar con informe o certificado de
calibracién vigente expedido por laboratorios de calibracion acreditados y aprobados o, en su caso, por el
Centro Nacional de Metrologia y los Institutos Designados de Metrologia.

10.7 Una vez efectuada la inspeccion, si los resultados demuestran que el sistema para medicion y
despacho de Gas L.P. cumple con las especificaciones metrolégicas que establece el presente Proyecto de
Norma Oficial Mexicana, la unidad de inspeccion o la Procuraduria, deberan expedir un Dictamen de
inspeccion donde se informen los resultados.

Adicionalmente debera colocar en el sistema para medicion y despacho de Gas L.P. un holograma que lo
acredite, asi como los dispositivos de inviolabilidad siguientes:

a) Enelindicador, y

b) En los mecanismos de ajuste del propio sistema para medicion y despacho de Gas L.P. de
conformidad con lo previsto en el numeral 6.4.1, cuando éstos se encuentren fuera del indicador.

Las unidades de inspeccion deberan, ademas, adherir calcomania, etiqueta o distintivo de su empresa,
foliado, indicando la fecha de la inspeccién.

10.7.1 Los hologramas y precintos a que se refiere el numeral 10.3.4, seran disefiados por la Procuraduria
y controlados por las entidades de acreditacion, quienes los asignaran a las unidades de inspeccién conforme
los soliciten, teniendo dichos hologramas y precintos el caracter de intransferible.

10.7.2 Para el caso del sistema para medicidn y despacho de Gas L.P. instalado en un auto-tanque, debe
colocarse, en forma visible, en el cristal lateral del vehiculo un holograma, a fin de que se pueda constatar por
parte del usuario o bien de la autoridad competente que dicho instrumento ya fue verificado.

11. Concordancia con Normas Internacionales

Este Proyecto de Norma Oficial Mexicana no es equivalente (NEQ) con ninguna Norma Internacional, por
no existir esta Ultima al momento de su elaboracion.
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Apéndice A
(normativo)

Plataforma de Vigilancia Permanente (PVP)

A.1 Obijetivo

Contar con una herramienta informéatica administrada por la Secretaria a través de la Procuraduria, que

apoye a la verificacién y vigilancia de los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. en el cumplimiento

de las obligaciones previstas en este Proyecto de Norma Oficial Mexicana y contribuyendo a la proteccion de

los derechos del consumidor en materia de Gas L.P.

A.2 Sujetos Obligados

Permisionarios que emplean los sistemas para medicion y despacho de Gas L.P. objeto de este Proyecto

de Norma Oficial Mexicana.

A.3 Caracteristicas

La PVP cuenta con un modulo de registro de los sistemas para medicién y despacho de Gas L.P.

destinados a la venta, reparto y distribucién de Gas L.P. El sistema para medicion y despacho de Gas L.P.,

debe contar con las facilidades de comunicacion y trasmision de datos hacia la PVP. Para tal efecto, se

presenta un ejemplo de diagrama para el envio de informacion:

- Obtencion automatica de informacion del sostema de medicion a traves de protocolo de comunicacion.
- Envio de la informacién a plataforma mediante mecanismos cifrados por internet.

Numero Unico

Versién de SW

Cable a puerto Rs232 Plataforma de Vigilancia

Permanente

Factor de calibracién
Archivos XML
6 JSON

Fecha de ultimo ajuste

App para la captura y
monitoreo de la vigilancia.

Diagrama A.1 Ejemplo de diagrama para el envio de informacion

Los datos a registrar del sistema para medicion y despacho de Gas L.P. en auto-tanques, estaciones con

fin Especifico y multimodales deben ser los siguientes:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

NUmero de permiso de la Comision Reguladora de Energia;

Nombre o Razén social del Permisionario y Marca comercial correspondiente;
Numero de serie del sistema para medicion y despacho de Gas L.P.;

En el caso de auto-tanques, el nimero de serie del vehiculo auto propulsado;
En el caso de auto-tanques, nimero de serie del recipiente no desmontable;
En el caso de auto-tanques, el nimero de placas del auto tanque;

Nimero de serie del o los dispositivos de inviolabilidad previstos en el numeral 10.3.4 de
Proyecto de Norma Oficial Mexicana;

este
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h)  Evidencia fotogréafica de la instalacion hidraulica;

i) Dictamen vigente de calibracion del sistema para medicion y despacho de Gas L.P.;

)] Precios registrados en el sistema para medicién y despacho de Gas L.P. del periodo a reportar;
k)  Version de software que controla el funcionamiento del sistema de medicion;

)} Fecha y hora del Ultimo ajuste de las cualidades metroldgicas, y

m) Factor de calibracién del dltimo ajuste de las cualidades metrologicas.

La informacion se debe integrar en la PVP conforme a lo siguiente:

A. Del inciso a) al f): por la Procuraduria con base en los registros de los permisos otorgados por la
Comisién Reguladora de Energia, para el alta o modificacion;

B. Del inciso g) al j): por el Permisionario de manera manual, al alta y/o dentro de las 24 h siguientes a
que se dé algun cambio, y

C. Delinciso k) al n): por el sistema para medicion y despacho de Gas L.P. cada 72 horas.

La PVP permitird la baja de los sistemas de medicion y despacho de Gas L.P. siempre y cuando exista
evidencia documental que acredite la baja ante la Comisién Reguladora de Energia.

Se podrd modificar la informacién correspondiente al indicador o al dispositivo de medicién, siempre y
cuando existan las evidencias documentales de su reemplazo y se actualicen los nUmeros de serie segun
correspondan, los cuales deben constar en dichas evidencias.
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