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PROYECTO NOM-045-SCT2-1996

PROYECTO DE NORMA OFICIAL MEXICANA CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS UNIDADES DE
ARRASTRE FERROVIARIO ASIGNADAS AL TRANSPORTE DE MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS

AARON DYCHTER POLTOLAREK, Presidente del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Transporte Terrestre, con
fundamento en los articulos 36 fracciones VII y VIII de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 10., 38 fraccion 1, 40
fracciones XVI y XVII, y 47 fraccion | de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 60. fracciones Il y 42 de la Ley
Reglamentaria del Servicio Ferroviario, y 60. fraccion XIl del Reglamento Interior de esta Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, me permito ordenar la publicacién del Proyecto de Norma Oficial Mexicana NOM-045-SCT2-1996
CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS UNIDADES DE ARRASTRE FERROVIARIO ASIGNADAS AL TRANSPORTE
DE MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS, en el Diario Oficial de la Federacion.

El presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana se publica a efecto de que dentro de noventa dias naturales, contados a partir de
la fecha de su publicacion, los interesados presenten sus comentarios ante el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de
Transporte Terrestre, sito en Nueva York nimero 115, 60. piso, colonia Napoles, cédigo postal 03180, México, D.F., para que en
términos de Ley, se considere en su seno |o propuesto.

Durante el plazo mencionado, los andlisis que sirvieron de base para la elaboracion del Proyecto de Norma estardn a disposicién
del publico para su consultaen el domicilio del Comité.

Mexico, Distrito Federal, a los veintiocho dias del mes febrero de mil novecientos noventa y seis.- El Presidente del Comité
Consultivo Nacional de Normalizacién de Transporte Terrestre, Aaron Dychter Poltolarek.- Ribrica.
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1.- Objetivo

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto establecer |as caracteristicas de disefio y clase de materiales a emplear, en unidades
de arrastre ferroviario asignadas a transporte de materiales y residuos peligrosos.

2.- Campo de aplicacién

Esta Norma Oficial Mexicana es de observancia obligatoria para las empresas publicas y privadas dedicadas a la construccion,
reconstruccion y reparaciéon de unidades de arrastre ferroviario asignadas al transporte de materiales y residuos peligrosos por
ferrocarril.

3.- Referencias

NOM-008-SCT2/1993. Disposiciones para efectuar la inspeccion de equipo de arrastre ferroviario asignado a transporte de
materiales y residuos peligrosos.

4.- Definiciones

A.A.R.- Siglas representativas de la Asociacién Americana de Ferrocarriles, a la cua pertenecen México, Canada y Estados
Unidos, cuya funcién es estandarizar €l uso de tecnologia y procedimientos aplicables en las diferentes areas operativas y
administrativas de las empresas ferroviarias.

Abrazadera.- Pieza de solera de fierro fundido que se utiliza parala sujecion de tuberias a fin de evitar su movimiento.

Amortiguador de traccion.- Cajade acero fundido con resortes interiores, cuya funcién es amortiguar |os impactos bruscos.

Caja de impacto.- Es un block de acero integral soldado o remachado que evita impactos bruscos a los acopladores de la unidad.

Cantonera.- Placa de acero integrada en las esquinas de un furgén para reforzarlas.

Carro tanque.- Unidad ferroviaria usada para €l transporte de liquidos, gases licuados o comprimidos y solidos que se licuan
antes de descargarse.

Desacopladores.- Juego de varillas de acero que es accionada por un operador para desacoplar unidades de arrastre.

Disco acoplador de valvulas.- Es una pieza maguinada de acero, provista de perforaciones y ranuras para colocar las vavulas de
seguridad.

Domo.- Cubierta superior que protege el compartimiento cilindrico que alojalas vavulasy accesorios de un carro tanque.

Furgén.- Carro de ferrocarril constituido por una caja que se emplea para transportar carga que requiere proteccion contra la
intemperie o inclemencia del tiempo, equipado con puertas laterales.

Junta.- Empaque utilizado para gjustar o sellar herméticamente una pieza.

Mufién.- Extremo del eje delarueda, € cua es maquinado para asentar bronces o adaptadoresy colocar los baleros de rodillo.

Pedestal angosto.- Pieza de acero que estaintegrada al bastidor del truck sobre el cual se colocala cajadelosrodillos.

Placa base.- Placa de |amina de acero remachada o soldada sobre |a parte superior del travesero de cuerpo.

Placa de desgaste.- Pieza de acero en donde se colocala guia de laretranca.

Placa de friccién.- Placa de acero fundido que esta colocada en los costados del travesero de truck para evitar desgaste.

Placa de impacto.- Placa de acero cuya funcion es absorber 1os impactos registrados durante €l acoplamiento de las unidades.

Carro Plataforma.- Unidad ferroviaria de superficie plana equipada especialmente para transportar remolques, contenedores o
cualquier otro tipo de equipo 0 maquinaria pesada.

Plato de Centro.- Pieza fundida y remachada en |la parte inferior del larguero central de la unidad, la cual asienta en € plato
inferior, por medio del perno de centro.

Portapiso.- Vigueta estructural de acero tipo "1" que se utiliza para colocar la madera de |os pisos.

Pruebas periddicas.- Pruebas que deberan realizarse alos carros tanque, de acuerdo a los sefial amientos contenidos en el manual
detaller delaA.A.R.

Remache.- Pieza de fierro con cabeza que se calienta para unir dos piezas de acero.

Retén de seguridad.- Tapa de acero con barrenos que impide la salida de los baleros del gje.

Retranca.- Pieza de acero fundido integrada a | os trucks en donde se colocan las zapatas del freno.

Sobrepresion.- Presidon que sobrepasa el limite establecido por |os manuales de construccién o disefio de las unidades.

Tablero de letreros.- Pieza fabricada de madera, colocada en unidades de arrastre, indicando el tipo de material que se
transporta.

Tablero de ruta.- Pieza fabricada de madera que se coloca en las unidades de arrastre y que sirve paraindicar su destino.

Tarjetero de defectos.- Pieza tubular que se encuentra sujeta en la parte inferior de la unidad y que sirve para colocar la tarjeta
gue indica los defectos que presenta dicha unidad.

Termopozo.- Compartimiento cilindrico provisto con termémetro, cuya funcion es registrar la temperatura del material
transportado.
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Tirante.- Varilla de acero forjado con bocatijeras en cada extremo, con barreno para pernos.

Tonel.- Cilindro formado por l&minas de acero rolado, soldado y remachado con casquetes en cada extremo.

Traslape.- Empalme de dos piezas de cualquier material.

Tuerca de seguridad.- Tuerca ranurada para permitir la colocacion de una chaveta que evite que la tuerca se afloje.

Truck (Boogie).- Es una estructura bagja y resistente, con cuatro o seis ruedas, disefiada para soportar el peso de una unidad
ferroviaria

Vélvula de retencién (check).- Una vavula que permite el flujo de un liquido o fluido en una sola direccién, impidiendo su
salida.

Vaélvula de freno.- Dispositivo que permite la entrada de aire para cargar la linea del tren con objeto de que aplique el freno de
las unidades.

Yugo.- Dispositivo mecanico que tiene integrado el cargador, la placa de impacto y €l aparejo de traccidn, cuya funcion es reducir
esfuerzos de compresion y tension durante el acoplamiento de carros 0 movimiento de trenes.

5.- Especificaciones generales

5.1.- Sistemade frenos.

5.1.1.- Cada unidad debera estar provista con equipo completo de frenos de aire adecuado a peso total de la unidad, integrado
por los siguientes componentes:

a) Vavuladecontrol tipo ABD, ABDW o algun otro tipo reglamentario sefidlado por laA.A.R.

b)  Zapatas de composicion de atafriccion.

¢) Tuberia de acero reforzado con conexiones de tipo enchufe soldado, disefiada de acuerdo a las especificaciones sobre €l
particular.

5.1.2.- Sobre el extremo "B" de las unidades, deberan instalarse frenos de mano, tipo volante vertical, en el caso de carros tanque

y furgones, y tipo palanca en el caso de plataformas de disefio, aprobado por la A.A.R. y acondicionado paratrabajar en combinacion
con el freno de aire.

5.1.3.- El sistema de frenos estara complementado por |os siguientes accesorios:

a)  Seis paancas rigidas de placa de acero, disefiadas para resistir € esfuerzo transmitido por el cilindro de freno a su presion
de operacion.

b)  Tirantes construidos de dos partes con extremos de solera forjaday doblada en caliente, formando una seccion "V" unida al
tirante por medio de soldadura eléctrica.

¢) Enlas unidades que utilicen vavulas de control ABD o ABDW, debera instalarse un ajustador mecanico automatico de
frenos intercambiable de disefio aprobado por la A.A.R., colocado en € tirante que va de la palanca flotante a la palanca del
cilindro.

5.1.4.- El tubo de freno de aire se colocard en la parte inferior del carro, evitando cualquier interferencia con alguna de sus partes

moviles, sujetandol o mediante abrazaderas colocadas a distancias adecuadas para evitar vibraciones.

5.1.5.- Todas las partes de los frenos que van sujetas mediante tornillos, deberan contar con tuercas de freno. En aquellos
tornillos a los cuales se aplique Unicamente tuerca comin, se les barrera la rosca, se remachara el propio tornillo contralatuercao se
aplicaran puntos de soldadura.

5.2.- Trucks (Boogies).

5.2.1.- Las unidades deberdn contar con dos trucks disefiados de acuerdo a las caracteristicas de escantillon de via, con base
rigiday distancia entre centros de rozaderas especificadas en los manuales de A.A.R. y normas oficiales mexicanas.

5.2.2.- Cadatruck debera cumplir con las especificaciones de disefio aprobadas y estara integrada por los siguientes componentes:

a) Dos bastidores de acero fundido de tipo estahbilizado de pedestal angosto, para €jes de mufiones, para aplicacion de
cojinetes a rodillo, acondicionados para utilizar retrancas integradas, con cilindros apropiados para frenos de aire y con
alojamiento pararesortes.

b)  Un travesero fabricado de acero fundido, de tipo estabilizado con plato de centro acondicionado con anillo vertical y disco
horizontal de desgaste. Su disefio debera estar adaptado para usar rozaderas laterales remarcadas, que permitan el paso de la
barrade fondo atravésde él.

¢) Cuatro juegos de mecanismos estabilizadores integrados por una placa de friccion, una zapata estabilizadora y un medio
eléstico de disefio aprobado.

d) De acuerdo con €l tipo de truck, capacidad y dimensiones de la unidad, se utilizaran grupos de resortes distribuidos en dos
grupos, en nimero y tipo especificados en lasnormasde laA.A.R.

e)  Cuatro retrancas de tipo integral fabricadas de acero fundido, de acuerdo a las especificaciones aprobadas por laA.A.R.

f)  Ocho placas de desgaste de retrancas fabricadas de acero, con muelle integral, que deberan colocarse en los al ojamientos
pararetrancadel bastidor de trucks.

g) Dos ges por truck, fabricados de acuerdo a lo establecido en la seccién G-Il del manual de normas y practicas publicado
por laA.A.R., que pueden ser de disefio especifico o reacondicionados para la aplicacion de cojinetes arodillo.

h)  Cuatro ruedas por truck, fabricadas de acero fundido, de acuerdo a los requerimientos de disefio y a las especificaciones de
laAAR.

i) Cuatro adaptadores de cojinetes a rodillos para pedestal angosto, fabricados de acero fundido, con rodamientos de tipo
integral, con tapa de extremo rotatoria de marca aprobada y un retén de seguridad para el rodamiento, fabricado de acero
fundido con disefio aprobado por laA.A.R.
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Cuatro rozaderas de contacto permanente de tipo resilente con caja, rodillos y bloques elasticos remachados a | os traveseros
de truck.

5.2.3.- Lalubricacién del plato de centro de truck debera realizarse de acuerdo a la especificacién contenida en la regla 47 del
Manual de Reglas de Intercambio delaA.A.R.

5.3.- Sistema de traccion.

5.3.1.- El sistema de traccion de la unidad estara integrado por |0s siguientes elementos:

a)  Dos amortiguadores de traccidn de alta capacidad aprobados por laA.A.R.

b)  Dos acopladores fabricados de acero fundido de alta resistencia, de tipo y caracteristicas establecidas en los catadlogos de

especificacionesdelaA.A.R.

¢) Dos juegos de mecanismos para desacoplar, de operacion inferior, tipo telescdpico, que cumpla con las especificaciones de

laAAR.

d) Losyugos de acoplador fabricadas de acero, fundido de altaresistencia, de tipo compatible con el acoplador instalado.

e) Dos placas de impacto fabricados de acero de acuerdo a especificaciones sefidladas en € manual de normas y practicas

recomendadas por laA.A.R.

f)  Dos cgjas de impacto fabricadas de placa de acero, soldado, unidas a los extremos del larguero central por medio de

soldadura, disefiadas de acuerdo a manual de normasy préacticas recomendadas por laA.A.R.

g) Los soportes o cargadores de |os aparejos de traccion deberan fabricarse de placas de acero y unirse por medio de remaches

o tornillos a los patines del larguero central. Los pernos de muela del acoplador se fabricaran de barra de acero, de acuerdo
alas especificaciones de disefio delaA.A.R.

5.4.- Letrerosy marcas.

5.4.1.- Las unidades deberan rotularse de acuerdo a las especificaciones sefidladas en la seccién "1" del manua de normas y
précticasdelaA.A.R.

5.4.2.- Complementariamente, debera instalarse en las unidades un tarjetero de defectos, fabricado de tubo de acero que se
localizara en el lugar sefiadlado en € disefio de la unidad.

5.5.- Pintura.

5.5.1.- Todas las juntas y traslapes metélicos deberan llevar una capa de pintura anticorrosiva aplicada previamente a su union, no
debiendo aplicarse ninguna clase de pintura a equipo de frenos de aire, gjustador de frenos, acopladores, yugos, amortiguadores,
cuerpo de gesy trucks.

6.- Especificaciones particulares

6.1.- Carros tanque.

6.1.1.- Todos los materiales y dispositivos empleados en la construccion de los carros tanque, asi como su disefio, deben cumplir
con las especificaciones vigentes sefidladas por laA.A.R.

6.1.2.- Los toneles de los carros tanque, deben estar construidos con placa de acero o, bien, aleacion de aluminio, cuyo espesor
serd variable, de acuerdo al tipo de carro y ala presion de trabajo a que se sometera la unidad. Las uniones deberan estar soldadas,
debiéndose comprobar que el proceso de soldado sea de fusidn y se efectlie correctamente y que, ademas, ofrezca completa seguridad.

6.1.3.- Los toneles deberan tener un solo compartimiento y estaran integrados por dos cabezales elipticos y € nimero de
secciones cilindricas requeridas, segin €l tipo de unidad y las especificaciones particulares de la A.A.R. Su disefio debera soportar
temperaturas en un rango comprendido entre -45°C y 60°C.

6.1.4.- El tonel debera tener en la parte superior un disco acoplador de vavulas, que servira para la fijacion de vavulas y
accesorios, €l cual cumplira con todas las dimensiones, didmetros de roscas y agujeros, asi como su distribucion y demés detalles,
sefialados en la Seccion C-111 del manual para carros tanque delaA.A.R.

6.1.5.- Laoperacion de cargay descarga del tanque, se hara por medio de tres valvulas de angulo tipo bola, equipadas con tapon y
cadena de seguridad, las cuales estaran sujetas al disco acoplador de vavulas, mediante tornillos, a su brida correspondiente.

6.1.6.- El tanque debera tener instalado un dispositivo de muestreo, cuyas partes y componentes seran los indicados o similares a
los aprobados por A.A.R.

6.1.7.- Para medir e volumen de material transportado, se instalard un dispositivo de calibracién sujeto por su parte exterior a
disco acoplador de valvulas, mediante tornillosy sus bridas.

6.1.8.- Cada tanque tendra instalado un termopozo, para la medicion de la temperatura del material transportado. Este dispositivo
estara formado en su parte exterior por un niple roscado al acoplador de valvulas en su parte inferior y con un tapén y cadena de
seguridad en su otro extremo, mientras que la parte interior estard integrada por un tubo soldado a mismo orificio del disco, teniendo
colocado en su otro extremo un tapoén sol dado.

6.1.9.- Paralacargay descarga del tanque, se utilizaran en el interior del tonel, dos tubos de acero soldados en su parte superior a
un extremo de la vavula de acceso, de flujo (check) y guiados en su parte inferior por medio de una base guia soldada en €l tonel. La
valvula check debera ser laindicada o similar ala aprobadapor laA.A.R.

6.1.10.- Para evitar sobrepresiones en €l interior del tanque, se instalara una vavula de seguridad calibrada, para operar a una
presién adecuada al producto transportado, debiendo cumplir las especificaciones de la Seccion C-111 del manual de carros tanque de
laAAR.

6.1.11.- Los dispositivos sefidlados en los incisos 6.1.4 a 6.1.10 deberan estar protegidos por un compartimiento cilindrico
fabricado de acero de acuerdo a especificaciones dela A.A.R., cuya superficie exterior y su tapa deberan estar aislados térmicamente.
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6.1.12.- Para incrementar la resistencia de la superficie de los cabezales a la perforacion por impacto, se dispondra de escudos
protectores, los cuales deberan ser disefiados y construidos de acuerdo a las especificaciones particulares de la Seccion C-1l1, del
manual para carros tanque publicado por laA.A.R.

6.1.13.- La superficie exterior del tonel debera aislarse térmicamente con fibra de vidrio comprimiday fibra térmica, aplicados a
la superficie del tonel; ademéas de una cubierta para proteccion exterior de lamina de acero unida en todas sus juntas, las cuaes
deberan cumplir con las especificaciones sefidladas por la Tarifa BOE-6000D Ultima edicion. A la superficie exterior del tanque e
interior de la cubierta, se les aplicard una capa primaria de anticorrosivo, antes de su ensamble.

6.1.14.- El material utilizado para el revestimiento interior del tonel, no debe ser aterado por el material transportado, debiendo
ser ademas homogéneo, no poroso y a menos tan eléstico y con caracteristicas de dilatacion térmica compatibles con las del material
de que este construido € depdsito. Los materiales a utilizar deben ser capaces de resistir la accidn corrosiva del material que contiene,
asi como de impedir su contaminacion.

6.1.15.- Todos los empaques utilizados en € tanque, deberan ser de materiales aprobados, considerando las especificaciones
contenidas en la Seccion C-111 del manual para carros tanque delaA.A.R.

6.1.16.- El carro debera tener dos traveseros de cuerpo, formado cada uno por una placa de apoyo de acero para el tonel, un ama
reforzada adecuadamente y una placa inferior a cada lado del larguero central; ademés, en ambos extremos llevaran dos placas
verticales con una barra para levantamiento del carro. Este conjunto debera fabricarse en placa de acero, su construccion sera del tipo
soldado y estara arreglado con apoyos para rozaderas fabricadas con placas de acero.

6.1.17.- Cada unidad debera contar con un larguero central integral al tonel, que podra ser de tipo:

Doble "Z", con dos secciones "Z" de acero soldadas a tope con cordén continuo de soldadura eléctrica, despatinados para dar
alojamiento a las placas de refuerzo y asiento del tonel. Este tipo de larguero central puede ser de una sola pieza o bien del
denominado tipo econdémico o corto, que consiste de dos secciones de larguero, que deberan localizarse unitariamente en cada uno de
los extremos del tonel paradarle el soporte requerido sobre |os trucks.

6.1.18.- El carro debera contar con dos centros de perno, fabricados de placa de acero con topes integrales para el amortiguador
de traccion.

6.1.19.- El carro deberatener dos platos de centro, fabricados de placa de acero soldados ala placainferior del centro del perno, a
los patines inferiores del larguero central y alas placas inferiores del travesero del cuerpo.

6.1.20.- Launidad debera tener dos pernos de centro, construidos de barra de acero, alojados en €l orificio localizado en el centro
del pernoy travesero del truck.

6.1.21.- Para garantizar la seguridad del personal que interviene en e movimiento de los carros tanque, es necesario que estas
unidades cuenten con los siguientes elementos de seguridad, 1os cuales se instalaran de acuerdo a las especificaciones sefialadas por la
AAR.:

a) Los largueros de escaleras, los cuales deberan estar fabricados con solera de acero, con € ancho y espesor requeridos,
debiendo fijarse con seguridad mediante remaches o tornillos a los soportes soldados sobre la cubierta de proteccién
exterior. Como parte complementaria, deberan instalarse peldafios de escalera fabricados con barra de acero con diametro
apropiado, fijados por medio de remaches o tornillos alos largueros de escalera.

b)  Guarda rieles (pasamanos tubulares) fabricados de tubo de acero, sujetos por medio de tornillos y abrazaderas a soportes
soldados sobre la cubierta de proteccion exterior.

¢) Pasamanos de frente y costados, construidos de barra redonda de acero, fijados por medio de remache o tornillos y
localizados dos en cada frente y dos en cada costado.

d) Estribos de esquina, construidos con solera de acero, fijados por medio de tornillos en los extremos de cada costado.

e) Postes del pasamanos de la plataforma de domo, fabricados de angulo de acero, sujetos por medio de tornillos a soportes
soldados en la parte superior de la cubierta de proteccion exterior.

f)  Pasamanos de plataforma de domo, fabricados de tubo de acero, que se fijaran mediante soldadura a los postes y se
atornillarén ala plataforma de domo.

g) Pasamanos de frentes, fabricados de tubos de acero, que se sujetaran a soportes soldados sobre la cubierta de proteccion
exterior, por medio de abrazaderas y se atornillarén en su parte inferior alos soportes extremos de los pasillos, los cuales se
construiran de rejilla galvanizada antideslizante y se fijaran mediante tornillos a sus soportes.

h)  Angulos cabezales de esquina, fabricados de angulo de acero y fijados mediante soldadura a larguero central y al travesero
del cuerpo.

6.1.22.- Ademas de los letreros y marcas sefidlados en €l apartado cuatro de esta Norma, deberan instalarse los siguientes

elementos:

a) Dos tableros de ruta, fabricados con madera de pino, reforzados en sus orillas verticales con soportes metalicos de lamina
conformaday colocados en el extremo de un costado de cada lado del carro.

b)  Cuatro tableros paraletreros, fabricados de lamina de acero, dos localizados en los frentes y dos en los costados.

6.1.23.- Cada tanque debera contar con un certificado expedido por la compafiia constructora, en € que se haga constar que la
unidad y sus accesorios son los adecuados para €l transporte de los materiales a que se destina, asi como que responde a las
especificaciones relativas a su construccion y materiales sefialados por la A.A.R. y, en su caso, a las normas especiales establecidas
para materiales peligrosos. En dicho certificado se deben indicar los materiales o grupos de materiales que se permite transportar en
ese tipo de unidad. En el informe relativo a las pruebas a que haya sido sometido €l prototipo, se indicaran sus resultados, asi como
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los materiales para cuyo transporte ha sido aprobado el tanque y el nimero de aprobacién. Si los toneles se fabrican sin modificacién
del disefio estructural, se considera que la aprobacién es vélida para todas las unidades que se fabriquen con arreglo a ese disefio.

6.1.24.- El tonel y sus distintos componentes deben ser inspeccionados y probados conjuntamente o por separado, primero antes
de ser puestos en servicio (inspeccidn y pruebas iniciales) y después, en interval os establecidos por la A.A.R., de acuerdo al tipo de
unidad (inspeccion y pruebas periddicas).

6.1.25.- Como parte de lainspeccion y pruebas iniciales, se debe proceder a una comprobacion de las caracteristicas de disefio, a
un examen interno y a una prueba de presion hidraulica. Si €l tonel y sus componentes han sido sometidos por separado a pruebas de
presién, una vez montados deberan someterse a una prueba de hermetismo.

6.1.26.- Todas las soldaduras del tonel deberan ser supervisadas en la prueba inicial mediante radiografias, ultrasonido o
cualquier otro método apropiado que no dafie su integridad fisica.

6.1.27.- Las inspecciones y pruebas periddicas deberan hacerse en los lapsos indicados en la regla 88 del Manua de Reglas de
Intercambio de la A.A.R., las cuales deberan comprender una minuciosa inspeccién de las partes internas y externas, asi como una
prueba de presién. Los revestimientos, termoaislamientos, etc., de que esta provisto €l tonel, no deberan quitarse més que en la
medida necesaria, para apreciar perfectamente €l estado fisico en que se encuentra la unidad.

6.1.28.- Mientras el tanque esté sometido a prueba de presidn, deberd ser inspeccionado detalladamente para detectar posibles
escapes u otros signos de debilidad en su estructura que puedan hacerlo inseguro para € transporte. En caso de descubrir alguno de
es0s signos de debilidad, €l tanque no deberéa ser puesto en servicio, mientras no haya sido reparado y haya pasado satisfactoriamente
una nueva prueba.

6.1.29.- La prueba inicia y pruebas periddicas de presion, deberdn ser efectuadas por las compafiias especializadas que estén
autorizadas paratal fin, de acuerdo alanormatividad establecida por esta Secretaria.

6.1.30.- Antes de ser puestos en servicio y posteriormente a mitad de los interval os entre inspecciones y realizacién de las pruebas
previstas en esta Norma, |os tanques deberan ser sometidos a las pruebas e inspecciones siguientes:

a)  Unapruebade hermetismo cuando sea requerida.

b)  Unaprueba de funcionamiento satisfactoria de todos los elementos de servicio.

¢) Unainspeccion internay externa del tanque y de sus accesorios, las cuales estaran en funcion de la clase de materiales que
se transporten.

d) Cuando un tanque sufra dafios en su estructura, debera procederse de inmediato a su reparacion, de manera que cumpla con
las especificaciones y requerimientos de seguridad para el transporte de materiales, debiendo someterse previamente a una
nueva prueba de conformidad con lo dispuesto en esta Norma.

6.1.31.- Todos los trabajos de corte 0 soldadura que se realicen en los tanques, deberan cumplir con los sefialamientos de la
A.A.R., sobre € particular, debiéndose efectuar ala unidad reparada una prueba hidrostética, a una presién que sea a menosigual a
lapresion de pruebainicial.

6.2.- Furgones.

6.2.1.- Todos los materiales empleados en la construccion de la unidad, asi como su disefio, deberan estar de acuerdo con las
especificaciones establecidas por laA.A.R.

6.2.2.- El larguero central de la unidad estara formado por dos secciones tipo "Z" de acero estructural, con perate y separacion
entre caras interiores verticales que cumplan las especificaciones de disefio. Los patines superiores de esta seccion deberan soldarse a
tope entre si con un cordédn continuo de soldadura eléctrica, segin se especifica en la Seccion C-11 del manual de normasy précticas
delaA.A.R., envigor.

6.2.3.- Los dos traveseros de cuerpo estaran integrados por placas de acero formando una seccion caja; los dos miembros
verticales se soldarén a una placa superior de cubierta de una sola pieza que estaré apoyada sobre €l larguero central y atodo lo ancho
del carro, debiendo tener las dimensiones sefidladas por la A.A.R. En la parte inferior del travesero se colocaran dos cubiertas
inferiores, soldadas una a cada lado del larguero central, uniéndolo con los largueros laterales del bastidor por medio de remaches.
Estas cubiertas estaran unidas entre si por medio de la placa base travesero de cuerpo, que estara soldada a ellas y sobre la cual se
remachara el plato de centro.

6.2.4.- Dentro de cada travesero de cuerpo se colocaran dos separadores de travesero de cuerpo fabricados de acero, conformados
en frio a una seccion "V", fijandolos por medio de soldadura eléctrica al larguero central con el vértice hacia arriba'y alineados con
las rozaderas laterales. Dentro del larguero central y aineados con los traveseros de cuerpo, se alojaran dos centros de perno,
fabricados con placa de acero, con los asientos integrales para e amortiguador de traccion. Estos centros de perno deberan
remacharse por su carainferior alaplacabasey a plato de centro, soldandose sus caras verticalesy superiores a larguero central.

6.2.5.- El bastidor contara con cuatro traveseros centrales fabricados de acero. Cada travesero estard formado por dos partes,
integradas cada una por un alma vertical y dos cubiertas horizontal es soldadas entre si para formar un seccién "1". Las cubiertas seran
de soleray uniran € larguero central hasta el larguero lateral del bastidor. Estos elementos estructurales se uniran a larguero central
por medio de soldadura y a los largueros laterales por medio de remaches. Los traveseros centrales se colocardn en el espacio
comprendido entre |os traveseros de cuerpo, debidamente espaciados, y se disefiardn de tal manera que |os portapi sos descansen sobre
Su parte superior.

6.2.6.- Se instalaran seis traveseros intermedios por unidad, cada uno de los cuales estara formado por dos tramos de viga de
acero de perfil apropiado con el peralte y peso requeridos, quedando uno a cada lado del larguero central, colocandose dos al centro
del carro entre dos traveseros centrales y 10s cuatro restantes entre los otros traveseros centrales y de cuerpo, uniéndolos a larguero
central por medio de soldadura eléctricay alos largueros laterales por medio de remaches.

6 Proyecto NOM-045-SCT2-1996



&>
Normas Oficiales Mexicanas SCT2 NINET

6.2.7.- La unidad contara con diez separadores de travesero centra e intermedio, fabricados de placa de acero que cumpla las
especificaciones emitidas por la A.A.R. Se colocardn cuatro separadores en el espacio comprendido dentro del larguero central,
alineados con los traveseros centrales y descansando directamente sobre la placa base de traveseros, para formar un seccion "T"
invertida. Los seis restantes se colocaran alineados con los traveseros intermedios, aplicados de igual forma.

6.2.8.- Deberan instalarse dos platos de centro de cuerpo de acero fundido aprobado por la A.A.R., fabricados de acero fundido,
unidos alos patines del larguero central y alos centros de perno.

6.2.9.- Se deberan colocar dieciocho portapisos, fabricados de acero de perfil "1", con la siguiente distribucion:

a) Doce portapisos de extremos, localizados entre los traveseros de cuerpo y los angulos cabezales, tres a cada lado del

larguero central, unidos a estos el ementos mediante soldadura el éctrica.

b)  Seis portapisos intermedios, colocados de una sola piezaen €l claro comprendido entre los traveseros de cuerpo, tres a cada
lado del larguero central en forma paralela, apoyados en los traveseros centrales e intermedio, soldando sus extremos a las
placas superiores de los traveseros de cuerpo.

6.2.10.- Seinstalaran cuatro rozaderas formadas por una cufia de acero fundido y una placa de acero laminado de ataresistencia,

remachadas a cada lado del travesero de cuerpo ala distancia especificada por laA.A.R.

6.2.11.- Los largueros de techo de la unidad deberan ser de placa de acero conformado a seccion "W", debiendo remacharse a
techo del carro y soldarse alos postes y laminas de costado y estar reforzados adecuadamente con el claro de puerta.

6.2.12.- Las laminas de costado se fabricaran de acero y seran del tipo de forro simple, debiendo unirse a tope verticalmente, por
medio de soldadura, a la lamina cubrejuntas de cada poste, soldandose en su parte superior a larguero de techo y en su parte inferior
al larguero de costado, al igual que en las uniones verticales, y por la parte interior del carro alos patines de los postes intermedios de
esquinay de puertas.

6.2.13.- La unidad debera contar con un total de ochentay cuatro tiras de anclaje para carga, que deberan localizarse en la parte
interior del carro, atodo lo largo de lalamina cubrejuntas de |os postes intermedios y de puerta, fijandose por medio de soldadura.

6.2.14.- Deberan instalarse cuatro postes para puerta, en dos secciones y unidos por soldadura, formando una seccién cgja,
debiéndose unir por medio de soldadura el éctrica alas |aminas de costado, larguero de techo y larguero de costado.

6.2.15.- Seinstalaran veinticuatro postes intermedios por unidad, fabricados de acero, conformados en seccién sombrero, unidos
por medio de soldadura al larguero superior e inferior de costado y sus patines por medio de una junta comin vertical de soldadura,
unidos alas laminas de costado y laminas cubrejuntas a manera de respal dos.

6.2.16.- Se instalaran cuatro postes de esquina, fabricados de placa de acero, conformados en una seccién adecuada para
garantizar la union y resistencia de los costados y frentes de la unidad. Estos postes se uniran por e frente, mediante remaches alos
cabezales y paneles de frente, y por el costado, mediante soldadura eléctrica a los paneles de frente, |laminas de costado, largueros de
techo y larguero inferior de costado.

6.2.17.- Se instalaran dos largueros de costado, fabricados de angulo de acero y laminados en la parte inferior longitudinal del
carro en ambos costados, unidos por medio de soldadura a todos los postes y ldmina de costado. Se reforzara en su parte inferior en
toda su longitud por medio de un angulo conformado de placa de acero soldado atope.

6.2.18.- Se integraran dos frentes a la unidad, compuestos cada uno de ellos de tres paneles, fabricados de placa de acero
estampada en caliente del tipo "acorazamiento perfeccionado”, unidos entre si mediante un cordén continuo de soldadura eléctrica. Se
remacharan en su parte superior a techo y en su parte inferior al angulo cabezal y se soldarén sus pestafias verticales a los postes de
esquina. Como forro interior de los frentes, se aplicard unaldmina de acero fijada alos frentes por medio de soldadura.

6.2.19.- Se instalaran dos angulos cabezales, fabricados con angulo de acero, remachando su patin vertical a los frentes y
soldando su patin horizontal alos patines superiores de los largueros centrales.

6.2.20.- Se colocaran cuatro cantoneras superiores, fabricadas con placas de acero, insertadas en caliente y localizadas en cada
una de las esquinas superiores del carro, remachadas y soldadas, de acuerdo alos requerimientos del disefio.

6.2.21.- En cada unidad se instalaran dos pernos de centro, construidos de barra de acero, alojados en el orificio localizado en el
centro de perno y dentro del travesero de truck.

6.2.22.- Se instalard un piso de tipo clavable de duela de acero conformada en seccidén canal, con salientes en los patines
verticales, para control de separacién entre duelas, disefiado para resistir una carga inducida con valor y aplicacion, acordes a lo
sefialado por las normas de disefio de la A.A.R. Las duelas se fijardn por medio de soldadura a los portapisos y largueros de costado,
aplicandose un sellador para garantizar la hermeticidad del piso, colocandose, ademas, un soclo de lamina de acero soldado a pisoy
al costado.

6.2.23.- Las puertas se fabricaran de lamina de acero cobrizado tipo corrugado, con mecanismo de traslacion para deslizarse con
rodillos. Tendra una placa de identificacion, asi como los soportes superiores, cajas de empuje y demés accesorios aprobados por las
normas y especificaciones de disefio sefidladas por [aA.A.R.

6.2.24.- El techo de la unidad debera fabricarse con lamina de acero de disefio "diagonal”, debiendo estar constituido por dos
laminas de extremo, trece ldminas intermedias estampadas en frio y catorce caballetes de |amina de acero; las laminas se remacharan
entre si en su parte superior por medio de los cabadletes, las de extremo se remachardn a los frentes del carro, a las laminas
intermedias y a los largueros de techo, previa aplicacion de pintura anticorrosiva en todas sus uniones. En las esquinas del carro, las
laminas de extremo del techo irdn soldadas de manera que se logre una junta hermética a prueba de agua e intemperie, con las
cantoneras superiores.

6.2.25.- Complementariamente deberan instalarse los siguientes elementos:
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Seis tableros fabricados con madera de pino machimbrado, reforzado en sus orillas verticales con soporte metdlico de
lamina conformada, colocados de la siguiente manera:

- Un tablero de ruta en la parte inferior izquierda de cada puerta.

- Un tablero letrero de puerta en la parte inferior derecha de cada puerta.

- Un tablero de letreros en €l panel inferior de cada frente.

6.2.26.- Para garantizar la seguridad del personal que interviene en el movimiento de furgones, es necesario que estas unidades
cuenten con escaleras, peldafios, estribos y pasillos de seguridad de disefio aprobado por laA.A.R.

6.3.- Carros plataforma.

6.3.1.- Las plataformas usadas para € manejo de materiales peligrosos no tienen ninguna caracteristica especial, por lo que
deberan tener las mismas especificaciones de construccion que las plataformas para manejo de contenedores aprobadas por laA.A.R.

6.3.2.- Launidad contara con un larguero central tipo "panza de pescado”, integrado por cinco secciones de placa de acero con las
siguientes caracteristicas:

a)  Seccion central, compuesta por dos almas de placa de acero unidas con soldadura en la parte inferior a una cubierta de placa

de acero y en la placa superior alaplaca de piso.

b)  Seccion intermedia, compuesta de dos almas de placa de acero unidas a tope con las de la seccion central, en su parte

inferior con la cubierta de esta seccion y en su parte superior con la cubierta de piso.

¢)  Seccion extrema, compuesta de dos almas de placa de acero unidas a tope con las de la seccion intermedia, en su parte

inferior con dos patines de placay en su parte superior con la placa de piso.

6.3.3.- Se instalarén dos traveseros de cuerpo de construccion soldada formadas por una seccion de cagja fabricada de acero y
unidos por medio de soldadura al larguero central y a cadalarguero lateral.

6.3.4.- Se colocaran ocho traveseros centrales de perfil laminado de acero, reforzado con un angulo de acero, con separador del
mismo perfil; estos traveseros se uniran en sus extremos con |os largueros | aterales.

6.3.5.- La unidad debera tener dos traveseros centrales extremos de perfil laminado en acero compuesto de dos partes, unidas a
través del larguero central con un separador del mismo perfil; estos traveseros se uniran en sus extremos con los largueros laterales.

6.3.6.- La unidad contara con dos traveseros intermedios de construccion soldada con dos secciones perfil "1", compuestas por un
alma de acero y dos patines; dichas secciones estaran unidas a través del larguero central con una seccion del mismo perfil y el
travesero se unird en sus extremos con los largueros laterales.

6.3.7.- Se colocarén dos traveseros extremos de perfil laminado de acero con peralte apropiado, que estaran compuestos de dos
partes unidas a través del larguero central con un separador del mismo perfil; estos traveseros se uniran en sus extremos con los
largueros laterales.

6.3.8.- Seinstalaran doce portapisos por unidad, de perfil "C" conformados de placa de acero colocados de |a siguiente manera:

a) Dos portapisos interiores centrales, colocados sobre 1os traveseros centrales, soldados en sus extremos sobre |os traveseros

central es extremos.

b)  Dos portapisos exteriores centrales, colocados sobre |os traveseros centrales y extremos descansando en sus extremos sobre

angulos unidos con soldadura a las amas del travesero de cuerpo.

¢)  Cuatro portapisos interiores intermedios, unidos con soldadura en uno de sus extremos al portapiso central extremoy en €l

otro a angulo del travesero de cuerpo.

d) Dos portapisos interiores extremos, localizados entre dos traveseros de cuerpo y los cabezales, uno a cada lado del larguero

central, unidos mediante soldadura a los traveseros intermedio y extremo.

e)  Dos portapisos exteriores extremos, localizados entre los traveseros de cuerpo y los cabezales, uno a cada lado del larguero

central, unidos mediante soldadura a los traveseros intermedio y extremo.

6.3.9.- Seinstalaran dos largueros laterales fabricados de canal conformado de placa de acero y un refuerzo de angulo del mismo
material, formando dos secciones extremas y una central que se extenderan atodalalongitud del carro.

6.3.10.- En cada extremo, atodo lo ancho del carro y unidos en sus extremos con los largueros laterales y en su parte central alas
cgjas de impacto mediante soldadura, se colocaran dos cabezal es fabricados de acero de acuerdo a especificaciones delaA.A.R.

6.3.11.- El piso de la unidad debera construirse con placa de acero y soldarse atodo o largo de la estructura del bastidor y debera
tener, ademas, una serie de ranuras para permitir e movimiento y diversas localizaciones de los pedestales que fijaran los
contenedores a carro.

6.3.12.- Seinstalaran cuatro apoyos para rozadera formados por una cufia de acero forjado, tratada térmicamente para obtener el
grado de dureza adecuada, la cual se remacharé en cadalado de lalinea central longitudinal del carro sobre el travesero de cuerpo.

6.3.13.- Se instalaran dos platos de centro de cuerpo de disefio de bajo perfil, fabricado en acero fundido, con endurecido
superficial en su carade asiento y didmetro, que cumplan con las especificaciones de disefio aprobadas por laA.A.R.

6.3.14.- Para facilitar la guia de las llantas de los vehiculos a transportar deberan instalarse dos carriles de angulo de acero,
localizados sobre €l piso de la unidad, con la separacion adecuada para tal fin, debiéndose fijar la [&mina del piso por medio de
tornillos con tuerca.

6.3.15.- Se instalaran dieciséis pedestales para contenedor, de acero fundido de tipo retractable, con los accesorios necesarios
para maniobra de transporte, y se localizara en las ranuras guias del piso. Todo el conjunto deberéa ser de disefio aprobado.

6.3.16.- Se colocaran dos dispositivos de enganche para remolque de disefio aprobado, con amortiguador en cada extremo, de
tipo tractor, de mecanismo semiautomético en el plato superior y palancas de aseguramiento y apertura para maniobras de carga y
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descarga, debiendo estar localizadas sobre la linea de centro del piso y espaciadas a las distancias reglamentarias entre ellos y los
extremos del carro.

6.3.17.- Launidad debera contar con dos pernos de centro, fabricados de barra de acero, con ambos extremos rebajados en forma
conicay deberan estar localizados en los alojamientos del plato del centroy del travesero de truck.

6.3.18.- Para garantizar la seguridad del persona que interviene en el movimiento de las plataformas, es necesario que estas
unidades cuenten con escal eras, pasamanos, estribos y demas dispositivos de seguridad de disefio aprobado por laA.A.R.

7.- Bibliografia

- Tarifa BOE-6000-1. Regulaciones del BURO de Explosivos para la Transportacién de Materiales Peligrosos, publicado por la
Asociacion Americana de Explosivos para la Transportacion de Materiales Peligrosos, publicado por la Asociacién Americana de
Ferrocarriles (A.A.R.).

- Manual de Reglas para Intercambio de Equipo Ferroviario, publicado por la Asociacién Americana de Ferrocarriles (A.A.R.).

8.- Concordancia con normas internacionales

Esta Norma Oficial Mexicana coincide con las recomendaciones contenidas en la documentacion de la tarifa BOE-6000-1,
Regulaciones del BURO de Explosivos para la Transportacion de Materiales y Residuos Peligrosos, publicado por la Asociacion
Americana de Explosivos para la Transportacion de Materiales Peligrosos, publicado por la Asociacién Americana de Ferrocarriles
(AAR).

9.- Observancia

El incumplimiento a las disposiciones contenidas en esta Norma Oficial Mexicana, sera sancionado por esta Secretaria, conforme
alo establecido en el Reglamento de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos y 1os demas ordenamientos legales que
resulten aplicables, sin perjuicio de los que impongan otras Dependencias del Ejecutivo Federal en el gjercicio de sus atribuciones, o
de laresponsabilidad civil o penal que resulte.

10.- Vigencia

La presente Norma Oficial Mexicana, entraraen vigor a dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.
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