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NOM-007-SECRE-1999
NORMA OFICIAL MEXICANA, TRANSPORTE DE GASNATURAL.

Al margen un sdlo con e Escudo Naciond, que dice: Estados Unidos Mexicanos- Secretaria de Energia

La Secretaria de Energia con la participacion que le corresponde a la Comisén Reguladora de Energia; con fundamento en los
articulos 38 fraccion 11, 39, 40 fraccion XV, 41y 47 fraccion 1V dela Ley Federd sobre Metrologiay Normalizacion; 33 fraccion
IX delaLey Orgénica de la Administracion Plblica Federd; 10. y 3o. fraccion XV de la Ley de la Comison Reguladora de Energia;
4o., 90., 14 fraccion 1V, y 16 de la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Congtituciond en € Ramo del Petrdleo; 28, 34 y segundo
transitorio del Reglamento delaLey Federd sobre Metrologiay Normaizacion; 70. y 70 fraccion VI dd Reglamento de Gas Naturd;
y 20. y 31 dd Reglamento Interior de la Secretaria de Energia, gorobada por consenso del Comité Consultivo Neciond de
Normadizacion de Gas Naturd y Gas Licuado de Petréleo por Medio de Ductos, en su sexta sesion ordinariadel 17 de noviembre de
1999,y

CONSIDERANDO

Primero. Que con fecha 25 de noviembre de 1998, d Comité Consultivo Naciond de Normdizacion de Gas Naturd y Gas
Licuado de Petrdleo por Medio de Ductos publico en @ Diario Oficial de la Federacion, d Proyecto de Norma Oficid Mexicana
NOM-007-SECRE-1998, Trangporte de gas naturd, a efecto de recibir comentarios de los interesados;

Segundo. Que transcurrido € término de 60 dias a que se refiere d articulo 47 fraccion | de la Ley Federd sobre Metrologiay
Normélizecién para recibir los comentarios que se mencionan en @ condderando anterior, & Comité Consultivo Naciond de
Normadizacion de Gas Naturd y Gas Licuado de Petrdleo por Medio de Ductos estudio los comentarios recibidos y, en su caso,
modifico & Proyecto de Normaen citg;

Tercero. Que con fecha 22 de diciembre de 1999, en @ Diario Oficial de la Federacidn se publicaron las respuestas a los
comentarios recibidos d Proyecto de Norma Oficid Mexicana NOM-007-SECRE-1998, Trangporte de gas naturd;

Cuarto. Que de o expuesto en los condderandos anteriores se concluye que se ha dado cumplimiento con € procedimiento que
sefidan los articulos 38, 44, 45, 47 y demés relativos a la Ley Federad sobre Metrologiay Normadizacion, por o que se expide la
Sguiente
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16. Vigenda

Apéndice A Cdificacion de tubos

Apéndice B Pruebas a soldadores

Apéndice C Procedimientos de emergencia

0. Introduccién

LaLey Reglamentaria del Articulo 27 Condtituciona en € Ramo del Petrdleo establece en & segundo parrafo de su articulo 4o.,
gue los sectores socid y privado podrén llevar a cabo, previo permiso de la Secretaria de Energia dado por conducto de su 6rgano
desconcentrado Comision Reguladora de Energia, € transporte, dmacenamiento y distribucion de gas, paralo cuad podran congtruir,
operar y s propietarios de ductos, instdaciones y equipo en los términos de las digposiciones reglamentarias, técnicas y de
regulacion que se expidan.

Para contribuir a sdlvaguardar la prestacion de los sarvicios de transporte de gas naturd, fomentar una sana competencia entre los
permisionarios del ramo, proteger los intereses de los usuarios correspondientes, propiciar unaadecuada coberturanaciond y atender a
la confiabilidad, estabilidad y seguridad en € suministro de gas naturd y prestacion del mencionado servicio, es necesario contar con
una norma técnica de observancia obligatoria que establezca las especificaciones y los requisitos minimos de seguridad que deben
satisfacer los materides, equipos e ingtdaciones destinados d trangporte de dicho gas, razones por las cudes se emite la presente
Norma Oficid Mexicana, que en lo sucesivo se denominara la “Normd’, misma gue se publica de conformidad con la Ley Federd
sobre Metrologiay Normdizacion 'y con € objeto de cumplir con lafindidad prevista en lafraccion XVII del articulo 40 de mismo
ordenamiento.

1. Objeto

Esta Norma tiene por objeto establecer las especificaciones técnicas que deben cumplir los materides, tuberias, equipos,
instalaciones principaes y accesorias y dispositivos que son necesarios para € disefio, construccion, operacion, mantenimiento e
inspeccion de los sistemas de transporte de gas naturd, asi como los requisitos minimos que deben satisfacer |as medidas de seguridad
y los planes de atencién a emergencias.

2. Campo deaplicacion

2.1 Esta Norma es gplicable a los ductos de transporte de gas natura por medio de ductos que se congtruyen en d territorio
naciond y aguellos sistemas de transporte que ya estando congtruidos se modifiquen en su disefio origina por reparaciones mayores,
cambios detrazo o de especificaciones y/o codigos técnicos ariginaes o por cuaquier otracausaandogaalas anteriores.

2.2 Cuando se esté en presencia de cua quiera de los supuestos de modificacion previstos en € parrafo anterior, se deberd detalar
en laformay términos que se establecen en la presente Norma 'y segiin sea @ caso, las modificaciones d disefio, construccion,
operacion, mantenimiento e inspeccion dd sistema de trangporte de gas naturd por medio de ductos de que e trate, y las
modificaciones alas medidas de seguridad y alos planes de atencidn a emergencias correspondientes.

2.3 La gplicacion de la Norma a los sistemas de trangporte de gas naturd por medio de ductos que se construyan en territorio
naciond, comprende desde € punto de origen del ducto hasta las estaciones de medicion y regulacion ddl distribuidor o instalaciones
del usuario find en su caso (ver diagrama 1).

2.4 Eda Norma no es gplicable alos sstemas de transporte de gas naturd por medio de ductos indispensables y necesarios para
interconectar laexplotacion y produccion del gas naturd.

2.5 Paralos efectos de la presente Norma, € término transporte comprendera también a transporte para usos propios que se
establece en los articulos 94, 95 y siguientes del Reglamento de Gas Naturd.

2.6 Esta Norma es aplicable a los materides, tuberias, equipos, ingtaaciones principaes y accesorias y dispositivos que son
necesarios para e disefio, construccion, operacion, mantenimiento e ingoeccion de los sistemas de trangporte de gas naturd, asi como
los requisitos minimos que deben satisfacer las medidas de seguridad y 10s planes de atencidn a emergencias. Esta Norma no pretende
ser un manual técnico y se debe aplicar con un criterio gpoyado en précticas reconocidas de ingenieriay delaindustriade gas naturd.

2.7 El dcance de esta Norma abarca todas las tuberias destinadas a operar a esfuerzos mayores o igudes d 30% (treinta por
ciento) delaRMC.

2.8 EstaNorma es aplicable a tuberias dentro de las estaciones de regulacion y medicion, asi como a tuberias que operan amenos
de 685 kPa

2.9 Cuando exista dguna variacion entre los requerimientos de esta Norma con repecto de otras publicaciones, los requerimientos
de esta Norma prevalecerdn y se consideraran obligatorios.

2.10 Los preceptos de esta Norma no deben limitar € desarrollo de tecnologia, equiposy practicas deingenieria.
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Diagrama 1: Instalacionesy tuberias del sistema detransporte de gasnatural que estan dentro del alcance de esta

Norma
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3. Referencias
NOM-Z-13-1977 Guiaparalaredaccion, estructuracion y presentacion de las normas oficiales mexicanas.
NOM-001-SECRE-1997 Cdidad del gasnaturd.
NOM-027-STPS-1994 Sefidesy avisos de seguridad e higiene.
NOM-B-177-1990 Tubos de acero con 0 Sin costura, negros'y galvanizados por inmersidn en cdiente.

4. Definiciones

Paralos efectos de esta Norma se entiende por:

4.1 Analisisderiesgo: Actividades redizadas para conocer, a patir del andiss de las acciones proyectadas de una obra o
actividad, los riesgos que dichas obras o actividades representan para d equilibrio ecoldgico o d ambiente, asi como las medidas
tendientes amitigar o minimizar los efectos en caso de un posible accidente.

4.2 Area unitaria: Porcion de terreno que, teniendo como ge longituding |a tuberia que trangporta ges naturd, mide 1600
metros de largo por 200 metros aamboslados ddl centro de lalinea de transporte.

4.3 Clase de localizacion: Area unitaria clasficada de acuerdo con la densdad de poblacion para € disefio y la preson de
prueba de los ductos locdizados en esaérea.

4.4 Comisién: Comision Reguladora de Energia

4.5 Corrosién: Destruccion dd meta por laaccidn eectrogquimicade ciertas sustancias.

4.6 Derecho devia: Franja de terreno donde se aojan las tuberias, requerido para la construccion, operacion, mantenimiento e
ingpeccion delos ductos parad trangporte de gas naturd.

4.7 Ductos: Tuberias, conexionesy accesorios parala conduccion dd gas naturd.

4.8 Esfuerzo tangencial: Esfuerzo producido por la presion de un fluido en la pared de un tubo que actlia circunferencidmente
en un plano perpendicular d gelongituding de latuberia

4.9 Estacion de medicién y regulacion: Laingtaacion destinada a medir, reducir y regular la preson del gas natura que s2
suministraaun distribuidor 0 aun permisionario de trangporte para usos propios.
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4.10 Estacion de regulacion: La ingdacion destinada a reducir y regular la preson ddl ges naturd que se suministra a un
digtribuidor 0 aun permisionario de transporte para usos propios.

4.11 Evaluacion de ingenier ia Documento derivado de una eva uacion de variables usando principios deingenieria

4.12 Explosién: Reaccion fiscoquimica de una mezcla combustible de gas iniciada por un proceso de combustion, seguida de la
generacion violentay propagacion rapida de laflamay de una onda de presion confinada, mismaque d ser liberada produce dafios d
recipiente, estructura o emento en € que se encontraba contenida dichamezcla

4.13 Gasinerte: Gasno combusdtible.

4.14 Gas natural: Mezclade hidrocarburos compuesta primordid mente por metano.

4.15 Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por laaccion del hombre o de lanaturdeza

4.16 Linea detransporte: Tuberiainstaladacon € propdsito de conducir y entregar gas naturdl.

4.17 Mantenimiento mayor : Actividades de sustitucién o modificacion de partes de los sistemas de tuberias para d transporte
degasnaturd.

4.18 Méaxima presion de oper acion permisible o MPOP: Preson méxima ala cud un ducto puede ser operado de acuerdo
con lo establecido por estaNorma.

4.19 Medidor: Instrumento utilizado para cuantificar € volumen de gas natural que fluye através de un ducto.

4.20 Permisionario: Titular de un permiso de trangporte en los términos del Reglamento de Gas Naturd.

4.21 Plan de emergencia: Procedimientos detallados de accion tendientes aminimizar 1os efectos de un acontecimiento anormel
y dar una repuesta oportuna, adecuaday coordinada ante una Situacion fuera de control mediante la adopcién de medidas inmediatas
que superan los procedimientos normales destinados a proteger la vida de las personas y sus bienes, retomar € control ded sstemade
trangporte de gas natural y minimizer los efectos d medio ambiente,

4.22 Presion: Fuerzade un fluido gercida perpendicularmente sobre una superficie, expresada en Pascaes (Pa).

4.23 Presién de disefio: Presion permitida por esta Norma, de acuerdo con los procedimientos aplicables amateridesy clase de
locdizacion.

4.24 Programa de prevencion de accidentes: Procedimientos, recursos humanos y materides y acciones para proteger ala
poblacion y sus hienes, asf como d medio ambiente y sus ecosstemas, de los accidentes que pudieran ser ocasionados por la
redlizacion de actividades pdligrosss.

4.25 Recubrimiento: Materid que se gplica'y adhiere a las superficies externas de una tuberia metdica para protegerla contra
los efectos corrosivos producidos por  medio donde se encuentraingtaada

4.26 Registro: Egpacio subterraneo en formade cgja, destinado adojar vavulas, accesorios o instrumentos para su proteccion.

4.27 Reparacion definitiva: Sudtitucion o reemplazo dd tramo de tubo que contiene una imperfeccion, por otro de
especificacion similar o superior d del ducto origind y de unalongitud no menor de un diametro del tubo.

4.28 Repar acion permanente: Refuerzo de una seccidn de ducto que tiene un defecto o dafio, consstente en la colocacion de
una envolvente metdica soldada longitudinamente o corte y reemplazo por un carrete de tuberia.

4.29 Reparacion provisional: Colocacion de dispositivos como grampas atornilladas en la seccion del ducto que tiene un dafio
0 defecto o por la presencia de fuga de gas naturd y que debe ser reparada en forma definitiva o permanente lo més pronto posible.

4.30 Resistencia minima a la cedencia 0 RM C: Resistencia minima a la cedencia prescrita por la especificacion con la cud
unatuberiase comprad fabricante.

4.31 Sistema de transporte: Todos los componentes o dispositivos fisicos a través de los cuaes d gas naturd fluye y que
induyen, ademas de la tuberia, vavulas, accesorios unidos d tubo, estaciones de compresidn, medicion, regulacion y ensambles
fabricados.

4.32 Transporte: Actividad que congste en recibir, conducir y entregar gas natural por medio de ductos a personas que seen
usuarios findes locaizados dentro o fuera de una zona geogréfica en los términos del Reglamento de Gas Naturd y la Directiva de
Zonas Geogréficas. Para efecto de estaNorma, € término transporte se utiliza indistintamente para transporte y transporte para usos
propios.

4.33 Valvula: Dispositivo colocado en latuberia para controlar o bloquear € flujo de gas naturd.

4.34 Valvula de seccionamiento: Dispostivo instdado en la tuberia para bloquear € flujo de ges naturd hacia cudquier
seccion dd sisemade transporte.

5. Disposiciones generales

5.1 Forma parte de esta Norma cuaquier documento o parte de mismo que se incorpore como referencia, 1o aplicable de las
publicaciones que se sefidan en labibliografiay lo indicado en los Apéndices A, By C.

5.2 Se debe cumplir con lo establecido en esta Norma parad disefio, construccion, operacion y mantenimiento de un ducto nuevo
0 Uno que e reemplacey/o rocdice.

6. Materiales

Este capitulo establece los requisitos minimos parala seleccion y cdlificacion de los ductos y sus componentes que se utilizan en
los sistemas de trangporte.

6.1 Requisitosgenerales: Los maeridesdelos ductosy sus componentes deben:
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a) Mantener suintegridad estructura de acuerdo con las condiciones previstas de presion, temperaturay medio ambiente;

b)  Ser quimicamente compatibles con € gas naturd que setrangporte;

c)  Ser compatibles con cudquier otro materid que esté en contacto con latuberia, y

d) Obtener lacdificacion correspondiente de acuerdo con los requerimientos de este capitul o.

6.2 Tubosde acero: Paraquelatuberianuevade acero cdifique para uso bgjo esta Norma debe:

a) Estar fabricada de acuerdo con las especificaciones para tuberia sefid ada en la bibliografia de eta Norma;

b)  Cumplir con las disposiciones delaseccion A.1 dd Apéndice A de esta Norma o que haya sido fabricada de acuerdo con lo

dispuesto en laseccion A.2 de mismo goéndice;

c)  Cumplir con laespecificacion AP 5L “Especificacion de tuberia’, cuando latuberia nueva sea expandidaen frio, o

d) Vaaser usadade acuerdo con d parrafo 6.2.1 ().

Latuberia de acero que no ha Sdo usada previamente, se podra utilizar como tuberia de reemplazo en un tramo s fue fabricada
con lamisma especificacion que latuberia utilizada en la congtruccion de dicho tramo.

6.2.1 Paraque latuberiade acero usada cdlifique bajo esta Norma deber&

a) Edar fabricada de acuerdo con aguna de las especificaciones para tuberia sefidadas en la bibliografia o cumplir con los

requerimientos del Apéndice A de estaNorma;

b)  Cumplir con los requerimientos de la seccion A.1(c) del Apéndice A de esta Normay haber sido utilizada a una presion

igua 0 mayor alarequerida, 0
Cc)  Serutilizadade acuerdo con lo siguiente:
A presiones que resulten en esfuerzos tangenciales menores a 41,376 kPs;
Donde no <e redlicen cambios de direccion o dobleces;
Cuando laingpeccién visud indique que latuberia esta libre de defectos que ocasionen fugas, y
Cuando pase las pruebas de soldabilidad establecidas en laseccion A.1 () dd Apéndice A de esta Norma, en agquellas
ocas ones donde se desconozea la especificacion de latuberia que vaa ser soldada.

6.3 Transporte de tuberia. La transportacion de tuberia por ferrocarril, rios o vias marinas que tenga una relacion de didmetro
externo-espesor de pared de 70 a1 0o mayor y que van aoperar a esfuerzos de 20% (veinte por ciento) 0 mayores delaRMC, debera
redizarse de acuerdo con lo establecido enlos codigos APl RP5L o AP RP5LW.

Cuando no sea posible establecer s una tuberia fue trangportada de acuerdo con los codigos mencionados en € parafo anterior,
dichatuberia debera ser probada hidrostéticamente por un periodo de cuando menos 8 horas, conforme con lo siguiente:

A 1.25 veceslaMPOP paraclasedelocdizacion 1, y
A 1.5 veceslaMPOP paraclasesdelocdizacion 2, 3y 4.

6.4 Imperfecciones superficides en tuberias de acero. Las imperfecciones superficides como raladuras, muescas, hendiduras,
entre otras, se deberan tomar en cuenta cuando la tuberia opere a esfuerzos de 50 MPa o mayores o en tuberias mayores a 114.3 mm
de didmetro exterior con un espesor de pared nomina de 6.0 mm. Estas tuberias se deben probar a una presion igua a su presion de
disefio antes de ser usadas parad transporte de gas naturd.

6.5 Registro de materides. Se debe registrar y conservar los registros relativos a la especificacion de la tuberia, componentes y
materides usados en la congruccion de sistemas de trangporte durante la vida dd Sstema. Asmismo, los materides deben ser
identificados y verificados antes de su uso.

7. Disefio

7.1 Requistos generdes. El disefio de un Sstema de trangporte debe incluir: @ diagrama de flujo, los planos dd proyecto, las
especificaciones, lamemoriade cdculo y lainformacion basica de los diferentes aspectos considerados en € disefio del ducto.

7.1.1 Los ductos se deben disefiar con un espesor de pared suficiente para soportar la presion internay las carges externas alas
cuaes s prevé que estaran expuestos durante y después de su instalacion.

7.1.2 End disefio delas tuberias se deben considerar aspectos como:

a) Caacteridicasfiscasy quimicasdd gasnaurd,;

b) Maximapreson de operacion en condiciones normaes deflujo, y

c) Maximatemperatura de operacion.

7.2 Carges adiciondes. En d disefio de los ductos se deben considerar las cargas externas que puedan presentarse sobre @ ducto,
de acuerdo con las caracteristicas dd medio ambiente'y condiciones de trabgo, tales como:

a) Cargas vivas, como son € peso dd gas naturd (consderar € peso dd agua para efecto dd caculo), nieve, hido y viento,

entre otros;

b)  Cargaspor tréfico ciclico de vehiculos;

c) Cargas muertastaescomo: e peso propio de latuberia, recubrimientos, rellencs, vdvulasy otros accesorios no soportados;

d) Esfuerzosprovocados por SSmos;

e) Vibracionylo resonancig

f)  Esfuerzos provocados por asentamientos o derrumbes en regiones de sudosinestables,

g) Efectosde contraccion y expansion térmica;
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Movimiento de los equipos conectados d ducto;

i)  Esfuerzosprovocados por corrientes fluvideso pluviaes,

i) Esfuerzos provocados en los cruces con vias de comunicacion;

k)  Factor de seguridad por densidad de poblacion (F), ver formuladd inciso 7.7;

[)  Factor por eficienciadejunta (E), ver formulade inciso 7.7;

m) Espesor adiciond por desgaste naturd 0 margen de corrosion.

7.3 Clase de locdizacion. Determinacion inicid y confirmacion de la dase de locdizacion y establecimiento de la MPOP. Para
cada tramo de ducto con una MPOP que produzca un esfuerzo tangencia mayor del 30% (treinta por ciento) de la RMC, se debe
redizar un estudio de campo y gabinete paraverificar:

a) Ladasedelocdizacionred detodo € sstemade transporte, y

b) Que d efuerzo tangencid de la MPOP en cada tramo de tuberia corresponda a la clase de locdizacion determinada

conforme con estaNorma

7.3.1 Sedebe verificar, de acuerdo con € inciso 11.13, que cada tramo de tuberia que tenga una M POP que produzca un esfuerzo
tangencid que no corresponda alaclase de locdizacion, se encuentre en condiciones satisfactorias de operacion.

7.4 Se debe preparar un plan integrd que incluya @ programa para redlizar las revisiones del ducto a que hace referenciad inciso
anterior. El plan integral debe considerar, adicionamente, las revisones que se determinen como necesarias de acuerdo con d inciso
11.14.

Para determinar la clase de locdizacion por donde pasara un ducto, se debe consderar lo siguiente:

a) Locdizacion dase 1. Areaunitaria que cuenta con diez 0 menos condtrucciones o aguéllaen laque latuberiaselocdizaen la

periferiade las ciudades, poblados agricolas o industrides.

b)  Locdizacion cdase 2. Areaunitaria que cuentacon més de diez y menos de cuarentay seis construcciones.

c) Locdizacion dase 3. Areaunitariaen laque exista dguna de las caracteristicas siguientes.

. Més de cuarentay sei's construcciones destinadas a actividad humana o uso habitaciond;
Una o més construcciones ocupadas normamente por veinte 0 mas personas a una distanciamenor de cien metros dd
dedd ducto;
Un &ea d aire libre bien definida que se encuentra a una distancia menor de cien metros del ge de la tuberiay que
dicha &rea sea ocupada por veinte 0 mas personas durante su uso para la cua fue destinada, por gemplo, un campo
deportivo, un parque de juegos, un testro d aire libre u otro lugar pablico de reunidn;
Aress destinadas a fraccionamientos resdencides, conjuntes, unidadesy condominios hebitaciondes o comercides que
S encuentran a una distancia menor de cien metros dd ge longitudind de ducto, aun cuando d momento de
construirse Unicamente existan edificaciones en la décima parte de los lotes adyacentes d trazo del ducto, y
Un &rea que registre transito intenso o donde se encuentren ingtalaciones subterraneas como ductos de agua, liness
telefnicas, lineas de comunicacion como fibra dptica u otras, lineas déctricas, lineas de distribucion, etc., a una
distancia menor de 100 (cien) metros del ge longitudind donde se pretenda instdar @ ducto. Se consdera transito
intenso un camino o carretera pavimentada con un flujo de 200 (doscientos) 0 més vehiculos en una hora pico de
aforo.

d) Locdizacion clase 4. Areaunitariaen laque se locdizan edificios de cuatro o més niveles incluyendo la planta bgja donde d

trénsito seaintenso, o donde existen otras instalaciones subterrdness.

7.4.1 Se debe tomar unalongitud de 1600 (un mil seiscientos) metrosy de 200 (doscientos) metros de ancho en ambos lados dela
tuberiad determinarse los limites de un &rea clasificada, excepto cuando existan barreras fisicas o factores de otra indole que limiten la
expansion futura de las areas pobladas, en cuyo caso, los mérgenes del area dasificada que se deben ampliar quedaran delimitados por
dichas barreras, Sn exceder ladistanciamarcada

7.4.2 Cuando d trazo del ducto se encuentre en las clases de locdizacion 1, 2 y 3 en que se encuentre una construccion donde
haya concentracion de personas, como escuelas, hospitales, iglesias, sdas de espectéculos, cuarteles, entre otros, se debe considerar
como criterio de disefio ladase de locdizacion sguiente alacud corresponda origindmente, en orden ascendente.

7.5 Espaciamiento entre estructuras subterraness. Las tuberias de trangporte subterraneas se deben instalar con una separacion
minima de 30 cm de cudquier otra estructura enterrada gjena a la tuberia de transporte. Cuando no sea posible tener la separacion
indicada, lalinea se debe proteger contra dafios que puedan resultar de la proximidad con la estructura vecina,

7.5.1 Las tuberias 2 deben ingtdar de td manera que la separacion con cuadquier otra estructura enterrada, permita su
mantenimiento y las proteja contra dafios que puedan resultar por la proximidad con otras estructuras.

7.6 Profundidad de la zanja. Para tuberias de trangporte enterradas, la profundidad de cubierta minima medida a lomo de tubo
hestala superficie debe cumplir con lo queindicad cuadro 1 Sguiente:

CUADRO 1.- Profundidad de zanja o cubierta minima

L ocalizacion Suelo normal Roca
consolidada
Centimetros (alomo de tubo)

6 NOM-007-SECRE-1999



&>
Normas Oficiales Mexicanas SECRE NHNET
60

Cle=delocdizaciones 1,2, 3y 4 60
Cruzamiento con carreterasy viasférreas 75 75
Zanjas de drenge en caminos publicos y cruces de ferrocarril 120 120

7.6.1 Cuando se encuentre una estructura subterranea que impida la instdacidn dd ducto a la minima profundidad especificada,
éde s podrd ingadar a una menor profundidad siempre y cuando se proporcione la proteccion adiciond para residtir las carges
externas previgas.

7.6.2 Las tuberias que se ingtden en un rio navegable, cuerpo de agua 0 en puerto maritimo deben tener una cubierta minima de
120 cm en sudo norma 0 60 cm en roca consolidada. Sin embargo, en estos casos e permite una profundidad de zanja menor d
minimo establecido de acuerdo con € inciso anterior.

A. Férmula de disefio paratuberia de acero

7.7 Para efectos de esta Norma, € espesor de la tuberia de acero que trangporta gas se determina de conformidad con la formula
sguiente

2" ST FTE"T
Donde:
t = espesor de pared minimo requerido, en cm. En caso que se desconozea este vaor, se determinard conforme con
lo establecido en € inciso 7.10. El epesor de pared adiciond requerido para cargas externas seré determinado
tomando en consideracion lo esablecido end inciso 7.2.
presion de disefio, en kilopascaes (kPa).
resstencia minima a la cedencia en kilopascaes (kPa), determinada conforme con lo establecido en € inciso
7.9.
diametro exterior especificado paralatuberia en cm.
factor de disefio determinado conforme con lo establecido en € inciso 7.11.
fector de eficiencia de juntalongitudina determinado conforme con lo establecido en d inciso 7.12.
factor de correccidn por temperatura determinado conforme con lo establecido en € inciso 7.13.

wn T
I I

=1 mmQg

7.8 Limitacion de valores en d disefio de tuberias. La presion de disefio de una tuberia de acero selimitaa 75% (setentay cinco
por ciento) del vaor determinado conforme con lo establecido en d inciso 7.7, S ha estado sujeta a expansion en frio paradcanzar la
RMC y ha sido cdentada posteriormente a una temperatura que exceda, en dgiin momento, 755 K o s |a tuberia ha sdo mantenida
por més de una hora a una temperatura superior a589 K, savo que este caentamiento sea por soldadura o relevado de esfuerzos.

7.9 Resgtencia minima de cedencia 0 RMC para tuberias de acero. En caso de desconocerse é vaor de S en la férmula anterior,
para tubos de acero fabricados de acuerdo con las especificaciones sefidadas en la bibliografia de esta Norma, laresistencia de cedencia
ausarseen laférmuladd inciso 7.7, serdla RMC establecida en la especificacion de la tuberia

7.9.1 Para tuberias fabricadas con una especificacion diferente a la establecida en la bibliografia de esta Norma o cuya
especificacion o propiedades de tensidn sean desconocidas, € vaor de la resstencia minima de cedencia que se debe utilizar en la
férmulade parrafo 7.7, debe ser uno delos sguientes:

a) S d tubo es probado alatensién de acuerdo con la seccion A.1-(€) del Apéndice A de esta Norma, se toma d vaor més

bajo delas opciones sguientes:
80% de promedio de resistenciaala cedencia determinada por las pruebas de tension, o
El valor més bagjo de laresstencia ala cedencia determinada por Ias pruebas de tensidn, pero no mayor a 358,592 kPa.

b) S d tubono sepruebaalatensién de acuerdo con laseccion A.1-(€) del Apéndice A, d vaor maximo serd de 165,500 kPa.

7.10 Espesor de pared de la tuberfa En caso de desconocerse € espesor nomina de la pared de una tuberia de acero, éste s
determinaramidiendo & espesor de un extremo de latuberia en cuatro puntos (cuadrantes) como lo marcad parrafo 11.66.

7.10.1 Cuando se tenga un lote de tuberia de grado, didmetro y espesor uniformes y existan més de 10 tramos de tuberiaen €
mismo, se debe medir € 10% (diez por ciento) de lostramosindividuades o mésde 10 piezas, [0 que sea mayor.

7.10.2 El espesor de pared que s debe usar en la formula de disefio, es d espesor nomind de la especificacion comercid,
inmediata superior d promedio de las mediciones tomadas en la muestra Sin embargo, para tubos de diametro exterior menor a 500
mm, € espesor nomind de pared no debe ser 1.14 veces mayor de la medicion més pequefia

7.10.3 El espesor especificado no se debe reducir en ninguna parte del tubo més dléadelastolerancias del espesor contenido en las
tablas defabricacion ANSI/ASME B36.10 M y dd AP Especificacion 5L.

7.11 Factor de disefio (F) paratubos de acero. El factor a utilizar en laformula de disefio en @ inciso 7.7 se determina de acuerdo
conloindicado en @ cuadro 2, aexcepcion delo previsto en losincisos (a), (b) y (¢) Sguientes

CUADRO 2.- Factor dedisefio por densidad de poblacion
Clase delocalizacién Factor dedisefio (F)
1 0.72
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2 0.60
3 0.50
4 0.40

a) Enlaférmula de disefio dd inciso 7.7 en dase de locdizacion 1, se debe usar un factor de disefio de 0.60 o menor para

ductos de acero que:

. Crucen sin encamisado un camino publico o carretera sin pavimentar;
Crucen sin encamisado o invadan en forma pardela @ derecho de via de carreteras, autopidtas, cdles o vias de
ferrocarril;
Se encuentren sobre puentes vehiculares, pestonales, ferroviarios o de tuberias, 0
Use ensambles fabricados, incluyendo accesorios para separadores, ensambles de vavulas en cabezaes, conexiones en
cruz, cabezaes en cruces de rios, entre otros, 0 sea utilizado a una distancia menor a cinco didmetros de tuberia de
cuaquier accesorio ddl ensamble fabricado, con excepcidn de dguna pieza transitoria o de un codo usado en un doblez
del ducto que no esté asociadad ensamble.

b) Enlocdizaciones clase 2, se debe utilizar un factor de disefio (F) igua 0 menor a0.50 en laférmuladd inciso 7.7, parala
tuberia de acero sin encamisado que cruce d derecho de via de un camino pavimentado, carretera, calle plblica o via de
ferrocarril;

c) Enlocdizaciones dasss 1y 2, se debe utilizar un factor de disefio de (F) igua o menor a0.50 en laférmula de disefio del
inciso 7.7 para

Tuberia de acero en una estacion de compresion, regulacion o medicion, y

Tuberiade acero, que incluye un tubo ascendente colocado en aguas navegables.

Tuberia de acero cercana (100 metros) alugares como iglesias, escudas, hospitales, casas y centros recreativos donde
concurran o habiten como minimo 20 personas (ver parrafo 7.4 ).

7.12 Factor de eficiencia de junta longitudina (E) para tubos de acero. El factor de junta longitudina que se utiliza en laformula

dd inciso 7.7, se determina de acuerdo con @ cuadro 3 Sguiente:

CUADRO 3-- Factor de€ficiencia dejuntalongitudinal soldada (E)

Especificacion Clase detubo Factor dejunta longitudinal
(3]

Sin costura 1.00

ASTM A 53 Soldado por resistencia eléctrica 1.00

Soldado a tope en horno 0.60

ASTM A 106 Sin costura 1.00

ASTM A 333/A333M Sin costura/ 1.00
Soldado por resistencia eléctrica

ASTM A 381 Soldado con doble arco sumergido 1.00

ASTM A 671 Soldado por fusion eléctrica 1.00

ASTM A 672 Soldado por fusion eléctrica 1.00

ASTM A 691 Soldado por fusion eléctrica 1.00

Sin costura 1.00

Soldado por resistencia eléctrica 1.00

API 5L Soldado por “flasheo” eléctrico 1.00

Soldado por arco sumergido 1.00

Soldado a tope en horno 0.60

A Tubos mayores a 101 mm de diametro 0.80

B Tubos de 101 mm de didmetro o menores 0.60

7.12.1 Los vaores sobre d factor de eficiencia de junta mencionados en @ cuadro 3 anterior se podrén utilizar para tuberia
fabricada con otro esténdar diferentea ASTM o0 APl semprey cuando se compruebe su equivaencia a estos estandares.
7.12.2 En caso de que d tipo de juntalongituding no pueda ser determinado, se debe usar d factor dela categoriade A 0 B dd
cuadro 3y en ninglin caso debe exceder d vaor desgnado.
7.13 Factor de correccidn por temperatura (T) paratubos de acero.- El factor de correccion por temperatura que se debe usar enla
férmula de disefio del inciso 7.7, se determina de acuerdo con € cuadro 4 siguiente:
CUADRO 4.- Factor de correccion por temperatura (T)

Temperatura dd gas(K) T
400 0 menor 1.000
* 420 0.967
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* 450 0.933
* 480 0.900
* 500 0.867

(*) Paratemperaturasintermedias del gas, d factor de correccion por temperatura se determina por interpolacion directa.

B. Componentesdelatuberia

7.14 Esta seccidn establece las especificaciones técnicas, asi como los requerimientos de seguridad minimos que deben satisfacer
los componentes de tuberias e ingtaaciones para € trangporte de gas naturd. Adiciondmente, establece los requerimientos para la
proteccién contra sobrepresiones accidentales y proporciona:

a) Especificacionesy sdleccion delas partes'y accesorios de ductos de transporte;

b) Mé&odos adecuados parahacer las conexiones de losramales;

c) Condderar rdativas alos efectos por cambios de temperatura, y

d) Méodos apropiados para soportar y dar anclgje alos ductos, ya sean expuestos o enterrados.

7.15 Requisitos generdes. Cada componente de un ducto debe ser capaz de residtir las presiones de operacion y otras carges
previshles, Sn que se afecte su cgpacidad de sarvicio. Sin embargo, S € disefio basado en unidades de esfuerzo esimpréactico paraun
componente en particular, € disefio se podra basar en € rango de presidn establecido por € fabricante con |la presion de pruebade ese
componente o de un prototipo del componente.

7.15.1 Los criterios de disefio, los requerimientos establecidos en esta Norma y las practicas de ingenieria reconocidas
internaciondmente que incluyendo las presiones de operacion y otras cargas impuestas, deberan aplicarse a vadvulas, bridas,
accesorios, cabezaes'y ensambles epecides, entre otros.

7.16 Cdificacion de los componentes metdlicos. Los componentes metdicos que se hayan fabricado de acuerdo con una edicion
diferente a la especificacion correspondiente contenida en la bibliografia de esta Norma, cdlificarén para utilizarse en los casos
siguientes:

a) Cuando delaingpeccion visud del componente pueda determinarse que no contiene defectos que puedan afectar o dafier la

resigencia, hermeticidad o propiedades dd mismo, y

b) Cuando lanorma, codigo o estandar bgjo € cud & componente fue fabricado cumple o supera los requerimientos indicados

en las especificaciones que seinduyen en labibliografia para:
Pruebas de presidn;
Materides, y
Rangos de presién y temperatura.

c) Cuando s utilice tuberia nueva, bridas y conexiones soldables de especificacion conocida, dedtinadas a un Sstema de
trangporte de gas natura, deben satisfacer las especificaciones y requisitos meta Urgicos, de fabricacion y cdidad de los
materides delos codigos y esténdares mencionados en labibliografia de esta Norma.

d) Cuando e utilice tuberia nueva o usada de especificacion desconocidao ASTM A 120, se deben considerar |os conceptosy
pruebas gplicables de acuerdo con d Apéndice A deestaNorma

7.17 Vavulas. Todas las vavulas deben satisfacer los requerimientos minimos o equivaentes de la especificacion APl 6D o
ASME B31.8 parafo 831.11. Una vdvula no se debe utilizar bgjo condiciones de operacion que superen los rangos aplicables de
presion-temperatura contenidos en | as especificaciones correspondientes de fabricacion.

7.18 Bridas y sus accesorios. Las bridas y sus accesorios (diferentes d hierro forjado) deben cumplir los requerimientos minimos
de ASVIEFANS B16.5, MSS SP-44, o su equivaente.

7.18.1 Los ensambles bridados deben resistir laméxima presion alacua operardlatuberiay mantener sus propiedades fisicasy
quimicas acuaquier temperaturaalaque se preve puedan llegar aestar sujetos en servicio.

7.18.2 Las bridas 0 uniones bridadas en tubos de hierro forjado deben cumplir con las dimensiones, perforaciones, disefio de cara
y empaguetadura que sefida ASME/ANSI B16.1 y deben coincidir integramente con € tubo, vavula, unidn o accesorio.

7.19 Accesorios estandar. El espesor minimo de pared de los accesorios roscados, debe ser mayor d especificado para las
presiones'y temperaturas de |os estandares 0 sus equivalentes gplicables en estaNorma.

7.19.1 Cada accesorio de acero soldado a tope debe tener rangos de presion y temperatura de operacion de acuerdo con los
esfuerzos de la tuberia donde sré ingtdado. La resistencia a la fala o ruptura red del accesorio debe ser, como minimo, igud ala
resstencia a la ruptura de la tuberia, tal y como se determina en un prototipo. En éste, la resistencia a la ruptura se prueba, cuando
menos, alapreson requerida por latuberiaalacud seintegra

7.20 Corrida de dispositivos de inspeccion interna. Los ductos nuevos y cada tramo de tuberia en operacion, en donde se
reemplacen tuberias, vavulas, accesorios u otro componente, se deben disefiar y congtruir para permitir € paso o corrida de
dispositivosinstrumentados de ingpeccidn interna. Estadisposicion no es gplicable a

a) Cdbezdes

b)  Tuberias en estaciones de compresion, medicidn o regulacion;
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Tuberia asociada con las ingdaciones de dmacenamiento y otras lineas de transporte continuo entre estaciones de
compresion e ingaaciones de dmacenamiento;

d) Cruzamientosespecides,

€) Diametros de tuberia paralos cuaes no existe un dispositivo insrumentado de ingpeccion interna;

f)  Tuberias operadas en conjunto con un sistema de distribucion que estén instaladas en locdizaciones Clase 4, y

g) Tuberias en las que d disefiador determine que resulta impréctico construir instdaciones para € paso de instrumentos de

ingpeccion interna,

7.21 Perforaciones d ducto. Cada accesorio mecanico utilizado para redlizar una perforacion a un ducto de acero en sarvicio, se
debe disefiar, como minimo, paralapresion de operacion de latuberia o de acuerdo con € codigo AP 2201.

7.22 Componentes fabricados por soldadura. La presién de disefio de todo componente fabricado por medio de soldadura, cuya
ressencia no se pueda determinar, debe cumplir con lo establecido por d Cddigo ASME para caderas y recipientes a presion.
Quedan exceptuadas las conexiones de ramaes, ensambles de tuberias esténdar y accesorios unidos por soldadura circunferencid.

7.22.1 Los componentes prefabricados por medio de soldadura que utilicen placa y costuras longitudinaes se deben disefiar,
congtruir y probar de conformidad con € Codigo ASME seccion VIII, Division 1y 2 para cdderas y recipientes a presion; s
exceptlian |os componentes sguientes:

a)  Accesorios normamente fabricados para soldarse atope;

b)  Tubosque han sido fabricadosy probados conforme con la especificacion dd Apéndice A de estaNorma;

c¢) Ensamblesparcidestaescomo anillosdivididoso collarines, y

d)  Unidades prefabricadas que d fabricante certifique que han sido probadas cuando menos d doble de la presién méxima ala

gue serén sometidas bgo las condiciones de operacion previstas.

7.22.2 Entuberias que van a operar aun esfuerzo tangencid mayor a 30% del RMC no se deben utilizar tapones fuera de norma
conocidas comUnmente como “puntade |dpiz ", “ cascarade naranjd’ y otros.

7.22.3 Con excepcion de los cierres planos disefiados de conformidad con la seccion VI dd Codigo ASME de cdderas y
recipientes apresion, los“ cierres planos’ y “colas de pescado” no se deben utilizar en tubos que operen a 685 kPa o més, 0 que sean
mayores de 76 mm de didmetro nomind.

7.23 Conexiones soldadas pararamales. La conexion soldadad ducto paraun ramd, ya sea.en forma de una conexion sencilla, o de
un cabezd aidado o mitiple como una serie de conexiones, s debe dissfiar de ta forma que la resstencia del ducto no se vea
disminuida. Se deben considerar los esfuerzos remanentes en la pared del ducto debidos a las aberturas en € 0 en d cabezd, los
esfuerzos de corte producidos por la preson que actla sobre € &ea del ramd abierto y cuaquier carga externa debida a efectos
térmicos, peso y vibracion.

7.24 SHidas extruidas. Las sdidas extruidas se deben disefiar paralas condiciones de sarvicio previsasy tener, cuando menos, una
resstenciaigua alade fabricacion del tubo y de otros accesorios en latuberiaalacud estén integradas.

7.25 Hexibilidad. El ducto se debe disefiar con flexibilidad para evitar que la expansidn o contraccion térmica cause esfuerzos
excesivos en la tuberia 0 sus componentes, como deformaciones, dobleces muy pronunciados, cargas anormales en las uniones, fuerzas
indeseables, 0 momentos de palanca en puntos de conexion a equipo, o en los puntos de anclge o guia

7.26 Soportesy anclgjes. Latuberiay su equipo asociado debe tener anclgiesy soportes para

a) BEvitar efuerzosexcesivosd conectarla con equipos en operacion;

b) Resdtirlasfuerzaslongitudinaes causadas por unaflexion o desviacion en latuberia, y

c) Bvitar o amortiguar lavibracion excesva

7.26.1 Latuberia expuesta debe tener soportes o anclges para proteger las uniones de los tubos sometidos a fuerzas causadas por
presién interna o por cudquier otra fuerza adiciond debida a la expansion, contraccion térmica o por € peso dd tubo, los
componentes'y sus contenidos.

7.26.2 Los soportes 0 anclgies en una tuberia expuesta se deben congtruir con materia durable, no combustible y ser disefiados e
ingtaados congderando lo Sguiente:

a)  Unalibre expansiony contraccion de latuberia entre soportes 0 anclgjes;

b)  Lascondicionesde servicio involucradas, y

¢) Qued movimiento de latuberia pueda provocar desacoplamiento del equipoy del soporte.

7.26.3 Los soportes en una tuberia expuesta operada a un nivel de esfuerzo de 30% o més de la RMC deben cumplir con lo
sSguiente

a) Bvitar sr soldados directamente alatuberia;

b)  Estar congruidos por un eemento que circunde completamente ala tuberia, y

¢) Cuando un miembro circundante se sudde a la tuberia, la soldadura debera ser continua y cubrir la totdidad de la

circunferencia

7.26.4 Latuberia subterranea que esté conectada a otra tuberia de mayor rigidez u otro objeto fijo debe tener flexibilidad para
amortiguar posibles movimientos, o tener d ancdge suficiente que limite d movimiento de la tuberia Asmismo, las tuberias
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subterraneas donde se conecten ramaes nuevos deben tener cimientos firmes para @ cabezd afin de evitar movimientos laterdes y
verticales excesvos.

C. Estacionesde compresion

7.27 Locdizacion del areade compresion. Las estaciones de compresion se deben locdizar en terrenos que estén bgjo  control
del operador. Laestacion debe estar en un &ealibre, con € objeto de prevenir, en la eventudidad de un incendio, que éste tragpase los
limites de propiedad 0 se extienda hacia otras propiedades colindantes. El espacio libre arededor del &rea principad de compresion
debe permitir lalibertad de movimiento del equipo contraincendio.

7.28 Condruccion de la estacion de compresion. El edificio de la estacion de compresion se debe congtruir con materides no
combudtibles.,

7.29 Sdidas. El piso de operacion de una ingtdacion de compresion debe tener, d menos, dos sdidas separadas y no
obstaculizadas, ubicadas de tal manera que proporcionen posibilidad de escape y paso sin obstruccidn a un lugar seguro. El cerrojo de
las puertas de sdida de emergencia debe accionar rdpidamente desde d interior sin necesdad de una llave. Las puertas oscilatorias
locdizadas en una pared exterior deben abrir hacia efueradd recinto correspondiente.

7.30 Aress cercadas. La cerca perimetrd de la estacion de compresion debe tener, d menos, dos puertas locdizadas de maneraque
faciliten la salida a un lugar seguro o contar con otras vias de escgpe que permitan evacuar rgpidamente € &ea. Las puertas se deben
locdizar en un radio de 30 m de cudquier edificio de laestacion de compresion y deben abrir haciaafueralibrementey desde d interior
dnllave

7.31 Instdaciones déctricas. El equipo déctricoy lainstdacion del dumbrado en las estaciones de compresion deben cumplir con
laNOM-001-SEMP-1994 o la.que en su momento sea gplicable.

7.32 Remocion de liquidos. Se debe instdlar un separador para evitar la entrada de liquidos d compresor cuando los vapores
contenidos en € gas se puedan licuar bgjo condiciones previstas de presion y temperatura.

7.32.1 Los separadores usados pararemover liquidos entrampados en una estacion de compresidn deben:

a)  Contar con medios de operacion manua paaremover losliquidos.

b) Disponer de instdaciones autométicas de remocion de liquidos, dispostivos de paro automéatico del compresor, 0 una

darmadeadto nive deliquido, cuando existala poshbilidad de que d liquido puedaintroducirse d compresor.

c) Fabricarse en conformidad con la seccion VI del Codigo ASME de caentadores y recipientes a presion, excepto para
aquellos separadores de liquido congtruidos de tubo y accesorios Sin costuraiinterna, alos cuaes se les aplicard un factor de
disefio maximo de 0.4.

7.33 Paro de emergencia. A excepcion de las estaciones de compresion de 746 kW (1,000 caballos de fuerza) o menores ingtdadas

€en campo y operadas autométicamente, |las demés deben tener un sistema de paro de emergenciaque:

a) Bloqueed gasnaturd que entra o sale de la estacion dependiendo de lafilosofia de operacion;

b) Descargued gasnaturd por latuberia de desfogue aun cabeza de venteo o aquemador;

c) Proporcione los medios para € paro del equipo de compresion, es decir que no £ blogqueen los circuitos eléctricos que
abagtecen d dumbrado de emergencia necesario para apoyar d persond de la estacion en la evacuacion del &ea de
compresion ni tampoco los circuitos el éctricos necesarios para proteger d equipo en caso de permanecer energizado.

d)  Operepor lo menos en doslocdizaciones, cadaunadelas cudes eté

Fueradd edificio de compresion;

Cerca de las puertas de sdida, S la estacion de compresion esta cercada, 0 cercano de las sdidas de emergencia g la
estacion no esta cercada, y

A no més de 152 m de loslimites de la cerca de la estacion de compresion.

e) Enaguasnavegables esté disefiado de tal forma que pueda accionarse autométicamente en los casos siguientes:

Cuando en una estacion de compresion que es operada automéaticamente la presion de gas naturd exceda un 15% la

maxima presion de operacion permisible.

En d caso de que seinvolucre d edificio de una estacion de compresion:

i) Cuando ocurraun incendio no controlado en d edificio, 0

ii) Cuando la concentracion de gas naturd en are dcance d 10% o més dd limite inferior de explosividad dentro del
edificio y que tenga unafuente deignicion.

7.33.1 Parapropésitos del parafo anterior unaingalacion eléctrica que cumplacon laClase 1, Grupo D delaNOM-001-SEMP-
1994 no condtituye unafuente deignicion.

7.34 Dispositivos de limitacion de presion. Las estaciones de compresion deben contar con dispositivos de relevo de presion u
otros dispositivos de proteccion de capacidad y sensibilidad para asegurar que la MPOP de la tuberia y equipo de la estacion de
compresion no se exceda en mas de 10%.

7.34.1 Laslineas de venteo que liberen & gas naturad de las v vulas de rdevo de presion de una estacion de compresion se deben
prolongar hasta un lugar donde € gas natural pueda ser descargado sin pdligro.

7.35 Equipo de seguridad adiciond. El equipo de seguridad de una estacion de compresion debe tener lo Siguiente:
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Instalaciones de proteccion contraincendio. S las bombas contraincendio son parte de estas instal aciones, su operacion no
e debe interrumpir con € Sstemade paro de emergencia;

b) Ademésdd paro de emergencia, los compresores deben incluir sstemas de paro por sobrevelocidad (excepto en motores de
induccion déctrica 0 sincronicos), bga o dta presdn dd combustible, fala de lubricacion, adiciondmente a las que d
fabricante especifique.

c) Undigpostivo de paro o darmaque opere en caso de enfriamiento deficiente delaunided;

d) Los motores que operen con inyeccion de gas naturd, deben contar con un dispositivo que cierre autométicamente la
dimentacion del gas naturd y ventile d muiltiple de distribucién d paro del maotor, y

€) Losslenciadores delos motores de gas deben tener ranuras u orificios de ventilacion en los difusores de cada compartimento
paraevitar que d gas natura quede atrapado en € silenciador.

7.36 Ventilacion. Los edificios de las estaciones de compresion deben estar perfectamente bien ventilados para asegurar que €

persond no esté en peligro por la acumulacion de gas naturd en los cuartos, sumideros, &ticos, fosas u otros lugares cerrados.

D. Vélvulasen tuberiasdetransporte

7.37 Vévulas de seccionamiento en Sstemas de trangporte. El ducto debe contar con vavulas de seccionamiento alo largo de su

trayectoria, indaddndose como a continuacion se menciona pero sin exceder la distancia marcada de acuerdo con su dase de
locdlizacion:

a)  Enductosubicadosen locdizaciones dase 1, cada 32 (treintay dos) kilometros;

b)  Enlastuberias ubicadas en locdizaciones dase 2, cada 24 (veinticuatro) kildmetros;

c) Enlastuberias ubicadas en locdizaciones clase 3, cada 16 (dieciséis) kilémetros, y

d) Enlastuberias ubicadas en locdizaciones clase 4, cada 8 (ocho) kilémetros.

7.37.1 En caso derestricciones fisicas 0 de accesibilidad, € espaciamiento entre vavulas de seccionamiento puede ser modificado

parapermitir que lavavulaseaingadadaen un lugar accesible.

7.38 Las vévulas de seccionamiento y sus dispositivos operativos en € ducto deben cumplir con lo sguiente:

a) Locdizarse en lugares accesibles, pero protegidas de manipulaciones y dafios provocados por terceros,

b) Estar soportadas adecuadamente para evitar asentamiento o movimiento del tubo d cua estén unidas;

c) Lostramos de tuberia que se encuentren entre vavulas deben tener una vavula con una cgpacidad de desfogue que permita
gue latuberia sea desfogada de acuerdo con las necesidades del sistema de transporte;

d) El defoguedelavavulase debedirigir detd maneraque d gasnaturd pueda ser liberado alaamasferasin pdigro, y

€) S d ducto se encuentra adyacente aunalineade transmision déctrica, € desfogue se debe Stuar de maneraque d gas neturd
liberado seadirigido Igos de los conductores e éctricos.

E. Registros

7.39 Requisitos de disefio. Los registros subterraneos para vavulas, estaciones de rdevo de presion o de regulacion de presion,
deben:

a) Reddirlascargas externas alas que se pueden ver sometidos'y proteger € equipo instaado;

b)  Contar con un epacio de trabgjo que permitaque € equipo requerido en € registro se puedaingaar, operar y mantener;

c) Congruirse de manera que los tubos que crucen las paredes 0 que se encuentren dentro de un registro seen de acero,
exceptuando la tuberia de control y cdibracion que puede ser de cobre. Cuando un tubo cruce la estructura ddl registro, se
debe evitar € paso de gaseso liquidos através de laaberturay evitar deformacionesen d tubo, y

d) Estar dissfiados con equipo eléctrico que satisfaga los requerimientos agplicables de laNOM-001-SEMP-1994.

7.40 Accesibilidad. Los registros deben estar locdizados en lugares accesibles y 1o més dejado posible de:

a)  Cruzamientosde cales o puntos donde € tréfico sea pesado o intenso;

b)  Puntos de devacién minima, cuencas de recoleccion, o lugares donde la cubierta de acceso estuviera en @ cauce de aguas
superficides, y de

c) Instaaciones de agua, eléctricas, telefnicas, tuberias de vapor, entre otras.

7.41 Sdlado, venteo y ventilacion. Los registros subterréneos o fosa de techo cerrado deben estar sdllados, venteados o ventilados

como seindica a continuacion:

a) Cuando € volumen interno exceda 6 m3:

1. Contar con dos ductos de ventilacion que tengan d menos d efecto de ventilacion de una tuberia de 10 cm de
diametro;

2.  Disponer de ventilacion suficiente paraminimizar laformacion de unaatmdsferaexplosivaen d interior, y

3. Losductos deben contar con una dtura que permita la descargay dispersion del ges naturd y evitar la formacion de
unamezdaexplosva

b) Cuandod volumen interno sea mayor de 2 m3 pero menor de 6 m3;

1. S dregistro o fosaesta sdlado, la cubierta de gjuste hermético debe tener orificios que puedan abrirse con d objeto de
detectar una mezcla explosiva. Se debe contar con los medios para probar la aamésfera interna antes de retirar la
cubierta;

12 NOM-007-SECRE-1999



&>
Normas Oficiales Mexicanas SECRE NHNET

<)

2. 9 dregstro o fosa cuenta con ventilacion, debe exigtir un medio para evitar que fuentes externas de ignicion dcancen
laamoésferadd registro, o

3. S d regisro ofosaesaventilado deberdn aplicarselosincisos @) o €) de esteinciso.

S un registro o fosa considerado en € inciso 7.41 (b) esta ventilado por las aberturas en las cubiertas o por rgillasy la

relacion entre d volumen interno (en m3) y @ &rea efectiva de ventilacion de la cubierta o rejilla (en m2), estaen € rango de

6 a1, no serequiere de unaventilacion adiciond.

7.42 Drengje. Los registros deben disefiarse parareducir d minimo laentrada de agua alos mismos.

7.42.1 Un registro que contenga unatuberia de gas naturd no debe estar conectado d drengie municipa o aninguna otra estructura
subterrénea.

F. Proteccion contra sobrepresion accidental

7.43 Requerimientos generdes. La tuberia que pueda exceder la MPOP como resultado de una fdla de control de presion o de
agun otro tipo de fdla, debe tener dispositivos de relevo o de limitacidn de presidn que cumplan con los requerimientos de los incisos
744y 745y adiciondmente, sr un sistema redundante. Se debe instdar un sistema para prevenir una sobrepresion accidentd ta
como: vavula de rdevo, un regulador en monitor ingtdado en serie con € regulador primario 0 una serie de reguladores instdlados
corriente arribadel regulador primario.

7.44 Requerimientos para d disefio. A excepcion de los discos de ruptura, cada dispositivo de relevo y de limitacion de presion
debe cumplir con lo Sguiente:

a)
b)

<)

f)

9)

h)

i)

Estar congtruido con materides que no se dafien por la corrosion durante la operacion ddl dispositivo;
El dimensionamiento y la sdleccion debe estar de acuerdo con los esténdares APl RP 520, APl RP 521 y API RP 526. Las
vavulas y los asentos de vavulas deben estar disefiados de tad forma que eviten trabarse en una posicion que haga
inoperante a dispositivo;
Edtar ingdados de tal manera que sea posible determinar:

Quelavdvulaetalibre

Lapresonalacua estén operando, y

Lainexistencia de fugas cuando estan en posicion cerrada.
Estar sostenido con soportes de materid que no seacombustible;
Tener tiros, ventilas o puertos de sdida disefiados para prevenir la acumulacion de agua, higlo o nieve, locdizados donde €
gas pueda descargarse alaatmaésfera sin riesgos innecesrios,
Edtar disefiado e ingdado de tal manera que d tamafio de las aberturas, @ tubo, los accesorios locdizados entre d sStemaa
ser protegido y € dispositivo de relevo de presion y € tamafio de lalinea de venteo, sean adecuados para evitar lavibracion
delavévulay prevenir ladisminucion de su cgpacidad de desfogue;
Cuando seingtde un dispositivo para proteger de sobrepresion a sistema de transporte, dicho dispositivo se debe disefiar e
ingtalar previendo cudquier incidente aidado, tal como una explosidn por acumulacion de gas o ser dafiado por un vehiculo,
que afecte su operacion;
A excepcion de la vavula que aida d sistema de su fuente de presion, e dispositivo se debe disefiar para impedir la
operacion no autorizada, que provoque lainoperanciadel dispositivo regulador de presion o ladelavavulade desfogue, y
Tener lacgpacidad paraliberar  gas aun sstema de desfogue a quemedor.

7.45 Capacidad requerida. Los dispositivos de desfogue, de limitacion de presion o grupo de dispositivos instaados para proteger
una tuberia deben contar con la capacidad que requierad sstemaeingtaarse paraoperar dentro de los limites de seguridad.

G. Estaciones de medicién y regulacién

7.46 Ubicacion. Lalocdlizacion delas estaciones de medicion y regulacion, debe cumplir con los lineamientos Sguientes:

a)

Tener las distancias minimas de proteccion de acuerdo con € cuadro 5 Sguiente.
CUADRO 5.- Distancias minimas de proteccion

Concepto Estacién parauso industrial
hasta 2059 kPa (21 kg/cm2) (en
metros)
Concentracion de personas 5
Fuentesdeignicién 5
Motores eléctricos 5
Subestaciones eléctricas 5
Torresdedtatenson 5
Vias deferrocaril 5
Caminos o cdles con paso de vehiculos 5
Almacenamiento de materides peigrosos 15
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a)
b)

Edar fuerade las zonas facilmente inundables 0 aquéllas en las que pudiera haber acumulamiento de gases en caso defuga.
Edar en lugares de fécil acceso.

7.47 Obracivil. Laestacion de medicion y regulacion debe cumplir con los requisitos siguientes:

a)
b)

c)

d)

€)

Disefiarse con materiades no combustibles (ver Boletin 294 dela American Insurance Association);

Construirse en funcion de las dimensiones de la tuberiay considerar € espacio necesario parala proteccion de los equipos e
instrumentos que permita las actividades de operacion y mantenimiento;

Tener una ventilacion cruzada a favor de los vientos dominantes para garantizar que € persona que opera, mantieng,
inspeccionay supervisalainstalacion no corrariesgos por acumulacion de geses,

Estar cercaday tener puertas que permitan € acceso d persond y d equipo para que se redlicen |os trabgos de operacion,
mantenimiento e ingoeccion. El acceso debe ser restringido y |as puertas contar con candado, y

Contar con accesos para atencion aemergencias.

7.48 Obra eéctrica. Lainstalacion eléctrica de la estacion debe ser a prueba de explosion y cumplir con los lineamientos de la
NOM-001-SEMP-1994.
7.49 Obramecanica. Laestacion de medicion y regulacion debe cumplir con los requisitos siguientes:

a)

b)
c)

d)

e)
f)
9)
h)
i)
)]
k)
)

Contar con una vévula de seccionamiento en la tuberia de dimentacion a la estacion de regulacion y medicion que cumpla
con las caracterigticas siguientes.
. Edar ubicada en un lugar accesible y protegida contra dafios que pudieran ocasionar terceras personas y a una
distancia segura de la estacion;
Contar con mecanismaos para accionarla de acuerdo con sus especificaciones,
Estar bien soportada mecanicamente para prevenir esfuerzos en latuberia, y
Edtar disefiada para que la presidn de disefio seaigud o mayor alapresion de operacion del ducto.
Tener instdlado un separador de liquidos antes del cabeza de medicion y regulacion en caso de considerase necesario;
Contar con lineas de desvio (by-pass) para mantenimiento, sin necesidad de interrumpir € suministro de gas;
Contar con dispositivos de seguridad para protegerla de cua quier sobrepresion;
La vévula de seguridad debe desfogar ala amésferay @ venteo prolongarse hasta una dtura que permita dispersar € gas
natural sin que presente riesgos d persona o alasingtdaciones,
L os procedimientos de sol dadura empleada para insta acion de la estacion se deben cdlificar de acuerdo con € Estéandar AP
1104y ASMEV y IX;
En tuberia superficid, la parte inferior de ésta, debe tener una dtura minima de 0.65 metros sobre @ nivel dd piso y de
acuerdo con estadtura, construir 1os soportes;
Se deben considerar los esfuerzos previsibles en los soportes de latuberiay accesorios;
Latuberiay los accesorios que van enterrados se deben proteger contrala corrosion de acuerdo con lo que establece lanorma
vigente correspondiente;
Latuberiade acero se debe proteger contralacorrosion exterior de acuerdo con lanormavigente correpondiente;
Se deben instdar vévulas de blogqueo en las conexiones paralainstaacion de instrumentos, y
Contar con € diagramade arreglo tipico de lanipleria

7.50 Reguladores. Los reguladores deben cumplir con los requisitos siguientes:

a)
b)
c)

d)
e)
f)
9)

h)

Lacapacidad nomina debe ser superior a consumo estimado paralahorapico de lademanda;

Lapresion de dissfio debe ser superior alamaxima presion de operacion esperada en la estacion de regulacion y medicion;
El diametro delatuberiaalaque se conectad regulador no debe sr menor d didmetro de las conexiones de éste;
Enlainstdacion del regulador se debe tomar en cuentalas recomendaciones dd fabricante;

Cuando € disefiador o considere conveniente, puede disefiar la estacion de regulacion y medicidn con uno o0 més pasos de
regulacion;

Prevenir un falo en d regulador paralo cud se deberd contar con un dispositivo de seguridad que proteja de sobrepresion a
laestacion de regulacion y medicion y alasinstalaciones aguas arriba que seles suministrages naturd;

En caso de que la reduccion de presion ocasione congelamiento en los reguladores, éstos deben contar con los elementos
necesarios paraevitarlo, y

En caso de consderarse necesario, ademés de los separadores de liquidos, se pueden ingtdar filtros para retener particulas
solidas que puedatener d gas.

7.51 Medidores. En la estacion de medicion y regulacion se pueden instdar medidores de diferentes tipos, de acuerdo con sus
rangos de capacidad. Laingtalacion de medidores deberd consderar lo siguiente;

a)

b)

Sedeberedizar de acuerdo con las especificaciones del fabricante y alas précticas recomendadas por los reportes ndmeros 7
y 12 de AGA.

En todos los casos se deben respetar 1as recomendaciones de los fabricantes de los medidores, respecto a diametros de las
tuberias, conexionesy distanciaa otros aparatos 0 accesorios en lainstaacion.
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¢) Losmedidoresingaados en las estaciones de medicion y regulacion deben ser ddl tipo generdmente utilizado en laindustria
dd gasnaturd.

d) Laingdacion de los medidores de orificio se debe hacer de conformidad con € reporte nimero 3 de AGA de agosto de
1993.

e) El didmetro delatuberiadonde esté instdado @ medidor no debe ser de menor didmetro que las conexiones de éste.

f)  Cuando la presén maxima de operacion de la estacion de medicion y regulacion sea mayor a la presion de trabgjo del
medidor, se debe instdar antes de éste, un regulador para reducir la presién a la de operacion del medidor. En este caso
también se debe ingdar un dispositivo de seguridad o un regulador en monitor.

g) Cuandolapreson de ges naturd no sea congtante, se debeingtadlar d medidor un corrector de lalectura por presony s es
e caso por temperatura.

h) Laverificacion delacdibracion de los medidores se debe hacer siguiendo las recomendaciones del fabricante. El periodo de
tiempo entre |as verificaciones de los medidores se debe establecer en los procedimientos de operacion y mantenimiento.

8. Soldadura

8.1 Soldadura en tuberias de acero. Esta seccion establece los requisitos minimos para soldar tuberias de acero en un sstema de
transporte. No es gplicable ala soldadura que se redliza en lafabricacion de los tubos y componentes de tuberia de acero.

8.2 Requisitos generdes. La soldadura la debe redlizar un soldador cdlificado tomando de acuerdo con los requerimientos de esta
seccion. Las pruebas de soldadura utilizadas para cdificar se determinan con base en pruebas destructivas.

8.2.1 Los procedimientos de soldadura gplicados a un Sstema de transporte se deben explicar adetdle, e incluir los resultados de
las pruebas de cdificacion de soldadura. Estos procedimientos escritos se deben conservar y aplicar sempre que se lleve a cabo €
proceso de soldadura

8.3 Cdificacion ddl procedimiento de soldadura Antes de que se redlicen |as soldaduras en una tuberia de acero se debe contar con
un procedimiento de soldadura aprobado por la empresa que solicite dicho servicio. Los detdles que surjan durante € proceso de
cdificacion de soldadura deben ser registrados en una bitécora asi como la cdificacion del procedimiento de soldadura. Las copias de
este documento deben estar disponibles para referencia o consulta cuando una unidad de verificacion redice unaverificacion d sstema

8.4 Procedimiento de soldadura. El procedimiento debe contar con acances y limitaciones definidas para su aplicacion y debe ser
aplicado en soldadura a tope, soldadura de tuberia a tuberia, conexiones de ramaes, conexiones de tuberias soldadas en curvas y en
reparaciones de soldadura

8.5 Cdificacion de soldadores. Los procedimientos de soldadura asi como la cdificacion de soldadores que lleven a cabo estos
trabgjos en campo seran cdificados de acuerdo con lo establecido en @ esténdar AP 1104 0 en la seccidon IX del Codigo ASME,
caderasy recipientes a presion en su Ultimaedicion. Para cdificar aun soldador debera considerarselo siguiente:

a)  Unsoldador que haya sido cdlificado bgjo una edicion anterior ala sefidada en la bibliografia, puede soldar pero no se debe

recdificar bgjo dichaedicion.

b)  Un soldador puede considerarse cdificado pararedizar soldaduras en tuberias que van a operar a una presion que provogue
un esfuerzo tangencia menor d 20% (veinte por ciento) de la RMC, cuando redlice una prueba de soldadura aceptable, de
acuerdo con la prueba establecidaen laseccion B.1 del Apéndice B de estaNorma

¢) Unsoldador que redlice soldaduras en conexiones de tuberias de sarvicio a tuberias principaes debe redizar, como parte de
su prueba de cdificacion, una prueba de soldadura aceptable de acuerdo con la seccidn B.2 dd Apéndice B de esta Norma,
Después delacdificacion inicid, un soldador no podraredizar soldaduras amenos que:

i)  Dentrodelos 15 (quince) meses cdendario sguientes, & soldador haya recdificado. Esta recdificacion debe ser por lo
menos unavez cada afio caendario, o

ii) Dentro delos 7%/ (Sete y medio) meses caendario siguientes pero, como minimo, dos veces d afio & soldador haya
desarrollado trabajos de soldadura, probados 'y encontrados aceptables de acuerdo con las pruebas de cdificacion.

8.6 Limitaciones de los soldadores. Las personas que redlicen trabajos de soldadura deberan observar 1o siguiente:

a) Ningin soldador cuya cdlificacion esté basada en pruebas no destructivas puede soldar tubos y sus componentes en
estaciones de compresion;

b)  Ningln soldador puede soldar con un proceso de soldadura especifico a menos que dentro de los 6 meses cdendario
anteriores haya redlizado trabg os de soldadura empleando este proceso, y

c) Un soldador que haya sdo cdificado conforme con d inciso 85 &), no puede soldar a menos que dentro de los 6 meses
cdendario anteriores, por 1o menos una de sus soldaduras se haya probado y se haya determinado aceptable de acuerdo con
laseccion 3 06 del esténdar APl 1104; amenos que € soldador haya sido cdlificado bgjo una edicion anterior, Situacion que
le permitird soldar pero no recdlificarse bgjo esaedicion.

8.7 Proteccion de las soldaduras. Las soldaduras en tuberias se deben proteger de condiciones ambientales adversas que pudieran

perjudicar lacdidad de la soldedura terminada.

8.8 Juntasainglete. Lasjuntas ainglete deben presentar |as caracteristicas sguientes.

a)  No s permiten juntas ainglete en tuberias que operen d 30% (treinta por ciento) delaRMC o mayores.
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Una junta a inglete en tubos de acero que van a Ser operados a presiones que provocan esfuerzos tangenciaes menores de
30% (treinta por ciento), pero mayores de 10% (diez por ciento) de la RMC, no debe desviar o deflexionar € tubo més de
12.5° (doce punto cinco grados). La distancia entre soldaduras debe ser igua 0 mayor aun diametro de latuberiaque sevaa
soldar, y

c) No sedebe desviar o deflexionar € tubo més de 90° (noventa grados) en una unién a inglete en un tubo de acero que vaa

operar apresiones que provocan esfuerzos tangencides iguales o menores d 10% (diez por ciento) delaRMC.

8.9 Preparacion para soldar. Antes de iniciar cuaquier proceso de soldadura, las superficies a soldar deben estar limpias'y libres
de cudquier materid que pueda afectar la cdidad de la soldadura La tuberia y sus componentes deben estar dineados para
proporcionar las condiciones més favorables para la deposicion de la soldadura en laraiz dd &rea a soldar. Dicha dineacion se debe
conservar mientras la soldadura de fondeo esta siendo depositada.

8.9.1 Los aceros que tengan un contenido de carbén o carbén equivaente mayor de 0.32% (cero punto treintay dos por ciento) y
0.65% (cero punto sesentay cinco por ciento), repectivamente, se deben precaentar parasoldar.

8.10 Inspeccion y prueba de soldaduras. Se debe redlizar una ingpeccion visud de la soldadura para asegurar que se gplique de
acuerdo con @ procedimiento mencionado en € inciso 84 y que sea aceptable de acuerdo con d inciso 8.10.1. Asmismo, las
soldaduras en una tuberia que va a operar a una presion que ocasione esfuerzos tangenciaes iguales o mayores d 30% (treinta por
ciento) de la RMC, se deben probar no destructivamente de acuerdo con d inciso 8.11. Aquellas soldaduras que son visuamente
inspeccionadas y gprobadas por un ingpector de soldadura cdificado, no necesitardn ser probadas destructivamente en las Stuaciones
sguientes:

a)  Cuandolatuberiatiene un diametro nominad menor de 152 mm, o

b)  Cuando latuberiava ser operada a una presion que provoca un esfuerzo tangencia menor de 30% (treinta por ciento) dela

RMCy € niimero de soldaduras es tan reducido que las pruebas no destructivas son impractices.

8.10.1 Laaceptacion de una soldadura visud mente ingpeccionada o probada no destructivamente, se determina de acuerdo con lo
establecido en laseccion 6 dd esténdar AP 1104.

8.11 Pruebas no destructivas. Las pruebas no destructivas de soldaduras se deben llevar a cabo con procedimientos que indigquen
claramente los defectos que pueden afectar laintegridad de la soldedura

8.11.1 Los procedimientos para pruebas no destructivas se deben establecer con € objeto de obtener una interpretacion adecuada
de cada prueba, para asegurar laaceptabilidad de lamisma de acuerdo con o establecido en laseccion 6 dd esténdar AP 1104.

Las pruebas no destructivas en soldaduras se deben redlizar:

a) Deacuerdo con los procedimientos escritos, y

b)  Por personas que hayan sido capacitadas y cdlificadas en la gplicacion de los procedimientos, asi como en d mangjo del

equipo utilizado en las pruebeas.

c) Sdeccionando d azar |as soldaduras que serén objeto de pruebas no destructivas.

d)  Enagudlassoldaduras donde no se hayallevado acabo una prueba hidrost&ica

e) Condderando las imperfecciones que resulten dd proceso de soldadura, por gemplo, socavados, fracturas, quemadures,

porosidad, etc., y reparar éstas en caso de que se encuentren fuera de norma. No debe repararse més de dos veces lamisma
soldadura. S esto llegaraa suceder se deberadiminar lasoldaduray colocar un carrete de tuberia de acero nuevo.

8.12 Cuando serequieraredizar pruebas no destructivas, se debe seleccionar € porcentgje de las soldaduras redizadas diariamente
gue van a probarse sobre toda la circunferencia de latuberia. El porcentgje de soldaduras a probarse debe ser como minimo:

a) H 15% (quince por ciento) en locdizacionescdae 1y 2;

b) El 100% (cien por ciento) en locdizaciones dase 3 'y 4, en cruzamientos de rios principaes o navegables y dentro de los

derechos de vias de ferrocarril o de carreteras publicas, incluyendo tUneles, puentes y cruces aéreos de carreteras. Cuando
eso no seaposible se debe redizar d 90%, y

c) El 100% (cien por ciento) en lasinterconexiones de tuberia

8.12.1 Se debe probar no dedtructivamente una muestra diaria de cada trabgjo del soldador, de acuerdo con |o especificado por €
inciso 8.10.

8.13 Archivo delas pruebas. Se debe consarvar en archivo durante € periodo de vida operativadd ducto, un registro histérico por
kilémetro y por estacion operativa correspondiente, la cantidad de soldaduras circunferencides, pruebas no destructivas, ndmero de
rechazos redlizados.

8.14 Reparacion o remocion de defectos. La soldadura que sea inaceptable de acuerdo con € punto 8.10.1, se debe reparar 0
remover. La soldadura se debe retirar cuando tenga una grieta que represente mas de 8% (ocho por ciento) de lalongitud tota de dicha
soldadura

8.14.1 En soldadura reparada se debe remover € defecto de raiz. Después de repararse la soldadura, € tramo de tuberia se debe
ingpeccionar paraasegurar su aceptabilidad.

8.14.2 Lareparacion de una grieta o de cuaquier defecto, se debe redizar de acuerdo con los procedimientos de reparacion de
soldadura descritos en € punto 9 de labibliografia de esta Norma.
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8.15 Juntas. El disefiador dd sistema de juntas debera tomar en cuenta la friccion de la junta, ademés de especificar la tension
axid, la compresion axid y d esfuerzo tangencid. Estas caracteristicas deben ser validadas por medio de pruebas. Asmismo, debera
desarrollarse un procedimiento adetale que induyalapreparacion find y los requerimientos de operacion de lasjuntas.

9. Construccién delosductos detransporte

Requisitos generdes

9.1 Cumplimiento de especificaciones o estdndares. Cada ducto de transporte de gas natura se debe congtruir de acuerdo con las
especificaciones 0 estandares que sean congruentes con esta Norma,

9.2 Ingpeccion de maerides. Cada tramo de tubo y sus componentes se deben ingpeccionar visudmente en € stio de la
instalacion (derecho de via) por persond cdificado para asegurar que cudquier dafio identificado sea corregido y no afecte la operacion
y seguridad dd Sstema.

9.3 Actividades sobre @ derecho de viadd ducto. Se debera tener cuidado en la seleccion ddl equipo y 1os métodos usados en €
manejo, transportacion, dmacenamiento y colocacion delatuberiaen € derecho de via para prevenir dafios d recubrimiento.

9.3.1 El ancho minimo del derecho de via para tuberias de trangporte se indicaen @ cuadro 6 siguiente y consderala franja para
mantenimiento, lazanjadonde se doje latuberiay lafranjade terreno donde se deposite d materia producto de la excavacion.

CUADRO 6.- Ancho minimo del derecho devia

Diametro nominal del ducto, en Ancho, en metros
pulgadas
Hasta8 10.0
Del0al8 13.0
De20a36 15.0
Mayores de 36 25.0

9.4 Curvas y codos. Una curvatura no debe afectar la capacidad de servicio dd tubo. Las curvas redizadas en campo deben
cumplir conlo sguiente:

a) Paratubos mayores de 100 mm de didmetro nomind, ladiferenciaentre d diametro méximo y minimo de laseccién en curva

debe ser menor de 2.5% (dos punto cinco por ciento) del didmetro nomind;

b)  Entubosde soldaduralongitudinal, debe cuidarse que la soldadura longitudinal esté tan cercacomo seaposible dd ge neutrd
delacurvatura, amenos que:

Lacurvatura se redlice con un mandril curvador interno, o
El tubo sea de un diametro externo de 305 mm o menor, 0
Tenga unardacion diametro a espesor de la pared menor a 70.

c) Lascurvaturas deberan estar libres de abolladuras, fracturas, ovalamiento y otros dafios mecanicos evidentes. Las curvas se
deberdn controlar de tal forma que no se perjudique laintegridad estructura y operaciona de latuberia

d) Todaslas soldaduras que estén sujetas a esfuerzos después del doblado deberan ser cdificadas por pruebas no destructivas.

e) Lasoldaduracircunferencid en tubos de acero que se locaice en un &ea que s vaya a Someter a un proceso de curvado, se
debe probar por métodos no destructivos antes y después de dicho proceso, ya que la tensién que se produce durante €
mismo puede causar una deformacion permanente en € tubo.

f)  Los codos de acero forjado para soldar y los segmentos transversdes de los mismos, no se deben usar para cambios de
direccion en tubos de acero de 50 mm de didmetro o mayor, amenos que lalongitud del arco, medido sobre la curvainterng,
sea de 254 mm, como minimo.

9.5 Proteccion contra factores externos. Los ductos deben estar protegidos contra dedaves, inundaciones, suelos inestables,
dedizamientos de tierra u otros riesgos que puedan provocar que la tuberia se mueva o que esté sometida a cargas anormales. Para
obtener una adecuada proteccion de latuberia, se debera considerar lo siguiente:

a) Los ductos dojados en la superficie deben estar protegidos de dafio accidental ocasionado por tréfico vehicular u otras

causas Smilaresy colocarse aunadistancia segurade tréfico o en su defecto colocar barricadas.

b)  Cuando los ductos crucen &ess que normamente se halan bgo agua o indaadas en &reas que tienen la probabilidad de
inundarse como lagos, bahias, pantanos'y cruces de rios, se debe gplicar alatuberiaun peso o anclge (lastre) sUficiente para
impedir que flote. El cruce de tuberia en un cuerpo de agua se ubicara en d margen y lecho més estable. La profundidad, la
locdizacion de las curvas ingtaladas en las mérgenes y @ espesor de pared de la tuberia se deben sdeccionar con bass enlas
caracterigticas ddl cruce, siguiendo las précticas de laindustriay técnicas de ingenieria correspondientes.

c) Cuando los ductos de transporte crucen areas expuestas a movimientos sismicos o actividad volcanica, € proyecto se debe
someter a consideracion dd Centro Naciona de Prevencion de Desastres (CENAPRED), con € objeto de tomar las medidas
pertinentes para protegerl os.

d) Sedebentomar las medidas necesarias para proteger aun ducto de transporte de peligros naturales y considerar lo siguiente:
aumentos de espesor de pared, condruccion de muros de contencion de tierras, medidas preventivas contra la erosion,
instalacin de anclgjes e incorporacion de medidas que aumenten laflexibilidad, recubrimientos especiaes, tc.
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9.6 Ingtaacion de tubos en zanja. Las lineas de transporte que van a operar a presiones que provocan esfuerzos tangenciaes
iguaes 0 mayores d 30% (treinta por ciento) dela RMC, se deben ingtdar en una zanja de td maneraque € tubo se adaptey gused
fondo de ésta con objeto de minimizar los esfuerzosy proteger € recubrimiento del tubo contra dafios.

9.6.1 Cuando se cubre lazanja donde se doja un ducto, ésta se debe rdlenar de maneraque:

a)  Seproporcione un soportefirme bgo € ducto, y

b) Seevitendafiosd ductoy asu recubrimiento provocados por € equipo de maniobras o materia dereleno.

9.7 Encamisado. El encamisado que se indde a una linea de trangporte que cruce una via de ferrocarril o carretera debe cumplir
conlo sguiente:

a) Edar disefiado pararesidir las cargasimpuestas,

b)  Sedeben sdlar los extremos dd encamisado S existe la posibilidad de que pudiera penetrar agua en d anulo que forman la

tuberia.con € encamisado;

c) Edar disefiado para soportar laMPOP aun nivel de esfuerzo menor d 72% (setenta'y dos por ciento) de laRMC. Cuando

s Hlan los extremos de un encamisado sSin venteo, € sdllo debe ser [0 suficientemente resistente para soportar laMPOP del
tubo.

d) Encruzamientos, se permite indaar una tuberia sin encamisar sSempre'y cuando se incremente € espesor de pared de ésta,

y € disefio hayatomado en cuentalas cargas externas.

€e) S singtdan venteos se deben proteger contra agentes amosféricos para evitar que entre aguad encamisado.

9.8 Reparaciones de socavaduras y estrias en campo. L os defectos en forma de socavaduras, hendiduras, estrias deben ser:

a) Removidos por esmerilado sempre que  espesor de pared remanente esté de acuerdo con los requerimientos establecidos

end parafo 11.29.

b)  Eliminar la parte dafiada de |a tuberia cortando un carrete donde se encuentra @ defecto y sudtituirse por otro de las mismas

especificaciones, cuando las condiciones del inciso anterior no puedan cumplirse.

9.9 Abolladuras, mellas'y hendiduras. La profundidad de una hendidura se debera medir entre & punto més bgjo de la hendiduray
¢ contorno origina de la tuberia. Donde exista una hendidura que tiene una profundidad mayor de 6% (seis por ciento) del diametro
exterior de la tuberia, se debe diminar la porcion afectada en forma de carrete. Lo anterior se gplicara para tuberias con diametro
exterior mayores a 101.6 mm, o repararse de acuerdo con los parafos 11.29 y 11.30 de estaNorma

9.10 Reparaciones por parche. No se permite reparar los defectos de la tuberia por medio de parches.

9.11 Precauciones para evitar explosiones y fuegos no controlados durante la ingtaacion. Las actividades de construccion, tales
como soldadura con gas, soldadura eléctricay corte con soplete se deben redizar en forma segura. Siempre que la tuberia contenga gas,
se debe evitar |as mezclas gas-aire midiendo los limites de explosvidad.

10. Pruebasde presion

Requisitos de prueba para deteccion de fugas

10.1 Requisitos generdes. Esta seccidn establece |os requisitos minimos para redizar pruebas de hermeticidad y para determinar
laresistenciaen tuberias. No esta permitido € uso de gas natural como medio de prueba.

10.2 Antes de operar un ducto nuevo de trangporte o poner en sarvicio un tramo de tuberia que haya sido reubicado o sustituido,
s deberedizar lo Sguiente:

a) Probar d tramo de tuberia en conformidad con esta seccion y con d inciso 11.14, para comprobar la MPOP. El medio de

prueba puede ser liquido, aire o gasinerte'y debe
Ser compatible con € materid de que esta congruidalatuberia, y
Edtar libre de materia es sedimentados.

b) Locdizary diminar todeslasfuges.

10.2.1 Con excepcion de lo previsto en d inciso 10.3, § e utiliza aire 0 gas inerte como medio de prueba, se deben aplicar las
limitaciones méximas de esfuerzo tangencid siguientes:

CUADRO 7.- Esfuer zo tangencial maximo per mitido
Clasedelocalizacion Esfuerzo tangencial méximo permitido como % delaRMC
Aireogasinerte

80

75
50
40

A WN =

10.3 Requisitos de prueba de resistencia en tuberias de acero que van a operar a esfuerzos tangenciaes de 30% (treinta por ciento)
omasdelaRMC.
a)  Sedebe probar laresigencia de cada tramo de tuberia de acero que va a operar a un esfuerzo tangencia de 30% (treinta por
ciento) o mésdelaRMC;

18 NOM-007-SECRE-1999



&>
Normas Oficiales Mexicanas SECRE NHNET

b) Todeslastuberiasy cabezaeslocdizadas en laclase delocdizacion 1y 2 se deben probar neumética o hidrostéticamente a
1.25 veceslaMPOP,

c) Todaslastuberiasy cabezaesen clasesdelocdizacion 3y 4 se deben probar hidrostéticamente a 1.5 veceslaMPOP, y

d) Enlocdizaciones dases 1 0 2, cada estacion de compresidn, regulacion o de medicidn, se deben probar en conformidad con

los requerimientos de prueba de localizacion clase 3, como minimo.

10.4 Duracién de la prueba. La presion en la tuberia se debe mantener por un periodo continuo minimo de 8 horas. Las pruebas
para detectar fugas se deben mantener por un periodo continuo minimo de 8 horas cuando se use liquido como medio de prueba
Cuando se use un medio gaseoso para las pruebas de esfuerzo y deteccion de fugas, la presidn en d ducto se debe mantener por un
periodo de 24 hores.

10.5 Rupturasy fugas.

a) Fugas En caso de ocurrir fugas durante la prueba de resistenciay en consecuencia no se mantenga la presion de prueba, la

tuberia deberarepararse'y repetir laprueba

b)  Rupturas. Cuando ocurran fugas por rupturas en la tuberia durante la prueba de resistenciay no se mantengala presion, la

tuberia se debe reparar y posteriormente repetir 1a prueba hasta su aceptacion.

10.5.1 Con excepcion delo previsto en € Ultimo parrafo de esta seccidn, las pruebas de resistencia se deben redlizar manteniendo
lapresion de prueba, por un minimo de 8 horas.

10.6 S un componente digtinto de la tuberia es la Unica pieza que va a ser reemplazada 0 agregada a una tuberia, no requerira de
prueba de resistencia después de su ingtdacion, s d fabricante del componente certificaque:

a) El componente se probd, como minimo, alapresion requeridade sstemad cud seadiciona, 0

b)  El componente s fabrico bgo un sstema de contral de caidad que asegura que cada pieza fabricada es, cuando mencs, de

resistencia equivalente a un prototipo que fue probado ala presién requeridade sstemad cud seadiciona.

10.6.1 Para unidades fabricadas y tramos cortos de tubo en donde no es practico redizar pruebas después de la ingaacion, se
deben redlizar pruebas de resistencia antes de su instal acion manteniendo la presion de prueba por un minimo de 4 horas.

10.7 Requisitos de prueba para tuberias que operan a un esfuerzo tangenciad menor de 30% de laRMC y a vaores de presion
uperiores, igud 0 menor de 685 kPa.

10.7.1 Lostramos de tuberia que van aoperar a un esfuerzo tangencia menor d 30% (treinta por ciento) delaRMC o 685 kPa, 0
mayor, se deben probar de acuerdo con lo Sguiente:

a)  Sedebeutilizar un procedimiento de prueba que asegure la deteccion de todas las fugas en d tramo que se esta probando.

b) S durantelapruebad tramo se somete a esfuerzosiguaes o mayores d 30% (treinta por ciento) delaRMCy se utilizages

naturd, gas inerte 0 aire como medio de prueha, la prueba de verificacion de fugas se debe redizar como sigue
A una presion entre 685 kPay la presion requerida para producir un esfuerzo tangencia de 30% (treinta por ciento)
delaRMC;
La linea se debe inspeccionar para verificar fuges, mientras & esfuerzo tangencid se sostiene d 30% (treinta por
ciento) delaRMC, aproximadamente, y
Lapresion se debe mantener igual 0 mayor alapresion de prueba por un minimo de 1 hora,

10.7.2 EI procedimiento de prueba utilizado para tuberias que operen a menos de 685 kPa, debe asegurar la deteccion de todaslas
fugas potencid mente peligrosas en  tramo que esté siendo probado. La presién minima de prueba para estas tuberias debe ser de 685
kPa

10.8 Requisitos de seguridad y proteccion. Al redlizar las pruebas conforme con esta seccion, se deben tomar las precauciones
necesarias para proteger a los operadores y técnicos del sistema de transporte y d publico en generd durante la redizacion de las
mismas.

10.8.1 Cuando s use are o gasinerte, las personas que no forman parte de la prueba deberdn permanecer fueradd &eadurante é
periodo en € cud la presién se deve d 50% (cincuenta por ciento) de la presidn de prueba, hasta que la preson seareducida ala
presion de operacion del ducto. Asimismo, se debe asegurar que € medio de prueba no ocasione dafio d medio ambiente.

10.9 Documentacion. Se deben redizar y mantener, durante la vida (til ded ducto, un registro de las pruebas redizadas de los
incisos 10.3y 10.7, € cud debe contener, como minimo, lainformacion siguiente:

a)  Nombre delaempresaque efectliala prueba;

b) Medio de pruebaempleado;

c) Presiondeprueba;

d)  Duraciondelapruebg;

€) Gréficas deregistro de pruebas u otros reportes de lecturas de presion;

f)  Vaiacionesdelosincrementos de presidn, Sempre que sean significativas parala pruebaen paticular, y

g) Fugesy fdlas obsarvadas y, en su caso, las medidas tomadas para corregirlas, asi como los registros de pruebas e

informacion que se generd durante las mismas.

10.10 Eliminacion de los medios de prueba de presion. Los fluidos utilizados durante la prueba de presion se deben desechar de
td maneraque se minimice d impacto d medio ambiente.

NOM-007-SECRE-1999 19



&>
NHNET Normas Oficiales Mexicanas SECRE

11. Operacion, mantenimientoy reclasificacion
|. Operacion.
11.1 Requisitos generales. La operacion de un ducto de trangporte se debe redlizar de acuerdo con lo establecido en este capitulo,

11.2 Disponer de la documentacion necesaria para supervisar los procedimientos establecidos en conformidad con € inciso 11.3.

11.3 Manud de procedimientos para la operacion, mantenimiento y emergencias. Las personas que redicen actividades de
transporte deberan daborar y cumplir con lo establecido en € manua de procedimientos para redizar las actividades de operacion,
mantenimiento y emergencias relacionadas con € Sstema de trangporte.

11.3.1 El manud debe incluir los plancs actudizados de cada seccidn del sistema de trangporte y los procedimientos para
mango de las operaciones anormaes. Se debe revisar y actudizar d manud, como minimo, una vez cada afio cdendario y tenerlo
preparado antes de iniciar las operaciones del Sstema de trangporte. Los manuaes deben estar diponibles en los lugares donde s2
redlicen las actividades de operacion y mantenimiento.

11.4 Caracterigticas ddl manua de operacién y mantenimiento.

11.4.1 Mantenimiento y operaciones normaes. El manua debe incluir los procedimientos que garanticen que las actividades de
mantenimiento y operacion seredicen de maneraseguray debe considerar, como minimo, lo siguiente;

a) Laoperacion, mantenimiento y reparacion de tuberias, vdvulasy accesorios;

b)  El control delacorrosion de tuberias de acero parad transporte de gas naturd;

c) Lasespecificaciones de congtruccion, planos y datos histéricos de las operaciones debe ponerse a disposicion del persona

operativo;

d) Ladocumentacion que comprenda la recoleccion de datos para € reporte de incidentes debe redizarse conforme con los
procedimientos de eval uaci én de incidentes/acci dentes establecidos en € Apéndice C;

e) H aranquey paro de cudquier parte del sstemade transporte;

f)  El mantenimiento de las estaciones de compresion, regulacion y medicion;

g) El aranque operaciony paro de las unidades de compresion, regulacion y medicion de gas naturd;

h) La revison peiddica de trabgo redizado por € persond para determinar la efectividad y aplicabilidad de los
procedimientos utilizados en la operacion y mantenimiento normales. Cuando se encuentren deficiencias en su gplicacion,
deben modificarse los procedimientos;

i)  Las precauciones que deben tomarse en las zanjas excavadas para proteger d persona ddl riesgo en caso de presencia de ges
0 de acumulacion de vapores'y poner asu disposicion @ equipo de rescate de emergencia, y

i) Inspeccidn y pruebas periddicas del equipo de limitacion de presion para determinar que se encuentre en condiciones
seguras de operacion y con la capacidad adecuada.

11.4.2 Operacion anormd. Para los ductos de trangporte, € manuad debe indluir los procedimientos que proporcionen las

condiciones de seguridad necesaria cuando se hayan excedido los limites de disefio de operacion y deben condderarse:

a) Lar&spuata, investigacion y correccion relativad:

Cieredevavulasy paros no intencionaes;

Incremento o disminucion enlapresion o en € rango deflujo fuera de los limites de operacion normd;;

Pérdida de comunicaciones;

Operacion de cudquier dispositivo de seguridad, y

Cudquier atra disfuncion no deseable de un componente, desviacion de la operacién normd, o error humano que
pueda resultar en un riesgo paralas personas o la propiedad.

b) Revison de las variaciones de la operacion normd después de que han terminado las operaciones anormaes. Esto debe
redizarse |as veces que sea necesario, principamente en las locdizaciones criticas dd Sstema para determinar su integridad
y operacion segurg;

¢) Natificacion d persond operativo responsable cuando se reciba un aviso sobre una operacion anormd, y

d) Revision periddicadelarespuestade persona operativo para determinar la efectividad de | os procedimientos para controlar
operaciones anormaesy, en su caso, tomar |as acciones correctivas donde se encuentren deficiencias.

11.5 Los procedimientos esteblecidos en los incisos 11.16, 11.17 y 11.18 de esta Norma, se deben incluir en & manud de

operacion y mantenimiento.

11.6 Invedigacion de fdlas. Estas se deben investigar para determinar las causas que las originaron e implementar medidas
preventivas para evitarlas. Se debera contar con medidas de mitigacion o sudtitucion de tuberia donde |os reportes de fuga indiquen
unaincidencia que rebase los limites establecidos por laprécticagenerd delaindustriadd gas naturd.

11.7 Fugasy rupturas. Cuaquier fuga o rupturaen € ducto se debe documentar y registrar, asi como sus reparaciones. El registro
de un incidente se deberd redizar conjuntamente con la ingpeccion de la fuga Los registros de patrullges, inspecciones y otros se
deben consarvar por € tiempo que permanezca operando € Sstemade transporte.
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11.8 Programas de entrenamiento. Las personas que redicen actividades de transporte deberdn contar con programas de
entrenamiento enfocados a la seguridad del sistema en cuanto a operacion, mantenimiento y seguridad. Estos programeas deberan ser
impartidos alos empleadosy técnicos involucradas con actividades de trangporte.

11.9 Combate d fuego. Se debe contar con eguipo contraincendio, € cud debe estar disponible, accesible, daramente identificado
y en condiciones de operacion.

11.10 Tuberias en servicio. Cuando <e lleven a cabo trabgos de mantenimiento en tuberias en operacion se deben reducir las
presiones a niveles de Gptimos de seguridad. Las condiciones para redizar trabgjos de mantenimiento en condiciones éptimas de
seguridad se deberan dar con base en una evauacion de ingenieria, donde seincluyad materiad, epesor de pared y niveles de esfuerzo
de latuberia, entre otros.

11.11 Flamas abiertas y humeantes. Esta prohibido tener flamas abierta y humeantes en dreas donde existan vapores 0 gases
inflamables.

11.12 Cambio en la clase de locdizacion. Estudio requerido. Cuando e registre un incremento en la densidad de poblacion éste
ocasionara un posible cambio en la clase de locdizacion en un tramo de tuberia de acero existente. Se debe redizar un estudio para
determinar:

a) Ladeasedelocdizacion dd tramo detuberiainvolucrado;

b) El disefio y procedimientos de prueba utilizados en la construccion origind. Se deben comparar estos procedimientos con

los requeridos parala clase de locdizacion nueva, de acuerdo con lo sefidado en estaNormg;

¢) Lascondicionesfiscasdd tramo apartir delosreportes disponibles;

d) El historid de operacién y mantenimiento del tramo, y

€) Lapresion deoperacion méximapermisbley € esfuerzo tangencia de operacion correspondientes.

11.13 Confirmacion y revision de la MPOP. Cuando d esfuerzo tangencid correspondiente ala MPOP establecida en un tramo
de tuberia no corresponde con la clase de locdizacion y d tramo se encuentra en condiciones fisicas satisfactorias, la MPOP de ese
tramo de tuberia se debe revisar y confirmar su vaor de acuerdo con los criterios Sguientes:

a) LaMPOP dd tramo se debe reducir de manera que & esfuerzo tangencid correspondiente sea menor que @ permitido por

esta Norma para tuberias en esamisma clase de locdizacion.

b) S d tramo hasido probado previamente durante un periodo de prueba mayor de 8 horas de acuerdo con lo edablecidoen

cgpitulo 10 sobre requerimientos de prueba de esta Norma, la MPOP debe ser laqueindicad cuadro 8 siguiente:
CUADRO 8. Esfuer zo tangencial maximo

Normas Oficiales Mexicanas SECRE

Clasede MPOP Esfuerzo tangencial méximo
localizacion
ly2 0.800 veceslapresion de prueba 72% delaRMC
3 0.667 veces lapresion de prueba 60% delaRMC
4 0.555 veces lapresién de prueba 50% delaRMC

c) S d tramo no hasido probado, se debe probar de acuerdo con lo establecido en € capitulo de Requerimientos de Prueba de

estaNormay su MPOP se debe establecer de acuerdo con los criterios Sguientes:
LaMPOP confirmada no debe exceder a aquélla existente antes de la prueba;
LaMPOP después de la prueba de revaloracion debe ser laindicadaen € cuadro 6, y
Bl esfuerzo tangencia maximo debe ser d indicado en € cuadro 6.

d) Laconfirmaciony revison de la MPOP de un tramo de tuberia de acuerdo con este inciso, no excluye la gplicacion de los
incisos 11.60 y 11.64 de esta Norma.

e) Laconfirmaciony revison delaMPOP que se requiera como resultado de un estudio de acuerdo con € inciso 11.12 de esta
Norma, asi como la reduccion de presién, se deben redizar dentro de los 18 meses siguientes d cambio de clase de
localizacion. Durante este periodo, se debe establecer laMPOP red que tendrad tramo del ducto.

f)  Se pemite operar & ducto con la misma clase de locdizacién sempre y cuando se reduzca la presion de operacion y s
mejore 0 2 reemplace latuberia de acuerdo con lo establecido por esta Norma.

11.14 Méxima presion de operacion permisible: Con excepcion con lo previsto en d Gltimo parrafo del inciso 11.13 ¢) no se debe

operar unatuberia de acero a una presion que exceda los vaores siguientes:

a) Lapreson de disefio de demento mas débil en @ tramo que se determine de acuerdo con € capitulo 7 sobre disefio de
tuberias de etaNorma.

b) Lapresion que resulte de dividir lapresion alacud se probé € tramo de tuberia después de ser construido, entre d factor
que se establece a continuacion:

Para tubos de acero operados a 6900 kPa o0 mayor, la presién de prueba se divide entre € factor determinado en €
cuadro Sguiente:
CUADRO 9
| Clase delocalizacién | Factor |
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125
125
150
150

AIWIN ([P

c) Lapresion deoperacion més devadaalacua € tramo estuvo sujeto durante los Ulitimos 5 afios, ano ser que d tramo haya
sido probado de acuerdo con € inciso b) de este parrafo, 0 que se haya revauado de acuerdo con € capitulo 11 subcapitulo
111 sobre reclasificacion de tuberias de esta Norma;

d) Paratubosde acero soldados atope, unapresion igua a 60% (sesenta por ciento) de la presion de prueba de fabricacion ala
cua se someti6 d tubo;

€) Paratubos de acero diferente a los tubos soldados a tope, una presion igud d 85% (ochenta y cinco por ciento) de la
presion de pruebamés dtaalacua d ducto haestado sometido, ya sea por prueba de fabricacion o por la prueba posterior
alaingdacion, y

f)  Lapresion determinada como la maxima segura sera establecida después de considerar lahistoriadel tramo, particularmente
d nivel de corrosion conocido y lapresion de operacion red delatuberia

11.14.1 No se debe operar un tramo d cua es gplicable d inciso 11.14 anterior, savo gque seinstaen digpositivos protectores de
sobrepresion de manera que se evite exceder laMPOP de acuerdo con € capitulo 7 de estaNorma.

11.15 Dispositivos de contral de presion, limitadores de presion 'y relevo de presion.

Se deberan obsarvar las consideraciones siguientes en estos dispositivos:

a) Cuando se considere que latuberia debe operar por debgjo de la maxima presion de operacion permisible, ésta se reduciraa

la presion de operacion adecuada y se deberan gjustar los controles de presion de acuerdo con los dispositivos de rlevo y
limitadores de presion.

b) Losdispostivos de relevo, limitadores de presion y contral de presion deberdn ser ingpeccionados cuando menos una vez
cada afo caendario, con un intervalo maximo de 15 meses entre ingpeccion e ingpeccion. Lo anterior con la findidad de
determinar que se encuentren bien ingtaados y operando adecuadamente y vaorar que tienen la capacidad y confiabilided
parad servicio parad cud fueron disefiados.

11.16 Perforacion de tuberias bgjo presion. Cada peforacion en una tuberia bajo presion, debe ser redizada por persona
especidizado y competente, con € equipo epecid y utilizando un procedimiento previamente aprobado que considere cuando menos
lo sguiente:

a) Cdificacion de persond. El persond que redice las perforaciones bgjo presion debe:

Estar familiarizado con las limitaciones de presion del equipo autilizar, y
Estar capacitado en | os procedimientos mecanicosy en las medidas de seguridad relacionadas con € uso del equipo en
cuestion.

b)  Identificacion de tuberias. Cuando se lleven a cabo actividades de operacion y mantenimiento se debe actuar con precaucion
cuando se conozca 0 sospeche la existencia de otras ingtalaciones subterrdneas en la zona o cuando no se esté familiarizado
con las instaaciones. El persond debe conocer los materiades utilizados por otros servicios publicos en esa zona y la
locdizacion delas mismas. ASmismo:

. Se deben revisar los planos y ponerse en contacto con los propietarios de otras ingtalaciones subterraness, para
determinar su ubicacion, y

. Paraasegurar que latuberia expuesta sea la que se necesita perforar, se debe considerar laextension de laexcavecion, d
didmetro de la tuberia, tipo de revestimiento y materid base de tubo, Ias conexiones involucradas y las caracteristicas
necesarias dd tubo en cuestion, para proceder aredizar lostrabgjos requeridos.

11.17 Purgado de las tuberias. Cuando se va a purgar una tuberia usando gas, éste se debe liberar en un extremo de la tuberia con
un flujo moderadamente rgpido y continuo. S & gas no se puede abastecer en cantidades suficientes para evitar laformacion de una
mezclaexplosiva, se debe introducir gas inerte dentro delalineaantes dd flujo de ges naturd.

Cuando en una tuberia se purga € gas naturd utilizando aire, éste se debe liberar en un extremo de la tuberia con un flujo
moderadamente rdpido y continuo. S no se puede suministrar aire en cantidad suficiente para evitar la formacion de una mezcla
explosvadegasnaturd y aire, se debeintroducir gasinerte antes del aire.

[1. Mantenimiento

11.18 Disposiciones generdes. Para operar cudquier tramo de tuberia se debe llevar a cabo d mantenimiento dd mismo de
acuerdo con este capitulo. Cuaquier tramo de tuberia que represente riesgo se debe reparar, reemplazar o remover de servicio. Las
fugas se deben reparar en € plazo gque se establece en lanormatividad vigente.

11.19 Vigilancia continua. Las personas que redicen actividades de transporte deben tener un procedimiento para la vigilancia
continua de sus ingtaaciones, para determinar y tomar la accion apropiada en casos de cambios en la clase de locdizacion, fdlas,
historid de fugas, corroson, cambios sustanciaes en los requerimientos de proteccion catédica, y otras condiciones no usuales de
operacion y mantenimiento.
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11.19.1 En caso de determinar que un tramo de tuberia se encuentra en condiciones no satisfactorias, pero no existe un riesgo
inmediato, se debeiniciar un programa para reacondicionar o eiminar € tramo involucrado y en caso de que dicho tramo no se pueda
rescondicionar o diminar, en ese momento, se debe reducir laMPOP de acuerdo con inciso 11.14.

11.19.2 Se debe redizar vigilancia continua dd Sstema de trangporte para poder determinar las condiciones operativas o de
mantenimiento anormaes o inusudes. Lavigilancia se debe redizar mediante:

a) Inspecaon visud delasingaaciones, conracion a

Modificacion en ladensidad de poblacion y cambio de clase de locdizacion;

Efecto de laexposicion alaintemperie o movimiento delastuberias;

Cambios en latopografia que pudieran afectar alasinstaaciones;

Posible manipulacion peligrosa, vandaismo o dafios o evidencia de tales situaciones;

Acciones de terceros sobre las tuberias, y

Posiblefiltracion de gas naturd a edificios desde los registrosy fosas através de entradas de aire.
b) Revlsony andlis's periddicos de documentacion que incluyan:

Inspeccion defugss,

Ingpeccion de vévulas,

I ngpeccién de equipos de regulacion, divio y limitacion de presion;

Inspeccion de control de corrosion, e

Investigacion de fdles de las ingdaciones en generd.

A. Patrullaje

11.20 Se debe establecer un programa de patrullge para observar las condiciones superficides adyacentes a las tuberias de
transporte en d derecho de via en busca de indicios de fugas, condiciones inseguras del ducto, actividades de construccion,
excavaciones, sustraccion de dispositivos de proteccion catddica, tomas clandestinas de producto, perforaciones en los ductos y
cuaquier otro factor que pueda afectar laseguridad y operacion dd sisema.

Los patrullgjes deben ser como sigue:

a) Envehiculoterestre, o

b) Apie
c) El méodo aéreo se considera como una dternativa opciond, que se debe evaduar de acuerdo con las necesidades especificas
del caso.

11.20.1 Lafrecuenciade los patrullgjes se determina en funcion de lalongitud, topografia, acceso y probleméticas particulares de
cada linea involucrada, presiones de operacion, clase de locdlizacion, tipo de terreno, climay otros factores relevantes. Los intervaos
entre celgjes no deben ser mayores de los establecidos en @ cuadro Sguiente:

CUADRO 10
Clase delocalizacién I ntervalos minimos de celajes
1ly2 lvezd mes
3 lvezd mes
4 lvezd mes

11.20.2 Se debe poner particular atencion alas areas pobladas y/o protegidas de biosferas, carreteras, cruces de riosy ferrocarril,
y aesas plblicas de recreo como parques y campaos de juego. El persond de vigilancia debe estar derta a cuaquier cambio de
coloracion en € suelo o en ladeteccién de vegetacion muerta que pudieraindicar posibles fugas.
11.21 Ingpeccion de fugas. Las ingpecciones se deben redizar a intervaos que no excedan 15 meses, pero como minimo 1 vez
cadaafio caendario. Se debe utilizar equipo especidizado en lainspeccion parala deteccion de fugas considerando lo siguiente:
a) Endeselocdizaciones 3 s redizaran inspecciones ainterva os que no excedan de 72 (sete y medio) messs, pero a menos
2 veces cada afio cdendario, y
b) Endeselocdizaciones 4 s redizaran ingoecciones a intervalos que no excedan de 4Y2 (cuaro y medio) meses, pero d
menos 4 veces cada afio caendario.
B. Seflalamientos
11.22 En tuberias enterradas. Los sefid amientos de la tuberia de transporte se deben colocar en ambos lados del derecho de via,
en cada cruce de una carretera, camino publico y de ferrocarril.
11.22.1 Sedeben indtdar las sefides necesarias paralocdizar e identificar latuberia de transporte, asi como delimitar lafranjade
terreno donde se dlojay reducir consecuentemente la posibilidad de dafio o interferencia
11.23 Excepciones en tuberias enterradas.
a) Encrucesfluvidesy otros cuerpos de agua se deben ingtalar sefidamientos tan cerca de ambas margenes como seaposible, y
b) Endaselocdizaciones 3 0 4 se exime de este requerimiento en donde exista la aplicacion de un Programa de Prevencidn de
Dafiosy en las que, debido aimpedimentos ddl lugar o fisicos, no seaposibleingtaarlos.
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11.24 Tuberias superficides. Se deben colocar sefidamientos a lo largo y en ambos lados dd derecho de via de cada tramo
superficid de unalineade transporte y, principamente, en las &reas de fécil acceso d pablico.

11.25 Sefidamientos de advertencia Para los sefidamientos se debe utilizar letra clara en un fondo de color didintivo y
contrastante, en los cuaes debe escribirse en ambos lados de cada sefidamiento, seglin corresponda, datos de; tuberia, de dta o bga
presion bgo tierra, gas naturd, no cavar, ancho del derecho de via, teléfonos: lada del &reay a dénde dirigirse en caso de emergencia,
simbolo con picoy paday € nombrey simbolo de la compafiia responsable ddl transporte ddl gas naturd, principamente. Lasletras
deberan tener un dto de 25.4 por 6 mm de ancho.

11.26 Documentacion histérica de cada ducto. Se debe mantener un historid de los reportes de cada inspeccion de fuges,
vigilancia de la lineg, fuga descubierta, reparacion redlizada'y consecuencias de la ruptura, por € tiempo que € tramo de la tuberia de
trangporte involucrada permanezca en sarvicio, ad como la documentacion relativa d disefio, construccion, operacion y
mantenimiento.

11.27 Disposiciones Generdes. Paraque un ducto de acero que haya estado en servicio antes de la entrada en vigor de eta Norma
cdifique para ser utilizado, se debe redizar lo Sguiente:

a) Revisar d higtorid de disefio, congtruccion, operacion y mantenimiento de la tuberia Cuando no se cuente con dicha
informacion, se debe vaorar de conformidad con € inciso 6.2.1 de esta Norma para determinar S @ ducto se encuentra en
condiciones satisfactorias de operacion de acuerdo con estaNorma;

b)  Ingpeccionar € ducto para identificar las condiciones de operacion que pudieran afectar @ derecho de via de los tramos
superficidesy delos subterraneos;

c) Corregir los defectosy condiciones inseguras detectadas de acuerdo con esta Norma;

d) Probar lastuberias de acuerdo con € capitulo Requisitos de Prueba para garantizar que se proporcione laMPOP definidaen
d capitulo de Operacion, y

€) Mantener, durante € periodo de operacion de cada tuberia, un registro de las operaciones redizadas, pruebas, reparaciones,
reemplazos y modificaciones o dteraciones hechas bgjo los requisitos de este inciso.

C. Reparaciones

11.28 Requisitos generdes de los procedimientos de reparacion. Se deben tomar medidas inmediatas para proteger d publico
sempre que

a) Sedetecte unafuga, imperfeccion o dafio que afecte @ sarvicio de un tramo de linea de transporte y

b) Noseaposhbleredizar unareparacion definitivaen € momento de su deteccion, lacud se programardalabrevedad posible.

11.28.1 No se deben utilizar parches soldados como medio de reparacion definitiva.

11.28.2 Las reparaciones se deben redizar mediante un procedimiento gprobado, d cud debe ser supervisado por persond
cdificado, entrenado y que tenga conocimientos de los riesgos a que puede etar expuesto.

11.28.3 Cuando en unatuberia de trangporte se redlice una reparacion con carécter provisiond, tal como e uso de abrazaderas, se
debe programar lareparacion definitiva dentro de los 30 (treinta) dias siguientes ala fecha de la reparacion provisond, aexcepcion de
las reparaciones en indtd aciones situadas en clases de locdizacion 3y 4, las cudes se deben redlizar deinmediato.

11.29 Reparacion de tubos de acero. Cadaimperfeccion o dafio que afecte las propiedades fisicas de un tramo de tubo de acero se
debe reparar o retirar. Si lareparacion provoca una disminucion de la pared ddl tubo, € espesor de pared remanente debera presentar
las caracteridticas Siguientes:

a)  El espesor minimo serad requerido por las tolerancias que sefid e la especificacion bgjo lacud sefabricod, y

b)  El espesor nomind delapared ddl ducto serarequerido por la presion de disefio de la tuberia

11.29.1 Las abolladuras y hendiduras se deben retirar de los tubos de acero que van a operar a presiones que producen un
esfuerzo tangencia de 30% (treinta por ciento), 0 mésdelaRMC, en los casos siguientes:

a) En dtuaciones tdes como una rasgedura, mueca, ranura, 0 quemadura de arco de soldadura que puedan causar

concentraciones de esfuerzos, y

b)  Cuando afecten lasoldaduralongituding o circunferencid.

11.29.2 En tubos que van a operar a presiones que provocan esfuerzos tangenciales del 30% (treinta por ciento) o0 més de la
RMC, en donde las hendiduras tengan profundidades de:

a) Maésde6 mm entubos de 300 mm o menor en didmetro exterior, y

b) Maésdd 2% (dos por ciento) del diametro nomind en tubos mayores de 300 mm de didmetro exterior.

11.29.3 Parad propdsito de esta fraccion, una abolladura es una depresion que provoca una deformacion o perturbacion en la
curvatura de la pared dd tubo sin reducir € espesor de pared del mismo. La profundidad de una abolladura se mide como la separacion
entre d punto més bgo de lamismay la prolongacion del contorno origind del tubo, como se especifica en d inciso 11.29 de esta
Norma

11.29.4 Cada quemadura con soldadura de arco en tubos de acero que van a operar a presiones que provocan esfuerzos
tangenciades de 30% (treinta por ciento) o mayores de RMC, se debe reparar o remover. S se redliza una reparacion por esmerilado, la
guemadura de la soldadura de arco debe ser completamente removiday € espesor de pared remanente debe ser, como minimo, igud a

a) El espesor de pared minimo requerido por lastolerancias de la epecificacion alacud sefabricod d tubo;
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b)  El espesor de pared nomind reguerido parala presidn de disefio delatuberia

11.29.5 Una depresidn, muesca, quemadura por soldadura de arco o hendidura no se debe reparar con parches de insercion,
golpeteo y/o martillado, y

11.29.6 Cada depresion, muesca, quemadura por soldadura de arco o hendidura que vaya a ser removida de un tramo de tubo,
debe ser retirada cortando |la parte dafiada como un carrete.

11.30 Reparacion permanente de imperfecciones y dafios en campo. La imperfeccion o dafio que afecte la capacidad de servicio
de un tramo de una tuberia de acero de trangporte que esté operando d 30% (treinta por ciento) de la RMC o més, se debe reparar
como se establece a continuacion:

a) Lashendiduras con una profundidad mayor de 10% (diez por ciento) de espesor nomind de pared se deben retirar o reparar;

b) Sdvo lo edablecido en d inciso d) Sguiente, las abolladuras se deben retirar cuando redinan cudquiera de las condiciones
sguientes:

Las que afectan la curvatura de un tubo en la soldadura longituding o en cudquier soldadura circunferencid atope;
L as que contengan unaraspadura o ranurg;

Las que excedan una profundidad de 6 mm paratubos igudes 0 menores de 300 mm de diametro nomind, y

Las que excedan € 2% (dos por ciento) dd diametro nomind de tubos mayores de 300 mm.

c) S esposiblesacar deservicio d tramo se cortard d carrete dafiado y se reemplazard por otro de resistenciaigua o mayor;

d) Encasodeno s posible sacar de sarvicio € tramo, se debe reducir 1a presion de operacion hasta un nivel que garantice la
seguridad durante las operaciones de reparacion y colocarse envolventes bipartidas soldadas sobre € area tota dafiada del
tubo;

€) Lastuberias sumergidas en aguas navegables continentales se pueden reparar por medios mecanicos, instdando abrazaderas
atornilladas de disefio apropiado sobre € dafio o imperfeccion;

f)  Antesde reparar permanentemente por medios mecanicos o por soldadura una tuberia de acero que opera por encima del
30% (treinta por ciento) de la RMC, se debe determinar & espesor v la integridad de la pared del tubo por medio de
ultrasonido u otro medio. Donde se encuentre deterioro o laminacion, se deben tomar las medidas para redizar una
reparacion segura.

11.31 Reparacion permanente de soldaduras en campo. Cada soldadura que no sea aceptable de acuerdo con € 8.10.1 se debe
reparar como se describe a continuacion:

a) S esposhle s sacard de savicio d tramo de tuberia de transporte para reparar la soldadura de acuerdo con los

requerimientos gplicables que sefidad inciso 8.14.
b)  Unasoldadura se puede reparar de acuerdo con € inciso 8.14, mientras € tramo de la tuberia de transporte estd en srvicio
S:
No exige fugaen lasoldedurg;
Lapresion en d tramo se reduce de manera gue no produzca un esfuerzo tangencid que seamayor de 20% (veinte por
ciento) delaRMC dd tubo, y
El esmerilado dd érea dafiada o defectuosa no penetre mas de 3 mm del espesor de la soldaduraddl tubo.

C) Cuando los tubos presenten grietas o fisuras se deben retirar y sudtituir por tuberia nueva de especificacion smilar;

d) Las soldaduras de campo que tengan imperfecciones o se encuentren en los limites de aceptacion de acuerdo con las
eecificaciones para € grado y tipo de tubo se deben retirar de servicio. Se debe aplicar d mismo criterio para las
quemaduras por soldadurade arco, y

€) Una soldadura defectuosa que no se pueda reparar de acuerdo con los subincisos (a) o (b) anteriores, se debe corregir
mediante lainstalacion de envolventes bipartidas soldadas de disefio gpropiado.

11.32 Reparacion permanente de fugas en campo. A excepcion de lo sefidado en @ parafo sguiente de esta seccion, la
reparacion definitiva en campo de unafugaen un ducto de transporte se debe redlizar como se menciona a continuacion:

a) Cuando seaposble, d tramo de ducto se debe sacar de servicio y reparar cortando € carrete de tuberiay reemplazandolo

con un tramo de tubo que posea unaresistencia de disefio igua 0 mayor.

b) En caso de no ser posible secar de sarvicio € tramo de la linea de transporte, la reparacion e redizara mediante la
instal acin de envolventes bipartidas soldadas o atornilladas de disefio gpropiado, a menos que lalinea de trangporte:

Esté unida por acoplamientos mecanicos, y
Opere amenos dd 30% (treinta por ciento) delaRMC.

c) Encasoquelafugase debaacorroson con picadura, lareparacion se debe redizar instdando una abrazadera atornillada de
disefio apropiado. S d tubo no tiene més de 276,000 kPa de RMC, la reparacién se puede redizar en € area con picaduras
mediante la aplicacion de soldaduraen € &ea corroida o por lametodologia de resistencia remanente en tuberias, utilizando
d procedimiento descrito en ASME/ANS B31G, o por d indicado por la American Gas Association (AGA). Ambos
métodos se pueden gplicar con las limitaciones que se sefidan enlos mismos.

11.32.1 Las tuberias sumergidas en aguas navegables continentales se pueden reparar mecanicamente mediante la ingtdacion de

envolventes bipartidas de disefio gpropiado. No se deben utilizar parches en edas instaaciones.
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11.33 Prueba en tuberia de reemplazo. S un tramo de linea de transporte se repara cortando € carete dafiado, € tubo de
reemplazo se debe probar a la presion requerida para una linea nueva que se ingtae en la misma locdizacion. Esta prueba se debe
redizar en d tubo antes de suinstaacion.

11.34 Prueba de las reparaciones redlizadas por soldadura. Las reparaciones que e redlicen por soldadura de acuerdo con los
incisos11.28 &), 11.30'y 11.32 anteriores deben examinarse bgjo d criterio establecido en d inciso 8.10 de esaNorma

11.35 Envolventes. Las envolventes de refuerzo que ayudaran a contener la presion interna de la tuberia se deben considerar
COMO reparaciones permanentes, sempre y cuando sea soldada y se extienda longitudinadmente por 1o menos 50 mm més dla dd
extremo del defecto o imperfeccion.

Las envolventes deberan presentar | as caracteridticas siguientes:

. La concentracion de esfuerzos ala flexion de la tuberia deben locadlizarse dentro de laenvolvente;

El materid de laenvolvente debe ser compatible con € materid delatuberia;
Tener un espaciamiento adecuado con otros dispositivos de la tuberig
Tener un soporte adecuado durante lainstalacion y operacion, y

Ser probada ala presion de prueba que marca esta Norma.

11.36 Envolventes de refuerzo. Las envolventes deben tener una capacidad de carga nomind cuando menosigud d de la tuberia
ingalada. Se deben usar pruebas destructivas y no destructivas para demostrar su resistencia a la fractura de la soldaduray comparar
con las pruebas de soldadura del materid origind. La envolvente que esté soldada a la tuberia debe estar sellada en sus extremos para
evitar que d aguamigre haciad espacio entre latuberiay ésta; se debe asegurar la continuidad eléctrica entre latuberiay la envolvente
derefuerzo.

11.37 Envolventes contenedoras de presion. Se permite € uso de envolventes aornillables para contener la presion internade la
tuberia como reparacion permanente S estan disefiadas y construidas de materid que sea adecuado para soldadura 'y que pueda
contener la presion de latuberia de acuerdo con los requerimientos de disefio. La tuberia debe ser sdlladaapresion entre d aulo dela
tuberia y la envolvente para rdlevar los esfuerzos asociados a la imperfeccion o defecto. Se debe llevar a cabo una evauacion de
ingenieriaqueindique que d defecto no se extendera més dlade laenvolvente.

11.38 Remocion de defectos por perforacion (Hot tapping). Se permite remover defectos por perforacion de latuberia, semprey
cuando lalocdizacidn, ancho y largo del defecto se determine por unaingpeccion visud y pruebano destructiva,

11.39 Retiro de sarvicio de instdaciones. Se debe elaborar un procedimiento pararetirar las tuberias de servicio que incluya como
minimo lo siguiente:

a) Latuberiaque se dge abandonadaen d lugar se debe desconectar de todas las fuentes de abastecimiento de gasy purgarss;

b) Latuberiainactivaalacua no sele proporcione mantenimiento conforme con esta seccion, se debe desconectar de todas las

fuentes de abagtecimiento de ges,

c¢) S sutilizaaire parapurgado se debe asegurar que no esté presente unamezcla explosiva después del purgado, y

d) Losregigrosabandonados deben llenarse con materid compacto adecuado.

11.40 Mantenimiento de las vavulas. Las vdvulas de una tuberia de transporte que se puedan requerir durante una emergencia, se
deben inspeccionar y checar su viabilidad operativa a intervalos que no excedan 15 meses pero, como minimo, una vez cada afo
cdendario.

11.41 Mantenimiento de registros. Los registros o fosas que dojen vavulas, equipo de regulacion y limitacion de presion, y que
tengan una capacidad interna volumétricaigua o mayor de 6 m3, se deben ingpeccionar a interval os que no excedan de 15 meses, pero
a menos unavez cada afio caendario, paradeterminar que se encuentren en condiciones operaivasy con ventilacion. ASmismo:

a) Encasodeque s detecte gasen d regigtro, € equipo en su interior se debe ingpeccionar en busca de fugas, las que se deben

reparar deinmediato;

b)  Sedebeinspeccionar laventilacion, para determinar que funcione adecuadamente, y

Cc)  Sedebeningpeccionar las cubiertas de las bdvedas para asegurarse que no presenten riesgo parala seguridad pablica

D. Control delacorrosion

11.42 Esta seccion establece los requerimientos minimos para la proteccion de los sistemas de tuberias y sus componentes
metdicos contrala corroson internay atmosférica. Las tuberias existentes y nuevas que cdifiquen para uso bgjo esta Norma deben
satisfacer los requerimientos de esta seccidn. Estos requerimientos se deben considerar en conjunto con la publicacion de NACE
referidaen labibliografia

11.43 Adiciondmente a la proteccion catddica, las tuberias subterréneas se deben proteger contra la corrosion con un
recubrimiento que debe cumplir con lo Sguiente:

a) Se glicado alasuperficie delatuberia previamente preparaday limpia;

b)  Tener lasuficiente adhesion alasupeficie metdicadd tubo paraevitar laintroduccion de lahumedad entre @ recubrimiento

y € tubo;

c) Se suficientemente dlctil paraevitar agrigtamientos;

d)  Ser suficientemente resistente contra dafios por d mangjo de latuberiay por esfuerzos ocasionados por € sudlo;

€) Se dedtaresdividad déctricay bga capacidad de absorcidn de humedad;
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11.43.1 Asmismo deben tomarse las medidas Sguientes:

a)
b)

<)

d

€)

El recubrimiento debe ser revisado y reparado de cudquier dafio que tenga inmediatamente antes de bajar y tapar 1a tuberia
enlazanjg

El recubrimiento debe protegerse de cuaquier dafio causado por los soportes de la tuberia o por las irregularidades que se
encuentren enlazanjg;

S la tuberia recubierta va a ser introducida por perforacion horizonta en cudquiera de sus moddidades (direcciond,
rompimiento, incado o por topo) o por agin méodo similar, se debe poner especia aencion para minimizar dafios d
recubrimiento;

Todos los ductos enterrados o sumergidos deberan contar con recubrimiento anticorrosivo y se deberdn tomar las medidas
adecuadas para su seleccion, ingtdacion, ingpecciony evaueacion, y

Por sus efectos nocivos alasdud y d medio ambiente no se debe utilizar recubrimiento a base de dquitran de hulla

11.44 Control de corrosion interna: Cuando e retire un tramo de tuberia, se debe inspeccionar su superficie interna en busca
de evidencias de corrasion, en cuyo caso se debe:

a)
b)

<)

Investigar los tramos adyacentes (posterior y anterior) de la tuberia para determinar S existe extension de la corrosion
interna.

Redizar € reemplazo de la extensidn requerida de acuerdo con los criterios establecidos por losincisos 11.47 y 11.48 de esta
Norma

Tomar |as medidas necesarias paraminimizar la.corrosion interna

11.45 Monitoreo de la corrosion interna. En la eventudidad de presencia de gas corrosvo en € sstema de transporte, se deben
utilizar probetas u otro dispositivo adecuado para determinar la efectividad de las medidas adoptadas para minimizar la corrosion
interna. Cada probeta u otro medio de monitoreo de corrasion interna se debe implementar dos veces cada afio caendario, pero con
interval 0s que no excedan 72 (Setey medio) meses.

11.45.1 Los dispositivos que se pueden emplear para medir la corrosion interna o la eficiencia de los inhibidores incluyen sondes
de hidrégeno, sondas de corrosion, probetas con pérdida de peso, embobinadoras de ensayo y equipo para ensayos no destructivos
capaces deindicar pérdidadd espesor de pared.

11.46 Control delacorrosion amosférica

a)

b)

Tuberiasexistentes. Latuberia superficid o parte delamismaque esté expuesta alaamasfera se debe limpiar y proteger
con recubrimientos o forrarse con un materia adecuado para prevenir la corrosion amosférica. Se debe contar con un
programa para monitorear la corrosion en ductos superficides y partes expuestas, y llevar a cabo reparaciones donde sea
NecesAio.
Tuberias nuevas. En las tuberias superficides o parte de las mismas expuestas ala amdsfera se requiere:
Tomar las medidas de acuerdo con los incisos 11.47 y 11.48 de esta Norma § se determina que existe corroson
amosférica, y
Limpiar y gplicar recubrimientos o forrar las &ress afectadas por corrosion atmosférica en la tuberia con un materia
adecuado para su prevencion.

11.46.1 Después de cumplir con los requerimientos del inciso 11.47, se debe evauar cada tuberia que esté expuesta a la
atmoésferay tomar las medidas correspondientes para proteger la tuberia de la corrosion atmosférica a intervalos que no excedan de

tres afios.

11.47 Medidas correctivas. Se debe observar lo Sguiente:

a)
b)
<)

d)

f)

Se debe proveer de un recubrimiento externo protector a cada tramo de tuberia metdica que reemplace a tubos enterrados o
sumergidos dafiados por corros on externg;

Cada tramo metdico de tuberia que reemplace a tramos removidos de una tuberia enterrada 0 sumergida debido a corrosién
externa, debe ser catddicamente protegido de acuerdo con este cgpitulo y alanormadficia mexicana aplicable en lamateria;
Debe s=r protegido catddicamente cada tramo de tubo enterrado o sumergido que se requiera reparar debido a corrasion
externg;

Cada tramo de una linea de transporte con corrosion generdizada y con un epesor de pared remanente menor que €
requerido parala MPOP de la tuberia, se debe reemplazar o reducir la presion de operacion, de acuerdo con la resstencia
cdculada dd tubo, basandose en @ espesor de pared red remanente. Sin embargo, S € &ea con corrosion generdizada es
reducida, € tubo corroido se puede reparar. La corroson por picadura cercanamente agrupada puede afectar la resstencia
totdl ddl tubo, lo cua se consideracomo corrosion generdizada parael propdsito de este punto;

Cada tramo de tuberia en liness de trangporte con corrosion por picadura que pueda provocar fugas se debe reemplazar,
reparar o reducir la preson de operacion de acuerdo con laresistencia del tubo basada en € espesor red de pared remanente
enlaspicaduras,

A fin de determinar |as posibilidades de continuar en servicio, la evauacion de la resstencia remanente en tuberias de una
zona que sufrio corrosion se puede redlizar por un método andiitico, por pruebas de presién o por un método dternativo, y
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Se deben reparar las secciones de tuberias y juntas basados en una evauacion de ingenieria por medio de la cud se
determinard el método aemplear.

11.48 Reportes escritos de control de la corrosion. Se deben conservar |os reportes escritos 0 mapas que muestren lalocdizacion
de latuberia e ingtalaciones catddicamente protegidas, asi como otrasinstalacionesy estructuras vecinas protegidas catodicamente.

11.48.1 Los mapas, reportes de cada prueba, investigacion o ingpeccion requeridos en € parafo anterior que contengan
informacion relaiva a un adecuado control de la corrosion deberan consarvarse por € tiempo que latuberia permanezcaen sarvicio.

11.49 Recubrimiento externo. Los procedimientas o especificaciones deberan incluir la metodologia para la gplicacion, mangjo e
inspeccion de recubrimiento. Este debe ser inspeccionado antes, durante y después de la inddacion de la tuberia para detectar
imperfeccionesofalas

E. Estaciones de compresion

11.50 Inspeccion y prueba de dispositivos de relevo. Los dispositivos de relevo de presion en una estacion de compresion, a
excepcion de los discos de ruptura, se deben inspeccionar y probar de acuerdo con lo establecido en losincisos 11.55y 11.56 de esta
Norma. Asmismo, se deben operar periddicamente para determinar que abren alapresion establecida

11.50.1 Cudquier defecto o inadecuacion del equipo de la estacion de compresion se debe reparar 0 reemplazar deinmediato.

11.50.2 Los digpositivos de paro a control remoto se deben ingpeccionar y probar a intervaos que no excedan de quince meses
pero, como minimo, unavez cada afio caendario para determinar que funcionen conforme con lo programado.

11.51 Aidamiento de equipos para mantenimiento o modificaciones. Se deben establecer procedimientos parad mantenimiento de
estaciones de compresion, incluyendo las disposiciones para aidar los equipos o tramos de tuberia, antes de su retorno a sarvicio.
También deben establecerse los procedimientos parad purgado del equipo.

11.52 Almacenamiento de materides combustibles. Los materiales combustibles que estén presentes en cantidades mayores alas
requeridas para d uso diario, 0 que sean ditintos a los requeridos en las ingtaaciones de compresion, se deben dmacenar a una
distancia segura de lainstalacion de compresion.

11.52.1 Los tanques superficides de dmacenamiento de petréleo o gasolina se deben proteger de acuerdo con € codigo NFPA,
ndmero 30.

11.53 Deteccidn de gas. Las areas que forman parte de una estacion de compresion deben contar con sistemas fijos de deteccion

degasnaturd y darma, sdvo que
a) El edificio esté condruido de ta manera que & 50% (cincuenta por ciento) de su &ealaterd vertica, como minimo, esté
permanentemente abierta, 0

b) Laestacion de compresion seade hastade 1,000 caballos de fuerzay no esté tripulada.

11.53.1 Sdvo cuando se requiera parar € sistema para mantenimiento de acuerdo con € parrafo siguiente, los sistemas de
deteccion de gas naturd y darma requeridas por esta seccion deben monitorear continuamente la estacion de compresion para detectar
concentraciones de gas naturd en aire menores dd 25% (veinticinco por ciento) del limite inferior de explosividad. En caso de que
dichas concentraciones se detecten, se debe advertir dd peigro que representa a las personas que se encuentran en d interior de la
estacion de compresion y alas que se encuentren fuerade dla.

11.53.2 Los sstemas de deteccion de ges naturd y darma aqui requeridos, se deben mantener en condiciones dptimes de
funcionamiento. El mantenimiento debe incluir pruebas operatives.

11.54 Compresor.

a) El compresor de gas debe arrancar, operar y parar de acuerdo con los procedimientos establecidos en e manud de operacion.

Los dispositivos de paro deben ser inspeccionadosy probados periddicamente para determinar su funcionamiento éptimo.

b)  Paralas estaciones donde existan condiciones de corrosion elevadas se deben contar con procedimientos que establezcan la

inspeccion periddica en interval os frecuentes que permitan descubrir los deterioros causados alatuberiay alos equipos.

c) Elequipoy latuberiadeben ser aidadosy purgados para su mantenimiento.

F. Estacionesde medicién y regulacion

11.55 Inspeccion y pruebas. Las estaciones de medicidn, dispositivos de rdevo de presion (excepto discos de ruptura) y
estaciones de regulacion de presion y su equipo, se deben sujetar a ingpecciones y pruebas a interva os que no excedan de quince
MeSES pero, Como minimo, unavez cada afio caendario paradeterminar que:

a)  Seencuentran en unacondicién mecanica adecuada desde & punto de vista de capacidad y confiabilidad operativa;

b) Trabgaalapresoncorrecta y

c) Esténprotegidasde polvo, liquidos u otras condiciones que pudieran afectar su funcionamiento.

11.56 Prueba de digpositivos de relevo de presion. Los dispositivos de relevo de presion (excepto discos de ruptura), cuando sea
posible, se deben probar en € sitio ainterva os que no excedan de quince meses pero, como minimo, una vez cada afio cdendario para
determinar que cuentan con suficiente capacidad paralimitar la presion en lasingtdaciones alas que estén conectados, hasta obtener la
presion méxima deseada.

11.56.1 En caso de no poder redizar una prueba, se debe revisar y cdcular la capacidad requerida del dispositivo de rdevo a
interva os que no excedan de quince meses pero, como Minimo, una vez cada afo caendario, y comparar estas capacidades requeridas
con lacapacidad derelevo ddl digpositivo o experimenta mente determinada para las condiciones de operacion bgo las cudestrabga
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11.56.2 Después de los cdculos inicides, no se requieren cdculos subsecuentes S la revison de documentos indica que los
parametros no han cambiado de unamanera gue ocasione gue la cgpacidad sea menor alarequerida

11.56.3 S d digpostivo de reevo es de capacidad insuficiente, se debe inddar un digpostivo nuevo o adicionad para
proporcionar la capacidad requerida

11.56.4 Sepermitellevar acabo pruebas alos dispositivos en un sitio fuera de su locaizacion.

11.57 Prevencidn de incendios accidentaes. Derivado de una previa vaoracion del riesgo, se deben ingrumentar las medidas de
seguridad gplicables para minimizar & peligro de un incendio accidenta en &rees donde la presencia de gas condtituya un riesgo de
fuego o explosion

11.58 En areas donde la presencia de gas constituya un riesgo se deberdn tomar en cuenta, entre otras, 1o sguiente:

a)  Cuando un volumen de gas esliberado d are, se debe tener cuidado de retirar ddl area cudquier fuente potencid de incendio

y contar con € equipo adecuado en caso de emergencia
b) Lasoldadurao corte déctrico 0 con gas no se debe redizar en € tubo 0 en componentes de tubo que contengan una mezcla
explosvadegas- areend aeadetrabgo, e

[11. Reclasificacion

11.59 Reclasficacion de tuberias por incremento de presion. Esta seccion establece los requerimientos minimos que se deben
cumplir en tuberias de gas natura en operacion que se van a someter a incrementos de presion. Para lo anterior, es necesario
determinar laMPOP de |as tuberias bajo | as nuevas condiciones de operacion.

11.60 Requisitos generdes, incrementos de presion. En caso de que se requieran modificar las condiciones de operacion de una
tuberia paraaumentar lapresion, € incremento se debe redizar graduamente a valores que puedan ser controlados'y de acuerdo con lo
sSguiente

a) Al find de cadaincremento gradud, la presion se debe mantener condante, en tanto se verifica la exisencia de fugasen €

tramo de tuberia afectado, y

b)  Lasfugasdetectadas se deben reparar antes de redlizar un nuevo incremento de presion.

11.61 Documentacion. Cuando se someta un tramo de tuberia a condiciones de operacion més exigentes, se deben contar con un
registro de las acciones redlizadas en los ductos, investigaciones, trabgjos'y pruebas de presidn desarrolladas.

11.62 Plan escrito. Cuando se modifiquen las condiciones de operacion de un tramo de tuberia, se deben seguir los procedimientos
escritos que aseguren e cumplimiento de | os requisitos gplicables de esta seccion.

11.63 Limitaciones paraincrementar laMPOP. Al establecer unanueva MPOP conforme con esta seccidn, no se podré exceder d
vaor maximo permitido para un tramo nuevo de tuberia condruido de los mismos materiades en lamismalocdizacion a excepcion de
lo previgo en e inciso 11.64 de esta Norma,

11.64 Redlasficacion de tuberias de acero que operaran a una presidn que producira un esfuerzo tangencia de 30% o mayor dela
RMC. En caso de que sea necesario someter un tramo de tuberia de acero a una presién de operacion que produzca un esfuerzo
tangencid de 30% (treinta por ciento) o més dela RMC y que dicha presién sea mayor que la MPOP establecida, se deben cumplir
|os requerimientos establecidos en esta seccion.

11.64.1 Antesdeincrementar la presién de operacion por encima de la MPOP establecida, se debe:

a) Revisar d disefio, operacion e higtorid de mantenimiento del ducto;

b) Redizar las pruebas previas dd tramo de tuberiay determinar S € incremento propuesto es seguro y congruente con los

regquerimientos de estaNorma, y

¢) Redizar cudquier reparacion, reemplazo y/o dteracion en € tramo de la tuberia que sean necesarios para disponer de una

operacion seguraalapreson incrementada.

11.64.2 Unavez satisfechos los subincisos 11.64 (a), (b) y (c) anteriores, se podraaumentar laMPOP de un tramo de tuberiaala
méxima presion permitida conforme con € inciso 11.14 de esta Norma, utilizando como presién de prueba la presén més dtaala
cud dicho tramo de tuberia estuvo sujeto (ya seaen una prueba de resistencia o en operacion).

11.64.3 En caso de que € ducto o tramo de tuberia no cdifique segiin se indica en € parrafo anterior, se podrd aumentar la
MPOP establecida s latuberiacumple, como minimo, con uno de los requerimientos siguientes:

a) Qued tramo de tuberia sea exitosamente probado de acuerdo con los requerimientos de esta Norma para unalinea nueva del

mismo materid y especificacion en lamismalocdizacion;

b) S un tramo de tuberia de clase locdizacion 1 no ha sdo probado previamente podra establecerse un incremento en la

MPOP cuando:
La nueva MPOP no exceda 80% (ochenta por ciento) de lo permitido para una linea nueva del mismo disefioy en la
mismalocdizacion, y
Se determine que la nueva MPOP es congruente con la condicion del tramo de tuberiay los requerimientos de dissfio
de estaNorma.

11.64.3.1 Cuando s va areclasficar un tramo de tuberia para someterla a nuevas condiciones de operacion de acuerdo con esta
seccion, @ aumento de presion se debe redizar mediante incrementos igudes d 10% (diez por ciento) de la presion de operacion
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origind o d 25% (venticinco por ciento) de la presion totd ala que se va a operar @ ducto, d que implique € menor nimero de
incrementos.

11.64.4 Redlasificacion de tuberias de acero que operardn a una presion que producird un esfuerzo tangencial menor de 30% dela
RMC. Parasometer un tramo de tuberia de acero con una presion de operacion que produciraun esfuerzo tangencia menor de 30% de
laRMC, y que se encuentre por arriba de laMPOP, previamente establecida, deben cumplirse |os requerimientos de este inciso.

Antes de incrementar la presién de operacion sobre laMPOP, previamente establecida, se debe:

a) Revisar d disefio, operacion e historid de mantenimiento del tramo de tuberia en cuestion;

b) Redizar unainvestigacion retrospectiva de fugas (en caso de que no se hayaredizado en més de 1 aio);

¢) Repaar lasfugas que se encuentren;

d) Redizar lasreparaciones, reemplazos o cambios que sean necesarios en los tramos de tuberia para que operen con seguridad
cuando seincremente lapresion;

€) Reforzar las derivaciones, codos y terminaciones de las uniones de tubos que hayan sido acoplados por compresion en las
uniones macho o campana, con € objeto de evitar falas en losramaes, curvaturas o terminaciones de las tuberias, en caso de
encontrarse expuestos;

f)  Aidar d tramo de tuberiaen & que seincrementardla presion de cuaquier tramo adyacente que continuara operando a una
presién menor, y

g) Ingdar reguladores de presion en laingaacion de los usuarios findes, en caso de ser necesario, para asegurar que la tuberia
funcione correctamente d incrementarse lapresién en € ducto.

11.64.4.1 Después de cumplir con lo sefidado en este inciso, € incremento de la MPOP se hara gradua mente con incrementos
igudes a 70 kPa, 0 25% (veinticinco por ciento) de tota de la presidn que se incrementarg, lo que implique  menor ndmero de
incrementos. Seempre que gpliquen los requerimientos del inciso 11.64.4 f) de esta Norma, ser necesario redizar, d menos, dos
incrementos de presion de lamisma proporcion.

11.65 Maxima profundidad de la zanja. Cuando se reclasificaun ducto y se requiere determinar la profundidad de lazanja, se debe
medir laprofundidad cuando menos en tres lugares dd trayecto y tomar e valor mayor encontrado.

11.66 Espesor nomina delapared de ducto.

a) S sedesconoce d espesor nomind de pared de un ducto, éste se puede determinar cortando y midiendo especimenesen d
menos tres tramos diferentes. El promedio de todas las medidas tomadas sera € epesor con que se cacule d incremento de
presion.

b)  El espesor de pared también se puede determinar usando gparatos de ultrasonido.

11.67 Cdibracion de espesores. Con lafindidad de controlar € desgeste de la tuberia por corroson o erosion se deberedizar la
medicion de espesores de pared de |a tuberia en insta aciones superficides, como son entradas y sdlidas de estaciones de compresion,
estaciones de regulacion y medicion de vélvulas, pasos aéreos y trampas de diablos. Estas mediciones se deben efectuar anudmentey
unavez que se cuenten con suficientes datos para estimar la velocidad de desgaste, se debe establecer un programade cdibracion.

11.68 Documentacion. Los reportes de las revisiones, estudios, trabgjos y resultados de las pruebas para reclasificar una tuberia
se deben consarvar durante lavida operaivade laingtdacion.

11.69 Evduacion de ingenieria. Para conocer laintegridad dd sissema se debe llevar a cabo una evauacion de ingenieria la cud
debe considerar d historid de disefio, construccidn, operacion, mantenimiento y seguridad. Cuando la informacion anterior no se
encuentre disponible 0 en malas condiciones para su interpretacion, se deben redizar las pruebas e ingpecciones necesarias. Entre éstas
se encuentran la medicion de espesores, pruebas de presidn, ingoeccion de proteccion catddica, excavaciones para verificar d estado
dd recubrimiento, entre otras.

11.70 Desactivacion de tuberias. En los procesos de desactivacin de tuberias, se deberdn tomar las medidas siguientes:

a) Cuando se desactive unatuberia, ésta debe ser retiraday taponada usando bridas ciegas, cabezas soldadas, comdes o d que
se considere goropiado, y donde se requiera se debe ingdar un sstema de relevo. Cuando latuberia se llene con dgun medio
se debera poner especid cuidado en su desactivacion y |os efectos que se le puedan causar alamismay las consecuencias
(ue = puedan tener en la eventudidad de unafuga

c) En tuberias desactivadas se deberd mantener € control de la corrosion internay externay @ mantenimiento de la tuberia
deberaredizarse de acuerdo con o establecido por estaNorma (secciones 11 A y D).

d) Paatuberias que no han sdo utilizadas por un tiempo mayor a 15 meses se debe comprobar anudmente la efectividad del
método de desactivacion usado, € control delacorrosidn y otras actividades de mantenimiento.

11.71 Reactivacion.

a) Antesdelareactivacion de unatuberia se debe llevar acabo una evauacion de ingenieria para determinar § dicha tuberiaes
operaivamente viable paraentrar en servicio.

b)  Cuando la evauacion indique que no es vidble de entrar en sarvicio se deben implementar las medidas correctivas que seen
necesarias para su resctivacion.

11.72 Tuberia abandonada. La tuberia que es abandonada en un lugar se debe purgar o limpiar, debe estar fisicamente sparada de

cudquier sarvicio y se debe tgponar haciendo un sdllo efectivo.

30 NOM-007-SECRE-1999



&>
Normas Oficiales Mexicanas SECRE NHNET

12. Plan integral deseguridad y proteccion civil

12.1 Se debe tener previsto un plan integra de seguridad y proteccion civil en @ cud se establezcan las acciones preventivas y de
auxilio destinadas a slvaguardar laintegridad fisicade la poblacion y sushienes, y proteger € sistema de transporte ante la ocurrencia
de un sniestro. El plan integral de seguridad y proteccion civil debe constar como minimo de:

a)  Programade prevencion de accidentes;

b) Programadeauxilio, y

¢) Programade recuperacion.

12.2 Programa de prevencion de accidentes. Este programa tiene por objeto establecer las medidas para evitar y/o mitigar €
impacto destructivo de un siniestro sobre la poblacion, sus bienes y & medio ambiente, por lo que éste debe estar basado en un
estudio de andisi's de riesgos e impacto ambienta. Por |o anterior, es necesario la creacion de una unidad interna de proteccion civil y
designar aun titular responsable del programa de prevencion de accidentes.

12.3 Programa de prevencion de dafios. Se debe instrumentar un procedimiento escrito para prevenir dafios a las tuberias
enterradas ocasionados por actividades de excavacion.

12.3.1 Las actividades de excavacion incluyen: la excavacion misma, explosion, perforacion, limpieza 'y descubrimiento de la
tuberia, excavacion de tlndles, relleno, remocion de estructuras superficiades, ya sea con explosivos o por medios mecanicos, y por
cudquier otra operacion de movimiento de tierra. Se deben redizar las acciones requeridas en d parafo siguiente a través de la
participacion en programas de sarvicio publico, en los que intervengan las autoridades de gobierno y personas fisicas o mordes
afectadas. Esta participacion no exime a la persona que redlice actividades de transporte dedl cumplimiento de las obligaciones aqui
sefidadas.

El programa de prevencion de dafios debe, como minimo:

a) Induir laidentidad de las personas que normamente estén involucradas en actividades de excavacion en € &eaen donde s2

locdizalatuberig;

b)  Digribuir folletos informativos sobre @ programa de prevencion de dafios a las dependencias, organismos 0 empresas
identificados en d parrafo a), tan frecuentemente como sea posible para concientizarlas sobre € programa.

c) Proporcionar los medios pararecibir y registrar las notificaciones de las actividades planeadas de excavacion;

d)  Proporcionar alaautoridad loca informacion actuaizada de las tuberias e instal aciones existentes en su territorio, marcando
d &eaparaunafécl identificacion;

e) Contar con un ssemade unallamada (one call-system);

f)  Identificar con sefidamientos temporaeslas tuberias enterradas en d &ea de excavacion antes de que la actividad seinicie, y

g) Sdlicitar lasinspecciones que deban redlizarse a tuberias cuando puedan ser dafiadas por |as actividades de excavacion:

La ingpeccion debe redizarse tan frecuentemente como sea necesario durante y después de las actividades para
verificar laintegridad de latuberia, y
En e caso de unaexplosion las ingpecciones deben incluir supervision de fugas.,

12.4 Programa de auxilio. Este programa tiene como objeto establecer las actividedes destinadas a rescatar y sdvaguardar a la
poblacion que se encuentre en peligro en caso de un Siniestro y mantener en funcionamiento los servicios y equipo estratégico. El
ingrumento operativo de este programaes € plan de emergenciay comprende € desarrollo delo Sguiente:

a) Aleta Se debe establecer un Sstema de Alerta interno utilizando Sirenas, luces, dtavoces o cudquier otro medio que

determine gue existe unaemergencia, cuyo significado debe ser oportunamente identificable;

b) Pan de emergencia. Se debe daborar un plan de actividades y procedimientos especificos de actuacion para hecer frente a
fdlasen d sstemade trangporte y siniestros. El objetivo fundamenta de este plan esla puestaen marchay la coordinacion
del operativo de emergencia en funcion de siniestro, los recursos disponibles y los riesgos previsbles. El plan debe
condderar los procedimientos por escrito en caso de emergenciay minimizar los riesgos que resulten de las emergencias en
tuberias de gas naturd.

1  E plandeemergenciadebeinduir, como minimo con:

. Un responsable dela operacion y su suplente;
Un centro de comando identificado e intercomunicado paraemergencias,
Un sistema de comunicacion y derta entre las personas que redlicen actividades de trangporte y bs cuerpos de
emergenciade lazona geogréfica;
Un protocolo de dertaalos cuerpos de seguridad plblica;
Unareacion de funcionesy responsabilidades de los organismos involucrados;
Reglas de actuacion en las emergencias;
Los procedimientos para la supresion de fugas, uso y mango de planos de locdizacion de lineas, vévulas y
accesorios, y
Lasreglas generdes parad combate deincendios.
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b)
c)
11
d
€)

f)
9)

Procedimientos en caso de emergencia Las persones que lleven a cabo actividades de transporte deben establecer
procedimientos escritos para minimizar 10s riesgos que resulten de emergencias en tuberias de gas. Estos procedimientos
deben induir, como minimo, con lo Sguiente:
. Recepcidn, identificacion y dlasificacion de informacion de los eventas que requieran de una respuesta inmediata por
parte de | as personas que redlicen actividades de trangporte;
Edablecer y mantener los medios de comunicacion con funcionarios de la Direccion de Proteccion Civil
correspondiente, policia, bomberosy otras organismos piblicos involucrados relacionados con lo siguiente:
Deteccion de fugas de gas dentro de un edificio o en lasinmediaciones;
Atencidn de un incendio dentro o en las proximidades de | as instd aciones de tuberias;
Atencion de unaexplosion cercao en unainstalacion de tuberia, y
Desastre provocado por fendmeno natura o dafios por terceros.
Dlsponer ded persond, equipo, herramientasy materiaes, de acuerdo a necesidades en la escena de una emergencia;
Definir y tomar acciones dirigidas hacia la proteccion delas personasy de lapropiedad, bienes materidesy su entorno;
Redlizar, cuando se requiera, paros de emergencias y reduccion de la presion en cudquier parte dd sisema de tuberia dd
permisionario que sean necesarios paraminimizar losriesgos alavida o alapropiedad;
Tomar todas las medidas de seguridad ante cuaquier riesgo redl o potencid que pudiera efectar alas personas, propiedad y
Su entorno, y asegurarse de su efectividad;
Notificar ala Direccion de Praoteccion Civil correspondiente, policia, bomberos y demés sectores piblicos involucrados en
las emergencias de tuberias de gas sobre cuaquier Situacion de emergencia, y coordinar con ellos las respuestas planeadas y
las respuestas reales durante € evento;
Restaurar, con base en las medidas de seguridad definidas, cudquier interrupcion delos servicios.
Deacuerdo cond 12.7 iniciar las acciones de investigacion de fdlas d findizar laemergencia
Las personas que lleven a cabo actividades de transporte deben:
Proporcionar a sus supervisores responsables de las acciones de emergencia una copia de la edicion més reciente de los
procedimientos de emergencia establecidos en esta seccion;
Entrenar a persond de operacion gpropiado para asegurar que conozean |os procedimientos de emergenciay verificar qued
entrenamiento sea efectivo, y
Revisar las actividades de todos los empleados para determinar S |os procedimientos fueron seguidos efectivamente en cada
anergenda
Las personas gque lleven a cabo actividades de transporte deben establecer, mantener y promover € enlace apropiado con los
Comités de Proteccion Civil, policia, bomberos'y con los demés organismos publicos de lalocdidad para:
Conocer laregponsabilidad y recursos de cada organizacion gubernamental para hecer frente a una emergenciaen Sstemas de
ges
Hacer dd conocimiento de los funcionarios plblicos las habilidades y capacidad de respuesta ante una Situacion de
emergendiaen Sfemasde gas,
Identificar y clasficar lostipos de emergencias en sstemas de gas para que notifiquen alos funcionarios responsables, y
Planear la forma en que las personas que lleven a cabo actividades de trangporte y los funcionarios publicos puedan
comprometerse para ad stirse mutuamente con € objeto de minimizar losriesgos alavida o ala propiedad.

12.5 Programa de Recuperacion. Este programa tiene como objeto restablecer, en d menor tiempo posible, Ias actividades del
sgtema de transporte posteriores a la ocurrencia de un siniestro. El ingrumento operativo de este programa debe incluir, como
minimo, lo indicado en los parafos siguientes:

a)

b)

c)

Evauacion de dafios. Se deben tener previstoslos mecanismosy parametros para determinar ladimension de un siniestro, la
estimacion de dafios humanos y maerides que dicho siniestro pueda causar y la posibilidad de que ocurran eventos
secundarios 0 encadenados, con € objeto de salicitar oportunamente la colaboracion de los cuerpos de emergencia adiciondes
y de gpoyo técnico especidizado;

Programa de reparacion de las areas afectadas. Se deben tener previstos los procedimientos para la restitucion, modificacion
0 reemplazo de las zonas afectadas, y

Restitucién del sarvicio. Unavez reparadas |as dreas afectadas, se debe redtituir € servicio alos usuarios.

12.6 Educacion d piblico. La persona que redlice actividades de transporte debe establecer un programa de educacion continua
dirigido alos dientes, d publico, a organizaciones gubernamentaes y a las personas fisicas 0 moraes con quien tengan relacion con
objeto de que se conozcan cudes son las actividades rdativas a la prestacion del sarvicio de trangporte y las emergencias que 2
pueden presentar en € sistema. El propdsito es que se reporte cuaquier situacion extraordinariay las personas se familiaricen con los
procedimientos en Stuaciones de emergencia. El programay |os medios utilizados para su difusion deben ser tan extensosy detallados
como sea necesario, parallegar atodas|as &reas en las que se preste @ sarvicio de transporte de gas naturdl.
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12.7 Invedtigacion de falas. Se deben establecer los procedimientos para € andliss de accidentes y fdlas, incluyendo la sdleccidn
de muestras de la ingtdacion o equipo que falé parad andlisis de laboratorio, cuando sea necesario, con € propdsito de determinar
sus causasy minimizar laposibilidad de recurrencia

13. Vigilancia

13.1 La Secretaria de Energia, por conducto de la Comision Reguladora de Energia, es la autoridad competente para vigilar,
verificar y hacer cumplir las digposiciones contenidas en la presente Norma.

13.2 En conformidad con lo previsto en d articulo 73 de la Ley Federd sobre Metrologia y Normdlizacion, la Secretaria de
Energia, por conducto de la Comisién Reguladora de Energia, establecera los procedimientos para la evauacion de la conformidad de
los sistemas de trangporte de gas naturd.

14. Concor dancia con normasinter nacionales

No es posible concordar con € concepto internaciond por razones particulares de este pais.

15. Bibliogr afia

15.1 Labibliografia que se considera esla publicada de acuerdo con la Glitima edicion del documento correspondiente.

15.2 Ley Federd sobre Metrologiay Normaizacion.

15.3 Reglamento de laLey Federd sobre Metrologiay Normdizacion.

15.4 Ley delaComisén Reguladorade Energia

15.5 Reglamento de Gas Naturdl.

15.6 Reglamento Federd de Seguridad, Higieney Medio Ambiente de Trabgo.

15.7 Norma CID-NOR-N-S-0001 de Petrdleos Mexicanos, requisitcs minimos de seguridad para € disefio, construccion,
operacién, mantenimiento e inspeccién de ductos de transporte, edicion 1998.

15.8 NormaN0O.03.0.02 de Petrdleos Mexicanos, Derechos de via de las tuberias de transporte de fluidos (1990).

American Petroleum I nstitute:

15.9 Especificacion API 5L "Especificacion de Tuberia' (1990).

15.10 Préctica Recomendada AP 5L.1 "Préctica Recomendada parad Trangporte por Ferrocarril de Tuberiade Lined" (1990).

15.11 Especificacion APl 6D "Especificacion para Vadvulas de Tuberia (Vadvulas de compuerta, de Flotador, de Paso y de
Retencion)” (1994).

15.12 Estandar AP 1104 " Soldadura de Tuberias e Instalaciones Relacionadas' (1994).

The American Society for Testing and Materials (ASTM):

15.13 ASTM: A 53 "Espexificacion Estandar para Tuberia, Acero, Negray Galvanizada, Soldada cony sin Costura' (1955).

15.14 ASTM: A 106 "Especificacion Estandar para Tuberiade Acero d Carbono sin Costura para Servicio de Alta Temperatura’
(1994).

15.15 ASTM: A 120 "Tubos de acero negro y gavanizado con 0 Sh costura parauso ordinario” (1984).

15.16 8.20.3 Bis- ASTM: A 333/A 333M "Especificacion Estandar para Tuberia de Acero Sin Costura'y Soldada para Servicio
de Bga Temperatura' (1994).

15.17 ASTM: A 372/A 372M "Especificacion Estandar para piezas forjadas de Carbono y Aleacion de Acero para Recipientes a
Presion de Pared Delgadd’ (1955).

15.18 ASTM: A 381 "Especificacion Estandar para Tuberia de Acero Soldada d Arco Metdlico para Uso en Sistemas de
Transporte de Alta Presion” (1993).

15.19 ASTM: A 671 "Especificacion Estandar para Tuberia de Acero Soldada por Fusion Eléctrica para Temperaturas
Atmosféricay Menores' (1994).

15.20 ASTM: A 672 "Especificacion Estandar para Tuberia de Acero Soldada por Fusion Eléctrica para Servicio a Alta Presion
aTemperaturas Moderadas' (1994).

15.21 ASTM: A 691 "Especificacion Estandar para Tubos d Carbdn y Aleacion de Acero Soldado por Fusion Eléctrica para
Servicio aAltaPresony Temperatura (1993).

La Sociedad Americana de I ngenier os M ecanicos (The American Society of M echanical Engineer sASME):

15.22 ASVIE’ANSI B16.1 "Bridas para Tuberias de Hierro Forjado y Accesorios Bridados' (1989).

15.23 ASME/ANS! B16.5 "Bridas para Tuberias y Accesorios Bridados' (1988).

15.24 ASME/ANS B 31G o0 B31G modificado (1991).

15.25 ASME/ANSI B 31.8 “Gas Transmission and Distribution Piping Systems’ (1995).

15.26 ASME Cadigo para Recipientesy Caderas a Presion Seccidn | "CaderasaPresion’ (1995).

15.27 ASME Cddigo para Recipientes y Calderas a Presion Seccion VI, Division 1 " Recipientes de Presion” (1995).

15.28 ASME Cddigo para Recipientes y Caderas a Preson, Seccion VIII, Divison 2 "Recipientes de Presion: Regles
Alternativas’ (1995).

15.29 ASME Codigo para Recipientes y Calderas a Presion, Seccion X, "Requisitos para Soldadura 'y Soldadura de Laton”
(1995).
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Sociedad de Estandarizacion de Fabricantes de la Industria de VAavulas y Accesorios (Manufacturers
Standarization Society of the Valve and Fitting Industry, Inc.) (M SS):
15.30 MSS SP-44 "Bridas para Tuberias de Lineade Acera" (1991).
15.31 MSS-SP-58 “ Soportes para Tuberia, Disefio y Materides’ (1983).
15.32 MSS-SP-75 “ Esténdares de Conexiones para Tuberias’ (1988).
Asociacion Nacional de Proteccion Contra lncendios (National Fire Protection Association-NFPA):
15.33 ANSI/NFPA 30 "Cédigo para Liquidos Inflamablesy Combustibles' (1993).
15.34 ANSI/NFPA 70 "Codigo Eléctrico Naciond" (1993).
U.S. Department of Transportation (DOT)
15.35 “Pipeline Safety Regulations’ 49 Code, parts 191y 192 (1995).
16. Vigencia
Esta Norma Oficid Mexicana entrard en vigor alos 60 dias naturaes después de la fecha de su publicacién en d Diario Oficial
dela Federacion.
APENDICE A
Calificacion detubos
Latuberia debe cumplir con los requisitos sefidados en esta Norma de acuerdo con la dlitima edicion publicada de los esténdares
correspondientes.
A.1. Tuberia de acer o de especificacién desconocida
Propiedades de doblado
a) Paratuberiade 50 mm de diametro o menor, un tramo del tubo se debe doblar en frio 90° (noventa gradas), como méximo,
drededor de un mandril cilindrico que tenga doce veces d diametro de latuberia, € tubo no debe desarrollar grietas en ningln
tramo o presentar fracturas en la soldaduralongituding, y
b)  Paratuberia de més de 50 mm de diametro, d tubo debe cumplir con los requerimientos de las pruebas de gplastamiento
establecidas en ASTM A53. El nimero de pruebas para determinar |a resstencia minima a la cedencia, debe ser igud o
mayor d minimo requerido en d parafo €) de este Apéndice.
Soldabilidad
c) Lasoldaduracircunferencid se debe redizar en tuberia por un soldador cdificado conforme con € capitulo de soldadura en
tuberias de acero de esta Norma. La soldadura se debe redizar bgjo |as condiciones més severas permitidas en campo y con
& mismo procedimiento utilizado en campo. En tuberia de més de 100 mm de diametro, se debe redizar por o menos una
soldadura de prueba por cada 100 tramos de tubo. La soldadura se debe probar de acuerdo con la Especificacion AP
Esténdar 1104.
Inspeccion
d) Latuberiadebe estar limpia parapermitir su ingpeccion. Se deben redlizar ingpecciones visuaes para asegurar que latuberia
searedonda, rectay que no tenga defectos que pudieran afectar laresstencia o hermeticidad de lamisma
Propiedades detension
€) S laspropiedades de tensidn de latuberiano se conocen, laRMC se puede tomar como 165,500 kPa o se puede determinar
estableciendo y efectuando pruebas de tension como se establece en la especificacion API 5L. Todos los especimenes de
prueba se deben sdeccionar d azar y redizar € nimero de pruebas siguiente:

NUmer o de pruebas detension en especimenes de todas las medidas
10 tramos 0 menos 1 serie de pruebas para cada tramo
11 a100 tramos 1 serie de pruebas para cada 5 tramos, pero no menos de 10 pruebas
Més de 100 tramos 1 serie de pruebas para cada 10 tramas, pero no menos de 20 pruebas

S lardacion resstenciatension, basada en las propiedades determinadas por las pruebas anteriores, excede 0.85, la tuberia se

puede utilizar solamente como se mencionaen € capitulo de materiades de esta Norma.

A.2 Tuberia de acer o fabricada baj o especificaciones anterior es a las actualmente usadas

Es gpta para su uso conforme con estaNorma, S cumple los requisitos siguientes:

a) Inspeccién. Latuberia debe estar limpia para permitir su inspeccion. Se deben redizar inspecciones visuales para asegurar
que latuberiaesta redonda, rectay que no tiene defectos que pudieran afectar |aresistencia o hermeticidad del tubo.

b) Semeganzacon losrequerimientos de la especificacién. Cuando una tuberia es fabricada de acuerdo con una edicién
anterior de las especificaciones aqui sefidadas, dicha tuberia debe cumplir con lo que sefida la dlitima edicion de las
especificaciones y como minimo, con:

Las propiedades fisicas de |a tuberia, induyendo la resistencia minima a la cedencia, la de tenson, dargamiento y la
relacién resistenciatension, asi como con los requisitos de prueba para verificar esas propiedades.
Las propiedades quimicas de latuberiay en los requisitos de prueba para verificar esas propiedades.
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C) Inspecmon o0 prueba de tuber ia soldada. En latuberia con costura se deben cumplir los requisitos siguientes:
Laedicion de las especificaciones con base en las cudes la tuberia fue fabricada debe tener [os mismos requisitos que la
Ultima version de lamisma, con relacion alainspeccion no destructiva de la costura soldada, de los esténdares parala
aceptacion, rechazo y reparacion.
Latuberia se debe probar de acuerdo con € capitulo de requisitos de prueba de esta Norma por 1o menos a 1.25 veces
la presion maxima de operacion permisible s ésa se vaainstdar en una ubicacion de dlase 1y, por lo menos, a1.5
veces la presion de operacion maximapermisible s dichatuberiasevaaingaar en unaubicacion declase 2, 304.
APENDICE B
Pruebas
B.1 Prueba basica. Requisitos que deben cumplir los soldadores pararealizar trabajos en tuberia de bajos nivelesde
tension.
a) Lapruebasedeberedizar en unatuberia con un diametro méximo de 300 mm;
b) Lasoldadurade pruebase debe redizar con latuberia en unaposicion horizontd fija, de manera que la soldadura de prueba
incluya, por [o menos, una seccion de la soldadura de posicién superior;
c) El bisdado, laaberturaderaiz y otros detales deben cumplir con laespecificacion del procedimiento bgjo  cud e soldador
estasendo cdificado, y
d) A laterminacion, la soldadura de prueba se debe cortar en cuatro partesy ser sometida a una prueba de flexion delaraiz. S

como resultado de esta prueba dos 0 més de los cuatro cupones presentan sefides de grietas en & materid de gporte, 0 entre
d materid de aporte y d metd de la base, que sean de més de 3 mm de largo, en cudquier direccion, la soldadura es
inaceptable. Las grietas que ocurran en laesquinade espécimen durante la prueha no setoman en cuenta.

B.2 Pruebas adicionales par a soldador es de conexiones dela linea de servicio atuberia principal.

a)

b)
<)

d)

€)

Como prueba, un empame de conexion de la linea de sarvicio se sudda a una seccidn de la tuberia con @ mismo didmetro
como en unalineaprincipa tipica;

Lasoldadura se debe redlizar en lamisma posicién como seredlizaen € campo;

Lasoldadura esinaceptable S muestra un socavamiento serio 0 § tiene cantos laminados;

Lasoldadura se pruebaintentando romper & empame fueradd tubo principd, y

La soldadura es inaceptable s se rompe y muestra fusion incompleta, superposicion o penetracion pobre en la unién de
empamey d tubo principd.

B.3 Pruebas periddicas para soldador es de lineas de servicio pequefias.

a)

Dos muedtras ddl trabgjo del soldador, cada una de aproximadamente 200 mm de longitud con la soldedura locdizeda d

centro, se cortan delalineade servicio y se pruehan como sgue

. Una muestra se centra en una méguina de prueba de flexion guiaday se doblad contorno de lamatriz a una distancia
de 25 mm delasoldadura. S lamuestrarevela cudquier rotura o grieta después de removerla de la méquina de flexion,
éstaesinaceptable, y
Los extremos de la segunda muestra se gplastan y la unién completa se somete a una prueba de resistencia a la
traccion. S ocurre lafdlaen € metd adyacente de la soldadura o en ésta, la prueba es inaceptable. S una méquina de
prueba de resistenciaalatraccion no esta digponible, esta muestra debe pasar también la prueba de flexion descritaen
e parafo anterior.

APENDICEC
Procedimientos de emer gencia
L os procedimientos de emergencia deben incluir lo Sguiente:

a)
b)

<)

d)

€)
f)
9)

h)
i)

i)
k)

El establecimiento del dcance de gplicacion de los procedimientos de emergendia;
Ladescripcion detdlada de lasingtdaciones alas cudes gplicad procedimiento, queincluya
Lalocdizaciony los medios de acceso alasingdaciones, y
Lacantidad, longitud y didmetro de las tuberias involucradas.
Ladescripcion delapresion, rango de flujo y otras condiciones de operacion de latuberia;
Los procedimientos y documentacion necesaria paralas emergencias;
Instructivos descriptivos que sefacilitan alas personas que reportan las emergencias,
Laacdoninidd atomar antelagparicion de unaemergencia
Losnombresy teléfonos del persond de los departamentos con los cudes se debe contactar en caso de unaemergenciay las
responsabilidades que |es competen;
Los nombresy teléfonos de los servicios pablicos y de otros sectores invol ucrados en la Direccidn de Proteccidn Civil, o de
ayudamutua alos que se podria contactar en caso de unaemergencia;
Ladescripcion de los equipos de emergenciadisponiblesy su locdlizacion;
Los procedimientos que se utilizardan en € sitio delaemergencig
Las medidas de seguridad que se toman durante laemergencia, que indluyen:
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Acciones tomadas sobre d producto que fugay que se trangporta por tuberias;
Aidamiento y procedimientos de paro de | as estaciones de compresion, y
Los métodos paramonitorear € nivel deriesgo end stio.
[) Lalistadelas aress ambientamente sensibles que requieran atencidn especid durantelaemergenciag;
m)  Los planes de contingencias parala proteccion inmediatadd ambiente, y
n)  Losprocedimientos de evacuacion.
Se deben actudizar los manudes de operacion y mantenimiento anuamente en lo referente a los planes y procedimientos
descritos, considerando su vinculacion con las autoridades competentes.
Notificacion dela construccion de cruzamientos
Cuando se construya una tuberia que cruce unavia de comunicacion pablica o privada se debe:
a) Informar y proporcionar a detale € impacto técnico, ambienta y de riesgo, entre otros, a las autoridades gubernamentaes,
federdes, estatales y municipales competentes, para obtener la autorizacion correspondiente;
b) Indicar ladescripcion delaobra, lalocdizaciony las afectaciones o cruces queimplica, e
¢) Indicar d nombredd propietario y delaentidad o autoridad que esta a cargo de laviaque se afecte.
Atentamente
Sufragio Efectivo. No Redeccion.
México, D.F., a 6 de enero de 2000.- El Presidente de la Comison Reguladora de Energiay Presidente dd Comité Consultivo
Naciond de Normdizacion de Gas Naturd y Gas Licuado de Petréleo por medio de Ductos, Héctor Olea. Rubrica
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DRer

Fuente: Diario Oficid delaFederacion Fecha de publicacién: 16de Abril de 2001

MODIFICACION A LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-007-SECRE-1999, TRANSPORTE DE GAS NATURAL.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Comision Reguladora de Energia.

La Comisién Reguladora de Energia (la Comision), con fundamento en los articulos 38 fraccién Il y 51 segundo y
tercer parrafos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién; 10. y 3o. fraccion XV de la Ley de la Comision
Reguladora de Energia; 40., 90., 14 fraccion IV, y 16 de la Ley Reglamentaria del articulo 27 constitucional en el ramo
del Petréleo; 70. y 70 fraccion VIl del Reglamento de Gas Natural; 20. del Reglamento Interior de la Secretaria de
Energia, y el Acuerdo por el que se delegan en favor de la Comision Reguladora de Energia, las facultades para
designar a quien presida el Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Gas Natural y Gas Licuado de Petréleo
por Medio de Ductos, asi como para expedir las normas oficiales mexicanas en el ambito de su competencia, y
aprobar y renovar unidades de verificacion respecto de las normas oficiales mexicanas expedidas o que se expidan
en uso de sus facultades legales, reglamentarias y delegadas, publicado el 5 de marzo de 2001 en el Diario Oficial
de la Federacion, y

CONSIDERANDO

l.- Que el 4 de febrero de 2000, la Secretaria de Energia (la Secretaria) publico en el Diario Oficial de la
Federacion la Norma Oficial Mexicana NOM-007-SECRE-1999, Transporte de gas natural;

Il.- Que los miembros del Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Gas Natural y Gas Licuado de
Petréleo por Medio de Ductos, solicitaron a la Comision modificar la Norma Oficial Mexicana NOM-007-SECRE-1999,
Transporte de gas natural, a fin de actualizar especificaciones técnicas relativas al uso de tuberia de polietileno,
precisar: las clases de localizacién, la calificacion del procedimiento de soldadura, los anchos de franjas de
afectacion para el alojamiento de tuberia y el uso de materiales para la protecciébn mecanica para garantizar la
seguridad en el transporte de gas natural y transporte de gas natural para usos propios, y el concepto de derecho de
via;

Ill.- Que ha sido politica de la administracion actualizar las medidas de regulacién a efecto de lograr sencillez y
claridad en su aplicacion, como es el caso de las normas oficiales mexicanas que expiden las dependencias de la
Administracion Publica Federal, y

IV.- Que con fundamento en el articulo 51 segundo y tercer parrafos de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion, en consideracion a la solicitud del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Gas Natural y
Gas Licuado de Petrdleo por Medio de Ductos y dado que no se crean nuevos requisitos o procedimientos ni se
incorporan especificaciones mas estrictas, la Comisién sin seguir el procedimiento para la elaboracion de una
norma oficial mexicana:

RESUELVE

PRIMERO.- Las disposiciones de la Norma Oficial Mexicana NOM-007-SECRE-1999, Transporte de gas natural,
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de febrero de 2000, contindan vigentes, salvo por lo que a
continuacion se sefiala.

SEGUNDO.- Se sustituye el término “Derecho de Via” por “Franja de afectacion”. Esta connotacion debe prevalecer
en todo el texto de la Norma Oficial Mexicana NOM-007-SECRE-1999, Transporte de gas natural, con excepcion del
parrafo 9.3.1.

TERCERO.- Se elimina el parrafo 7.4.2; se modifican los parrafos 2.8, 7.4 incisos a), b), ¢) y d), 8.2,9.2,9.3,9.3.1y
11.43.1 e), para quedar como sigue:

2.8 Esta Norma es aplicable a tuberias de acero para el transporte de gas natural. Podra utilizarse tuberia de
polietileno de alta o media densidad de conformidad con la Norma Mexicana NMX-E-43-1977, para presiones iguales
0 menores a 685 kPa. Para el disefio, materiales, construccion, operacion y mantenimiento de tuberias de polietileno
deberan aplicarse, en lo conducente, las disposiciones de la Norma Oficial Mexicana NOM-003-SECRE-1997,
Distribucién de gas natural.

7.4 ...

a) Localizacion clase 1. El area unitaria que cuenta con diez 0 menos construcciones para ocupacion
humana.

b) Localizacién clase 2. El area unitaria con mas de diez y hasta cuarenta y cinco construcciones para
ocupacién humana.

c) Localizacion clase 3. El &area unitaria que cuenta con cuarenta y seis construcciones o mas para
ocupacién humana.

El tramo de una tuberia clase 1 o 2 sera reclasificado como clase 3 cuando el eje de dicho tramo se encuentre a
una distancia igual o menor a 100 metros de:

i Una construccion ocupada por veinte o mas personas, por ejemplo: escuelas, hospitales, iglesias,
salas de espectaculos, cuarteles y centros de reunion;
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Un é&rea al aire libre definida que sea ocupada por veinte 0 mas personas, por ejemplo: campos
deportivos, areas recreativas, teatro al aire libre u otro lugar publico de reunion, o

iii. Un éarea destinada a fraccionamiento o conjunto habitacional o comercial que no tenga las
caracteristicas de la clase 4.

d) Localizacion clase 4. El area unitaria en la que predominan construcciones de cuatro o mas niveles
incluyendo la planta baja.

7.4.2 Se elimina.

8.2 Requisitos generales. La soldadura la debe realizar un soldador calificado de acuerdo con los requerimientos
de esta seccidn. Para calificar el procedimiento de soldadura, la calidad de la soldadura deberd determinarse por
pruebas destructivas.

9.2 Inspeccién de materiales. Se debe tener cuidado en la seleccién del equipo y los métodos usados en el
manejo, transportacion, almacenamiento y colocacion de la tuberia en la zanja localizada dentro de la franja de
afectacion para prevenir dafios al recubrimiento. Cada tramo de tubo y sus componentes se deben inspeccionar
visualmente en el sitio de la instalacién (franja de afectacién) por personal calificado para asegurar que cualquier
dafio identificado sea corregido y no afecte la operacion y seguridad del sistema.

9.3 El ancho minimo de la franja de afectacion para realizar el alojamiento de la tuberia de transporte se indica en
el cuadro 6 siguiente.

CUADRO 6. - Ancho minimo de la franja de afectacion para alojar la tuberia de transporte.

Didmetro nominal del ducto Ancho
(milimetros/pulgadas) (metros)
A campo traviesa

Hasta 203.2 mm (8) 4.0

De 254 mm a 457.2 mm (10" a 18”) 8.0

De 508 mm a 914.4 mm (20" a 36") 10.0

Mayores de 914.4 mm (36") 12.0

Dentro de zonas urbanas

Hasta 101.6 mm (4") Diametro exterior de la tuberia + 101.6 mm (4")
a cada lado de la tuberia

De 152.4 mm a 203.2 mm (6" a 8”) Diametro exterior de la tuberia + 152.4 mm (6”")
a cada lado de la tuberia

De 254 mm a 304.8 mm (10" a 127) Diametro exterior de la tuberia + 203.2 mm (8")
a cada lado de la tuberia

9.3.1 Para el alojamiento de un ducto en un derecho de via, el permisionario debe sujetarse a las disposiciones
juridicas aplicables.

11.43.1 e) En ningln caso se debe utilizar recubrimiento cuya preparacion y/o aplicacion en campo, sea nociva o
perjudicial a la salud o al medio ambiente.

TRANSITORIO

UNICO.- Las presentes modificaciones entraran en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

México, D.F., a 2 de abril de 2001.- El Presidente, Dionisio Pérez-Jadcome.- Rubrica.- Los Comisionados, Javier
Estrada, Rubén Flores, Raul Nocedal.- Rubricas.- EI Comisionado y Presidente del Comité Consultivo Nacional de
Normalizacién de Gas Natural y Gas Licuado de Petréleo por Medio de Ductos, Raul Monteforte.- Rubrica.
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