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NOM-020-STPS-2002

NORMA OFICIAL MEXICANA, RECIPIENTES SUJETOS A PRESION Y CALDERAS-FUNCIONAMIENTO-
CONDICIONES DE SEGURIDAD.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria del Trabajo y Prevision
Social.

CARLOS MARIA ABASCAL CARRANZA, Secretario del Trabajo y Previsién Social, con fundamento en los articulos
16 y 40 fracciones | y Xl de la Ley Orgénica de la Administracion Publica Federal; 512 y 523 fraccién |, 524 y 527 ultimo
parrafo de la Ley Federal del Trabajo; 30. fraccion XI, 38 fraccién Il, 40 fraccion VII, 41, 43 a 47 y 52 de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacién; 28 y 33 del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 17
fracciones Il y 1X, 29 al 34, 36, 37 y 39 del Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo;
30., 50. y 22 fracciones llI, VIII y XVII del Reglamento Interior de la Secretaria del Trabajo y Prevision Social, y

CONSIDERANDO

Que con fecha 18 de julio de 1997 fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion la Norma Oficial Mexicana
NOM-122-STPS-1996, Relativa a las condiciones de seguridad e higiene para el funcionamiento de recipientes sujetos
a presion y generadores de vapor o calderas que operen en los centros de trabajo;

Que esta dependencia a mi cargo, con fundamento en el articulo cuarto transitorio primer parrafo del Reglamento
Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 21 de
enero de 1997, ha considerado necesario realizar diversas modificaciones a la referida Norma Oficial Mexicana, las
cuales tienen como finalidad adecuarla a las disposiciones establecidas en el ordenamiento reglamentario mencionado;

Que con fecha 28 de noviembre de 2000, en cumplimiento a lo previsto en el articulo 46 fraccion | de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion, la Secretaria del Trabajo y Prevision Social presentd ante el Comité Consultivo
Nacional de Normalizacién de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente Laboral, el Proyecto de Modificacion de la Norma
Oficial Mexicana NOM-122-STPS-1996, Relativa a las condiciones de seguridad e higiene para el funcionamiento de
recipientes sujetos a presion y generadores de vapor o calderas que operen en los centros de trabajo, para quedar
como NOM-020-STPS-2001, Recipientes sujetos a presién y calderas-Funcionamiento-Condiciones de seguridad, y que
el mismo dia el citado Comité lo consider6 correcto y acordé que se publicara como proyecto en el Diario Oficial de la
Federacion;

Que con objeto de cumplir con lo dispuesto en los articulos 69-E y 69-H de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, el anteproyecto correspondiente fue sometido a la consideracién de la Comision Federal de Mejora
Regulatoria, la que dictamin6 favorablemente en relacién al mismo;

Que con fecha 4 de mayo de 2001, en cumplimiento del Acuerdo del Comité y de lo previsto en el articulo 47
fraccion | de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el
Proyecto de Modificacion de la presente Norma Oficial Mexicana, a efecto de que dentro de los siguientes 60 dias
naturales a dicha publicacion, los interesados presentaran sus comentarios al Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente Laboral;

Que dentro del proceso de revision de las normas oficiales mexicanas en materia de seguridad, higiene y medio
ambiente de trabajo que efectla la Secretaria del Trabajo y Previsidon Social, algunas de las normas se han unificado
para su mejor comprension por contener elementos afines, por lo que al reducirse su nimero, las claves
correspondientes a las normas que se cancelan quedan disponibles para ser asignadas a otras nuevas normas o
revisiones de las ya existentes, por lo que para mantener la continuidad de las claves de las normas oficiales mexicanas
en esta materia, la clave de la presente Norma queda como NOM-020-STPS-2002;

Que atendiendo a lo dispuesto por el articulo 22 fraccion XVII del Reglamento Interior de la Secretaria del Trabajo y
Previsién Social, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 21 de diciembre de 2001, el Comité Consultivo
Nacional de Normalizacién de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente Laboral cambié su denominacién por la de Comité
Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo;

Que habiendo recibido comentarios de nueve promoventes al presente Proyecto de Norma Oficial Mexicana, el
Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo procedi6 a su estudio y resolvié sobre
los mismos, publicando esta dependencia las respuestas respectivas en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de junio
de 2002, en cumplimiento a lo previsto por el articulo 47 fraccion lll de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion;
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Que en atencidn a las anteriores consideraciones y toda vez que el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de
Seguridad y Salud en el Trabajo, después de revisarla e incluir las adecuaciones procedentes, otorgé la aprobacion
respectiva en su cuarta sesion ordinaria, celebrada el 30 de abril de 2002, se expide la siguiente:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-020-STPS-2002, RECIPIENTES SUJETOS A PRESION
Y CALDERAS-FUNCIONAMIENTO-CONDICIONES DE SEGURIDAD
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1. Objetivo

Establecer los requisitos minimos de seguridad para el funcionamiento de los recipientes sujetos a presién y
calderas en los centros de trabajo, para la prevencién de riesgos a los trabajadores y dafios en las instalaciones.

2. Campo de aplicacién

2.1 La presente Norma Oficial Mexicana rige en todo el territorio nacional y aplica en todos los centros de trabajo en
donde funcionen recipientes sujetos a presion interna o externa, calderas o recipientes criogénicos.

2.2 Los equipos que cumplan con las variables de cualquiera de los incisos citados en los apartados 2.2.1y 2.2.2 no
requieren de la autorizacion de funcionamiento ante la Secretaria, pero para ellos se debe cumplir con lo establecido en
los apartados 5.1, 5.3, 5.5,5.6 y 5.7.

2.2.1 Recipientes sujetos a presion:

a)

b)

c)

d)

que su seccidn transversal mas amplia sea menor de 15.2 cm sin importar la longitud del recipiente, y que
ademas contenga fluidos no peligrosos;

que trabajen con agua, aire y/o fluidos no peligrosos, que su temperatura de operacion no exceda de 70°C y
que la presion de calibracion del dispositivo de seguridad sea inferior a 5.0 kg/cm?2. Los equipos que trabajen a
vacio si requieren autorizacion de funcionamiento;

que se destinen a contener liquidos criogénicos, cuyo volumen sea menor a 1 m3, su didmetro no exceda de
100 cm en la seccion méas amplia del recipiente interior, y la presion de calibracion del dispositivo de seguridad
se encuentre entre 0y 5 kg/cm?;

gue trabajen interconectados en una misma linea de proceso donde la presion de operacion del conjunto de
equipos, y la de cada uno de los equipos, se encuentre entre 0.3 y 2 kg/cm? de presién manométrica, y al final
de la linea de proceso se encuentren abiertos a la atmoésfera;
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e) que sean receptores de aire asociados con los sistemas de frenos de equipo mévil.
2.2.2 Calderas:

a) que cuenten con una superficie de calefaccién menor de 10 m2 y que la presion de calibracién del dispositivo
de seguridad sea menor a 3.5 kg/cm?;

b) que sutemperatura de operacion no sea mayor de 70°C.

2.3 Quedan exceptuados del cumplimiento de esta Norma:

a) las campanas de buceo;

b) las camaras o campanas hiperbaricas;

c) los recipientes utilizados como extintores;

d) las tuberias y sus componentes (juntas de expansion y conexiones);
e) los recipientes portatiles que contengan gases comprimidos;

f)  las partes para contener presién de otros componentes 0 mecanismos que sirven para mezclado, separacion,
aspersion, distribucion, medicion o control de fluidos;

g) los equipos que contengan gas licuado de petr6leo que se encuentran regulados por otras disposiciones
legales cuya vigilancia compete a la Secretaria de Energia;

h) carros-tanque que transporten gases comprimidos, cuyas regulaciones se encuentran a cargo de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes.

3. Referencias

Para la correcta interpretacion de esta Norma, deben consultarse las siguientes normas vigentes o las que las
sustituyan:

NOM-018-STPS-2000  Sistema para la identificacion y comunicacion de peligros y riesgos por sustancias
quimicas peligrosas en los centros de trabajo.

NOM-026-STPS-1998  Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificaciébn de riesgos por fluidos
conducidos en tuberias.

NMX-B-482-1991 Capacitacion, calificacion y certificacion de personal de ensayos no destructivos.
4. Definiciones
Para efectos de la presente Norma Oficial Mexicana, se establecen las siguientes definiciones:

4.1 Alteracién: es el cambio fisico a un equipo o el incremento de la temperatura o presion de trabajo maxima
permisible, con implicaciones que afecten su capacidad para soportar presiones mas altas de las establecidas en su
disefio. El reemplazo de componentes por otros de las mismas caracteristicas y el reforzamiento de boquillas no deben
considerarse una alteracion.

4.2 Aparato auxiliar: es el accesorio instalado en el generador de vapor o caldera que sirve para supervisar las
variables de la operacion del equipo. Ejemplos de ellos son: columnas de agua, indicadores de nivel, controles de
presion, entre otros.

4.3 Autoridad del trabajo; autoridad laboral: las unidades administrativas competentes de la Secretaria del
Trabajo y Prevision Social, que realicen funciones de inspeccién en materia de seguridad e higiene en el trabajo y las
correspondientes de las entidades federativas y del Distrito Federal, que actien en auxilio de aquéllas.

4.4 Autorizacién de funcionamiento: es la autorizaciéon que otorga el inspector en el acta correspondiente, como
resultado satisfactorio de la visita de inspeccion inicial o la que se derive de ésta (incluyendo la demostracién de la
seguridad del equipo), o la autorizacién que otorga la Delegacion por el reconocimiento del dictamen emitido por una
Unidad de Verificacion.

4.5 Baja: es la cancelacion de la autorizacion de funcionamiento del equipo, en los controles de la Delegacion,
como consecuencia de la notificacion por escrito del patron. No se requiere respuesta
de la Delegacion. La Autoridad Laboral podra corroborar, mediante una inspeccion extraordinaria,
que efectivamente los equipos motivo de la notificacion se encuentran fuera de operacion.

4.6 Caldera; generador de vapor: es un aparato que se utiliza para generar vapor de agua o para calentar un fluido
en estado liquido, mediante la aplicacién de calor producido por la combustion de materiales, reacciones quimicas,
energia solar o eléctrica, utilizando el vapor de agua o los liquidos calentados fuera del aparato.
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4.7 Campana; cdmara hiperbérica: es un tipo de recipiente sujeto a presion, disefiado para que en su interior
permanezcan personas con fines de compresion y descompresién de su organismo.

4.8 Certificado de fabricacion: es el documento emitido por el fabricante del equipo, en el que se establece, bajo
protesta de decir verdad, que los materiales, el disefio, la fabricacion, las pruebas y la inspeccién del equipo, fueron
efectuados de acuerdo a lo establecido en el codigo o norma empleada para su fabricacion.

4.9 Codigo: es el conjunto de reglas técnicas en que esta basado el disefio y la construccion del equipo.

4.10 Delegacion: es la Delegaciéon o Subdelegacion Federal del Trabajo de las Entidades Federativas y del Distrito
Federal.

4.11 Dictamen: es el documento emitido por la Unidad de Verificacion, en el que se determina si fueron o no fueron
cumplidos todos los requerimientos establecidos en la presente Norma.

4.12 Dispositivo de seguridad: es cualquier valvula de seguridad, valvula de alivio de presién, disco de ruptura o
cualquier otro elemento disefiado para desahogar una presion, que exceda el valor de calibracion o de desfogue
establecido para la operacion segura del equipo.

4.13 Equipo nuevo: es aquel recipiente sujeto a presion o caldera que no ha sido usado.
4.14 Equipo: es cualquier caldera o recipiente sujeto a presion, incluyendo los recipientes criogénicos.

4.15 Fluidos no peligrosos: son aquellas sustancias quimicas que en sus tres tipos de riesgos (a la reactividad, a
la inflamabilidad y a la salud) son 0y 1, exclusivamente, segun lo establecido en la NOM-018-STPS-2000.

4.16 Funcionamiento: es la operacién de un equipo en condiciones de seguridad, que se complementa con su
mantenimiento y revision.

4.17 Gas licuado de petrdleo; gas L.P.: es un combustible en cuya composicion quimica predominan los
hidrocarburos butano y propano o sus mezclas.

4.18 Inspeccién de comprobacidn: es la visita derivada de una inspeccion inicial o extraordinaria que tiene por
objeto verificar que las medidas dictadas por el inspector se hayan cumplido.

4.19 Inspeccion extraordinaria: es aquella visita del inspector realizada de oficio, a solicitud del patrén, de la
comision de seguridad e higiene del centro de trabajo, de los trabajadores o con motivo de quejas presentadas por
terceros ante la Autoridad del Trabajo, a fin de constatar que se cumple con los requerimientos establecidos en esta
Norma, o antes de otorgar, en su caso, la ampliacion de la vigencia a la autorizacién de funcionamiento. También es la
visita de la UV, a peticidén de parte, a fin de verificar que se cumplen los requerimientos de la Norma antes de obtener,
mediante la presentacion del Formato N-020, la ampliacién de la vigencia a la autorizacion de funcionamiento.

En la inspeccion extraordinaria también se pueden valorar las modificaciones o alteraciones realizadas a un equipo
autorizado, al que se le han modificado sus condiciones de operacion o su ubicacion dentro del mismo centro de
trabajo, y con base en ello la Delegacion determinara si dicho equipo contintia o no funcionando con el mismo namero
de control.

4.20 Inspeccion inicial: es una inspeccion ordinaria que se realiza en la primera visita de la Autoridad del Trabajo
para revisar los equipos, con el fin exclusivo de constatar que se cumple con los requerimientos establecidos en esta
Norma, antes de otorgar la autorizacién de funcionamiento.

4.21 Método alternativo: es la iniciativa presentada por el patréon, en sustituciéon de las opciones de demostracion
de la seguridad del equipo, indicadas en la presente Norma.

4.22 Patrén: es la persona fisica 0 moral en cuyo centro de trabajo opera algin equipo y que es responsable de su
funcionamiento. Para recipientes criogénicos, la responsabilidad de contar con la autorizacién de funcionamiento, sera
tanto del patrén usuario como del patron propietario del equipo.

4.23 Permiso provisional: es aquel que por oficio otorga la Delegacién, en tanto se realiza la inspeccion inicial y en
el cual se otorga el nimero de control al equipo.

4.24 Presion maxima de trabajo permitida: es la mas alta presion que, segin su disefio o con los espesores
actuales, puede resistir un equipo sin deformarse permanentemente, ni presentar fugas.

4.25 Recipiente criogénico: es un recipiente sujeto a presién de doble pared, cuyo recipiente interior contiene un
liquido criogénico (oxigeno, nitrdgeno, biéxido de carbono o argén), y que entre sus dos cuerpos tienen un espacio,
vacio o con aislante térmico, para evitar la transferencia de calor.
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4.26 Recipiente sujeto a presién: aparato construido para operar con fluidos a presion diferente a la atmosférica,
proveniente dicha presion de fuentes externas o mediante la aplicacién de calor desde una fuente directa, indirecta o
cualquier combinacion de éstas.

4.27 Registro: es una evidencia objetiva de la realizacion de actividades de operacion, revision y mantenimiento del
equipo, en medios magnéticos, libros, bitacoras u otros.

4.28 Revisioén: son las actividades realizadas por personal con conocimientos en la materia, para determinar que el
equipo puede continuar funcionando en condiciones seguras.

4.29 Riesgo inminente: es la condicién de funcionamiento de un equipo, fuera de sus parametros normales de
operacion, que pone en peligro su integridad fisica, la de los trabajadores y/o las instalaciones del centro de trabajo.

4.30 Secretaria: Secretaria del Trabajo y Previsién Social.

4.31 Temperatura extrema: es la temperatura exterior de un equipo, que en caso de entrar en contacto con la piel
de una persona le provoca quemaduras. La temperatura extrema puede ser elevada o abatida.

4.32 Transitorios relevantes: son aquellas condiciones ocurridas fuera de los pardmetros normales de operacion
segura de un equipo.

4.33 Unidad de verificacién (UV): es la persona fisica 0 moral acreditada y aprobada en los términos de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion, para verificar el grado de cumplimiento de la presente Norma.

5. Obligaciones del patrén

5.1 Mostrar a la Autoridad del Trabajo, cuando ésta se lo solicite, los documentos que la presente Norma le obligue
a elaborar o a poseer, incluyendo la autorizacion de funcionamiento de aquellos equipos que la requieran.

5.2 Presentar a la Secretaria, bajo protesta de decir verdad, la documentacién e informaciéon para obtener la
autorizacion de funcionamiento y mantenerla vigente, con el nimero de control asignado segun lo establecido en el
capitulo 8 y, en su caso, para notificar la baja de los equipos que cuenten con niumero de control otorgado por la
Secretaria.

5.3 Contar con un listado de todos los equipos que se encuentren instalados en el centro de trabajo, no importando
si requieren o no de la autorizacion de funcionamiento. Dicho listado debe contener al menos la siguiente informacién
por equipo:

a) nombre genérico del equipo;

b) nombre o numero de identificacién del equipo;

c) numero de serie del fabricante, y fecha de fabricacién, cuando exista;

d) numero de control asignado por la Secretaria, cuando asi corresponda;

e) presion de operacion;

f)  fluidos manejados en el equipo;

g) superficie de calefaccion o capacidad volumétrica, la que aplique;

h) lugar en donde se ubica el equipo fisicamente dentro del centro de trabajo.

Nota: Para los recipientes portatiles que funcionen sin ubicacion fija en un centro de trabajo, y para aquellos
destinados a contener liquidos criogénicos que pueden ser cambiados por otros de las mismas caracteristicas y
especificaciones, se debe contar con un registro para poder identificar su ubicacién en cualquier momento.

5.4 Demostrar ante la autoridad del trabajo o ante la unidad de verificacion, segin aplique, la seguridad de los
equipos que requieran de autorizacion de funcionamiento y la confiabilidad de sus dispositivos de seguridad, de
conformidad con lo establecido en los capitulos 7 y 9. Las pruebas que, en su caso, se practiquen a los equipos y a sus
dispositivos de seguridad, deben ser realizadas por personal capacitado, asignado o contratado por el patrén, para lo
cual éste debe implementar las medidas de seguridad necesarias. Ejemplos de dichas medidas son: que no haya
personas expuestas en caso de una falla en el equipo, equipo de proteccion personal requerido, pisos libres de grasa
ylo agua, servicios médicos disponibles durante el desarrollo de las pruebas, entre otros, segun aplique.

5.5 Contar, para todos los equipos que no requieran de la autorizacion de funcionamiento, con las condiciones
minimas de seguridad, de conformidad con lo establecido en los apartados 7.1.1, 7.1.2,7.1.3,7.1.4,7.1.5,7.1.6 y 7.1.7.
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5.6 Cada uno de los equipos que se encuentren en funcionamiento en el centro de trabajo deben tener una etiqueta,
placa, marcado por golpe o similar, con el nombre del equipo o namero de identificacién, utilizando los medios
apropiados para no dafiar las paredes expuestas a presion. Dicha identificacion debe estar relacionada en el listado a
que se refiere el apartado 5.3.

5.7 Contar con personal capacitado con base en los procedimientos a que se refiere el apartado 7.2.1 para la
operacion, mantenimiento o reparacion de los equipos.

5.8 Noatificar a la Delegacion, por escrito, cuando los equipos que cuenten con autorizacién de funcionamiento dejen
de operar definitivamente en el centro de trabajo o cambien de localizacién dentro del propio domicilio. Para los
recipientes criogénicos aplica lo establecido en el apartado 10.1 inciso c).

6. Obligaciones de los trabajadores
6.1 Participar en la capacitacion y adiestramiento que el patron proporcione para el funcionamiento de los equipos.
6.2 Operar, revisar y dar mantenimiento a los equipos, de conformidad con la capacitacion otorgada por el patron.

6.3 Notificar al patrén las anomalias y condiciones inseguras de funcionamiento de los equipos, aunque las hayan
subsanado por si mismos.

7. Condiciones minimas de seguridad de los equipos
7.1 Condiciones fisicas y operativas.

7.1.1 Los equipos ubicados cerca de pasillos de transito de vehiculos o maniobras, deben ser resguardados contra
golpes o impactos, acorde con las caracteristicas de los vehiculos que por esa zona circulen.

7.1.2 El sistema de soporte de los equipos debe mantenerse en condiciones tales que no afecten la operacion
segura del equipo, considerando, segun se requiera, medidas contra la corrosion, degradacion, inestabilidad,
vibraciones y nivelacion.

7.1.3 Los equipos deben disponer de los espacios libres necesarios para las actividades de operacion,
mantenimiento y revision.

7.1.4 Los equipos que operen a temperaturas extremas deben estar protegidos y, en caso de posible contacto con
personas, sefializados de conformidad con lo establecido en la NOM-026-STPS-1998.

7.1.5 Los equipos deben contar con aparatos auxiliares, cuando aplique, instrumentos de medicion de presion y
dispositivos de seguridad, de acuerdo con lo siguiente:

a) el rango de los instrumentos de medicion de presion debe abarcar entre 1.5 y 4 veces la presién normal de
operacion;

b) los instrumentos de medicién de presién, aparatos auxiliares y dispositivos de seguridad deben estar sujetos a
programas de revisiéon y mantenimiento y, en su caso, de calibracion;

c) el punto de ajuste de los dispositivos de seguridad y de alivio de presién, debe estar de acuerdo con los
requisitos para la operacion segura del equipo, tomando en cuenta que, en ningln caso, sera mayor a la
méaxima presion de trabajo permitida.

7.1.6 Los aparatos auxiliares de las calderas o generadores de vapor, deben mantenerse en condiciones seguras de
operacion.

7.1.7 El desahogo de los fluidos a través de las valvulas de seguridad en los equipos, debe dirigirse a un lugar
donde no dafie a trabajadores ni al centro de trabajo.

7.2 Condiciones documentales.

7.2.1 Se debe contar con los procedimientos impresos en idioma espafiol, que incluyan al menos las medidas de
seguridad y los datos e informacion documental, ya sea por equipo o de aplicaciéon comun siguientes:

a) de operacion, para:
1) el arranque y paro seguro de los equipos;
2) la atencién de emergencias;

3) la capacitacién y adiestramiento requeridos por el personal operador;
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4) el uso de los instrumentos de medicion;

5) los valores de los limites seguros de operacién y los transitorios relevantes;
6) el registro de las actividades;
7) la conservacion de esta informacion;
b) de mantenimiento, para:
1) definir la periodicidad y el alcance del mantenimiento preventivo;
2) la capacitacion y adiestramiento requerido del personal designado para efectuarlo;
3) el uso de instrumentos de medicién;
4) implementar las medidas de seguridad de las actividades de reparacién y mantenimiento;
5) el registro y su conservacion, de las actividades realizadas;
c) de revision, para:
1) los requisitos de seguridad en el acceso a los equipos, cuando aplique;
2) lafrecuencia de las revisiones;
3) lacapacitacion y adiestramiento requeridos del personal que realice las revisiones;
4) el uso de instrumentos de medicion en las actividades de revision;
5) registrar los reportes de resultados de las revisiones;
6) la conservacion de esta informacion.

7.2.2 La siguiente informacién puede estar en el certificado de fabricacion o en un documento respaldado por un
ingeniero mediante su nombre, firma y anexando copia de su cédula profesional:

a) presion y temperatura de disefio y de operacion;

b) presién de trabajo maxima permitida;

c) dispositivos de seguridad (presién de calibracion, area de desfogue y ubicacién);

d) capacidad volumétrica, para recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;

e) capacidad generativa, para calderas;

f)  fluidos manejados;

g) especificaciones de los materiales de las paredes sujetas a presién (designacion y esfuerzo a la tensién);
h)  normativa o cédigo de construccién aplicable.

Nota: Las especificaciones técnicas de los incisos b), c), d), e) y g) deben tener respaldo en célculos o tablas de la
normativa o del codigo de construccion aplicable, basados en las condiciones de disefio o de servicio del equipo.

7.2.3 Dibujos o planos de los equipos, que al menos contengan:

a) cortes principales del equipo;

b) detalles relevantes (ubicacién de boquillas, por ejemplo);

c) acotaciones basicas (espesores, diametros, longitudes, entre otras);
d) arreglo basico del sistema de soporte.

Nota: Los dibujos, planos o documentos deben estar avalados por el fabricante o constructor del equipo, o por un
responsable técnico designado por el patron. Si existe la necesidad de generar dibujos, planos o documentos nuevos
por carecer de los de fabricacidn, el responsable técnico que los avale debe ser un profesional con experiencia en el
area de disefio, mantenimiento o inspeccion de los equipos. La informacion presentada debe incluir la condicién actual
del equipo, y las modificaciones efectuadas deben estar avaladas como se indica, ya sea en documentos separados o
en una revision del dibujo, plano o documento.

7.2.4 Registros de:
a) operacion;
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mantenimiento;
c) revisiones.
8. Procedimiento para obtener la autorizacién de funcionamiento

8.1 El patron puede optar por cualquiera de las opciones establecidas en los apartados 8.2 y 8.3, para obtener la
autorizacion de funcionamiento de los equipos que la requieran.

8.2 Tramite sin participacion de UV para obtener la autorizacion de funcionamiento del equipo.

8.2.1 Presentar en la Delegacion el Formato N-020 por equipo, debidamente requisitado, seleccionando en el
bloque 1 la opcién "solicitud de autorizacion de funcionamiento”.

8.2.2 Al Formato N-020 se debe adjuntar el croquis de localizacion del equipo en el centro de trabajo.

8.2.3 Seleccionar en el Formato N-020 una de las opciones indicadas en el bloque 6 para demostrar la seguridad
del equipo, y otra para la demostracion de la confiabilidad de los dispositivos de seguridad, de acuerdo a lo siguiente:

a) para el equipo:
1) prueba de presién, de conformidad con lo establecido en el apartado 9.1;
2) examenes no destructivos, de conformidad con lo establecido en el apartado 9.2;
3) expediente de integridad mecanica, de conformidad con lo establecido en el apartado 9.3;
4) método alternativo, de conformidad con lo establecido en el apartado 9.4;
b) para los dispositivos de seguridad:
1) prueba de funcionamiento, de conformidad con lo establecido en el apartado 9.5;
2) demostracion documental, de conformidad con lo establecido en el apartado 9.6.

8.2.4 Como resultado de la presentacion del Formato N-020 la Delegaciéon emitira, en caso de ser procedente, una
autorizacion provisional con un nimero de control para cada equipo y programara la visita de inspeccion inicial. En el
caso de que se soliciten métodos alternativos, es requisito indispensable para emitir la autorizacion provisional, contar
con la autorizacion de métodos alternativos que, en su caso, otorga la Direccion General de Seguridad y Salud en el
Trabajo, segun lo establecido en el apartado 9.4.

8.2.,5 Cuando los resultados de la inspeccién inicial sean satisfactorios, se otorgara la autorizacion de
funcionamiento en el acta de inspeccion, cuyo nimero de control sera igual al de la autorizacion provisional. La vigencia
de la autorizacion de funcionamiento serd de cinco afios para equipos usados y diez afios para equipos nuevos, y al
menos 30 dias antes de su término, el patron debe tramitar la ampliacion de la vigencia de la autorizaciéon de
funcionamiento, mediante cualquiera de las opciones establecidas en los apartados 8.5y 8.6.

8.2.6 El tiempo méaximo de respuesta de la Delegacion a la solicitud estd sujeta a la opcion seleccionada, de
acuerdo a lo siguiente:

a) 10 dias naturales, cuando la demostracion de la seguridad del equipo sea via prueba de presiéon o examenes
no destructivos o expediente de integridad mecanica;

b) 45 dias naturales, cuando la demostracion de la seguridad del equipo sea a través de métodos alternativos.
8.3 Tramite con participaciéon de UV para obtener la autorizacién de funcionamiento del equipo.

8.3.1 Presentar en la Delegacion, el Formato N-020 por equipo, debidamente requisitado, indicando en el bloque 1
la opcién "aviso de funcionamiento”, anexando el dictamen favorable emitido por una UV. Para que el dictamen emitido
por la UV sea reconocido por la Delegacion, éste debe ser presentado dentro de los 90 dias posteriores a su emision.

8.3.2 En el Formato N-020 se debe seleccionar una de las opciones citadas en el bloque 6, como se establece en el
apartado 8.2.3, para indicar la demostracion de la seguridad del equipo y otra de las opciones para la demostracion de
la confiabilidad de los dispositivos de seguridad, ambos ante la UV. Las visitas de verificacién a realizar por la UV, seran
en fechas establecidas de comun acuerdo con el patrén.

8.3.3 Si el patron elige la opcidon de un método alternativo para demostrar la seguridad del equipo, debe obtener
previamente la autorizacion de la Direccion General de Seguridad y Salud en el Trabajo y, hasta contar con ésta,
coordinara con la UV la verificacién. La documentacion para obtener la autorizacién de los métodos alternativos, debe

8 NOM-020-STPS-2002




&>
Compendio de Normas Oficiales Mexicanas STPS NHNET

presentarse en la Delegacién o directamente en la Direccion General de Seguridad y Salud en el Trabajo, en los
términos del articulo 8o. del Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo y con el
contenido establecido en el apartado 9.4.

8.3.4 Si el patron determina demostrar la seguridad del equipo mediante la practica de una prueba de presion, de
examenes no destructivos o por demostracion documental (expediente de integridad mecanica), éste y la UV se deben
apegar, segln corresponda, a lo establecido en los apartados 9.1, 9.2 0 9.3.

8.3.5 El dictamen emitido por la UV debe cumplir con lo establecido en el capitulo 12.

8.3.6 Como resultado de la presentacion del aviso de funcionamiento, acompafado del dictamen favorable emitido
por una UV, la Delegacion, en su caso, reconocera el dictamen y asignara el nimero de control al equipo mediante
oficio de autorizacién de funcionamiento, con una vigencia de 10 afios para equipos nuevos y cinco afios para equipos
usados.

8.3.7 El tiempo méximo de respuesta de la Delegacion para reconocer el dictamen y emitir la autorizacion de
funcionamiento con el nimero de control, es de cinco dias habiles.

8.4 Al menos 30 dias antes del término de la vigencia, se debe tramitar la ampliacion de la vigencia de la
autorizacion de funcionamiento mediante cualquiera de las opciones establecidas en los apartados 8.5y 8.6.

8.5 Tramite para la ampliacion de la vigencia de la autorizacién de funcionamiento sin participacion de UV.

8.5.1 Presentar en la Delegacion el Formato N-020 por equipo, debidamente requisitado, seleccionando en el
bloque 1 "solicitud de ampliacion de la vigencia" y anotando el nimero de control del equipo previamente asignado por
la Secretaria.

8.5.2 Adjuntar el croquis de localizacién del equipo.

8.5.3 Como resultado de la presentaciéon del Formato N-020, la Delegacion, en su caso, programara una visita de
inspeccion extraordinaria. En el caso de que se haya solicitado un método alternativo para la demostracion de la
seguridad del equipo, se debe contar con la autorizacién del método alternativo que, en su caso, otorga la Direccion
General de Seguridad y Salud en el Trabajo, segln lo establecido en el apartado 9.4.

8.5.4 El tiempo de respuesta de la Delegacion, sera de 10 dias naturales a partir de:

a) haber recibido la solicitud, cuando la demostracion de la seguridad del equipo sea via prueba de presion,
examenes no destructivos o demostracién documental;

b) haber recibido la autorizacién de métodos alternativos, cuando la demostracion de la seguridad del equipo sea
a través de métodos alternativos.

8.5.5 Cuando los resultados de la inspeccién extraordinaria sean satisfactorios, se ampliara la vigencia de la
autorizacion de funcionamiento en el acta de inspeccién por cinco afios mas.

8.6 Tramite para la ampliacion de la vigencia con participacion de UV.

8.6.1 Al menos 30 dias antes del término de la vigencia de la autorizacion de funcionamiento, se debe presentar en
la Delegacion el Formato N-020 por equipo, debidamente requisitado, anotando en el bloque 1 "aviso de ampliacién de
la vigencia", el nimero de control del equipo asignado previamente por la Secretaria y adjuntar el dictamen favorable
expedido por una UV, en el que ésta dictamine que los equipos cumplen con lo establecido en la presente Norma para
su funcionamiento en condiciones de seguridad. Para que el dictamen emitido por la UV sea reconocido por la
Delegacion, éste debe ser presentado dentro de los 90 dias posteriores a su emision.

8.6.2 Al Formato N-020 se debe adjuntar el croquis de localizacion del equipo en el centro de trabajo.

8.6.3 En el Formato N-020 se debe indicar una de las opciones citadas en el bloque 6, como se establece en el
apartado 8.2.3, tanto para la demostracion de la seguridad del equipo, como para la demostracion de la confiabilidad de
los dispositivos de seguridad.

8.6.4 Las visitas de verificacion realizadas por la UV seran en las fechas que ésta establezca de comudn acuerdo con
el patrén.

8.6.5 Si el patrén determina demostrar la seguridad del equipo mediante la practica de prueba de presion, de
examenes no destructivos o de demostracion documental, éste y la UV se deben apegar, segin corresponda, a lo
establecido en los apartados 9.1, 9.2 0 9.3.

8.6.6 Si el patrdn elige la opcidn de un método alternativo para demostrar la seguridad del equipo, debe contar en la
visita de verificacién, con la autorizaciéon que, en su caso, otorga la Direccion General de Seguridad y Salud en el
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Trabajo. La documentacion para obtener la autorizacién del método alternativo, debe presentarse en la Delegacion o
directamente en la Direccion General de Seguridad y Salud en el Trabajo, en los términos del articulo 8o. del
Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo y con el contenido establecido en el apartado
9.4.

8.6.7 El dictamen emitido por la UV debe cumplir con lo establecido en el capitulo 12.

8.6.8 Como resultado de la presentacion ante la Delegacion del aviso de ampliacion de la vigencia, al que se
adjunte el dictamen favorable emitido por una UV, la Delegacion, en su caso, reconocera el dictamen y ampliara la
vigencia por cinco afios.

8.6.9 El tiempo maximo de respuesta de la Delegacion para reconocer el dictamen y ampliar la vigencia de la
autorizacion de funcionamiento es de cinco dias hébiles.

Nota: Cuando los tiempos de respuesta a que se refieren los apartados 8.2.6, 8.3.7, 8.5.4 y 8.6.9 sean concluidos y
las delegaciones no hayan entregado respuesta de resolucion a las peticiones de los patrones, se consideran
autorizadas las solicitudes presentadas y en estos casos el interesado podra solicitar el comprobante correspondiente,
por escrito, a la Delegacion, quien en un maximo de dos dias debera proporcionarlo.

9. Demostracion de la seguridad del equipo y de sus dispositivos de seguridad

9.1 Prueba de presion. El equipo debe ser preparado para realizar la prueba en las visitas de inspeccion inicial y
extraordinaria o ante la unidad de verificacién, segin aplique.

9.1.1 Prueba de presién hidrostética. La prueba consiste en presurizar al equipo sin estar en funcionamiento y
desenergizado, desconectado de sus partes mecénicas y neumaticas, a una temperatura no mayor de 40°C, con
graficador de presion o manémetro calibrado conectado al equipo, hasta una presion de prueba que debe ser al menos
10% por arriba de la presion de calibracion del dispositivo de seguridad (el de menor valor, cuando se cuente con mas de
un dispositivo de seguridad), con un fluido incompresible cuyo comportamiento al incremento de presion no genere riesgos,
y aplicar el siguiente procedimiento genérico:

a) determinar el valor de la presion de prueba a que sera sometido el equipo;

b) incrementar paulatinamente la presion en al menos tres etapas del valor de la presién de prueba
(aproximadamente hasta 33%, 66% y 100%);

c) mantener la presion en cada una de las dos primeras etapas, durante el tiempo suficiente para inspeccionar
visualmente las posibles deformidades, lagrimeos, fugas, decrementos de presion en el mandmetro o
graficador de presién, o cualquier otra sefial que pudiera decidir suspender la prueba y determinar los
resultados como no satisfactorios;

d) al llegar al valor de la presion de prueba, esperar al menos 30 minutos manteniendo esta presion, e
inspeccionar segun se establece en el inciso c), si no existe un decremento de presién de mas de 5% del valor
de la presién de prueba o no hay motivos para considerar que el equipo operard sin condiciones de seguridad,
la prueba se considerara satisfactoria.

9.1.2 Prueba de presion hidrostatica-neumatica. La prueba consiste en un incremento de presion al recipiente
interior del recipiente criogénico, debiendo estar desconectado de la linea a la que suministra fluido a presién, contener
el mismo liquido criogénico con el que opera, cuando menos al 60% de su capacidad y el complemento de su
capacidad con un gas inerte; contar con un graficador de presién o0 manémetro calibrado conectado al recipiente interior
y un vacuémetro conectado al espacio anular del recipiente criogénico y aplicar el siguiente procedimiento genérico:

a) determinar el valor de la presion de prueba, de conformidad con lo siguiente: para los recipientes en servicio
de gases, el valor de la presion de prueba debe ser igual a la presién de disefio del equipo; para los recipientes
en servicio de liquidos, el valor de la presion de prueba debe ser igual a la presion de calibracién del
dispositivo de seguridad del equipo;

b) incrementar paulatinamente la presion, en al menos tres etapas del valor de la presion de prueba
(aproximadamente 33%, 66% y 100%);

c) mantener la presion en cada una de las dos primeras etapas, durante al menos 15 minutos, para determinar
posibles decrementos de presion en el mandmetro o graficador de presion, incrementos de presion en el
vacuémetro, o cualquier otra sefial que pudiera decidir suspender la prueba y determinar los resultados como
no satisfactorios;

d) alllegar al valor de presién de prueba, esperar al menos 30 minutos manteniendo esta presién, e inspeccionar
segun se establece en el apartado 9.1.1 inciso c);
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e) si no existe un decremento de presion de mas del 5% del valor de la presién de prueba, un incremento de la
presion en el vacuémetro o no hay motivos para considerar que el equipo operard sin condiciones de
seguridad, la prueba se considerara satisfactoria;

f)  durante la prueba se debe contar con el diagrama de control de flujo de las conexiones del recipiente

criogénico.

Nota: En funcién de los riesgos por el valor de la presién de prueba y por el fluido con que se practique la prueba, el
patron debe adoptar las medidas de seguridad durante su desarrollo para proteger a los trabajadores, a los
responsables de la inspeccién y a las instalaciones del centro de trabajo.

9.1.3 Prueba neumatica. Esta prueba s6lo puede ser aplicada en recipientes sujetos a presién en que la presion de
calibracién de su dispositivo de seguridad sea igual o menor de 10 kg/cm2; que su capacidad volumétrica no sea
superior a 10 m3; que la presion interna maxima sea al menos de 20 kg/cm? (tomando como referencia los espesores
reales del equipo) y el fluido que maneje sea exclusivamente aire. La prueba se debe efectuar con una variacion
méxima de 1°C de la temperatura en el recipiente sujeto a presion y con las medidas de seguridad para garantizar que
no existan riesgos a las instalaciones ni al personal. La prueba consiste en someter al recipiente sujeto a presion, sin
estar en funcionamiento, desconectado de sus partes eléctricas, mecanicas y neumaticas hasta la primera brida no
soldada, con un graficador de presion o mandmetro conectado al recipiente y utilizando aire o gas inerte y a una
temperatura no mayor de 40°C, a un valor de presion de prueba que debe estar entre 10% y 15% por arriba del valor de
la presion de calibracién del dispositivo de seguridad, y se debe aplicar el siguiente procedimiento genérico:

a) determinar el valor de la presién de prueba;

b) incrementar paulatinamente la presion en al menos tres etapas del valor de la presién de prueba
(aproximadamente hasta 33%, 66% y 100%). Cualquier comportamiento del equipo en los incrementos de
presion que a juicio del inspector o de la unidad de verificacidn represente un riesgo (abombamientos,
deformidades o fugas, por ejemplo), serd motivo para suspender la prueba y determinar el resultado de ésta
como no satisfactoria;

c) al llegar al valor de la presion de prueba, bloquear el suministro de presién; esperar al menos 15 minutos y
observar. Cualquier comportamiento del equipo que a juicio del inspector o de la unidad de verificacion
represente un riesgo (abombamientos, deformidades o fugas, por ejemplo) ser4d motivo para suspender la
prueba y determinar el resultado de ésta como no satisfactoria;

d) si existe decremento de presion de mas del 5% del valor de la presién de prueba, ésta se considerara no
satisfactoria.

Nota: Esta prueba es considerada de alto riesgo, por lo que se recomienda realizar un andlisis de los riesgos que

implica optar por esta opcidn. El patron asume la responsabilidad de la seguridad de los que intervienen durante su
realizacion.

9.2 Examenes no destructivos. El patron debe tener el equipo preparado para realizar los examenes no destructivos
en las visitas de inspeccion inicial o extraordinaria que realice la autoridad del trabajo o, en su caso, en las
verificaciones correspondientes de la unidad de verificacion.

9.2.1 Los procedimientos deben ser desarrollados con base en las nhormas mexicanas existentes, relacionadas con
examenes no destructivos aplicados a equipos, y a falta de éstas, podran utilizarse como referencia normas o cédigos
extranjeros.

9.2.2 Los procedimientos impresos deben contener los requisitos de calificacion del personal, para establecer las
variables de condiciones esenciales de aplicacion del método para realizar los exdmenes, interpretarlos y evaluar sus
resultados. La calificacion y certificacion del personal que los desarrolle, aplique, interprete y evalle, debe cumplir con
lo establecido en la NMX-B-482 o sus equivalentes normas o codigos extranjeros. Los técnicos que desarrollen,
apliquen, interpreten y evallen pruebas no destructivas, no deben realizar funciones asignadas a unidades de
verificacién, para los equipos motivo de su aplicacion.

9.2.3 Los exdmenes y su alcance de aplicacion (zonas criticas y puntos de medicion, entre otros), deben ser el
resultado de la revisién del equipo, del analisis efectuado de su funcionamiento y de la factibilidad para su aplicacion;
deben ser realizados por personal especialista en los equipos, con experiencia en el disefio, construccion, inspeccién
en servicio, materiales, soldadura, corrosion y amplio conocimiento de cédigos, normas y especificaciones técnicas en
la materia, y aplicarse, al menos una combinacién de un examen volumétrico y uno superficial o uno de fuga, segun el
siguiente listado no limitativo:

a) volumétricos:

1) ultrasonido industrial;
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2) radiografia industrial;

3) radiografia con neutrones (radiografia neutrénica);
4)  emision acustica;
b) superficiales:
1) liquidos penetrantes;
2) electromagnetismo (corrientes de Eddy);
3) particulas magnéticas;
c) de fuga:
1) por variacién de presion;
2) espectrometro de masas;
3) por burbujas.
9.2.4 Cada procedimiento debe contar, al menos, con la informacion siguiente:
a) la secuencia, paso a paso, para llevar a cabo el examen al equipo;

b) la descripcion de los utensilios, materiales, accesorios y caracteristicas de los aparatos e instrumentos (con
certificados vigentes de calibracion), a ser utilizados en la practica de los exadmenes;

c) el dibujo del equipo (con indicacion grafica de las zonas y/o puntos a inspeccionar, cuando sea necesario);

d) el nombre del personal designado por el patron para desarrollar y aplicar los examenes, y para interpretar y
evaluar los resultados, con la justificacion de la experiencia o capacitacién recibida para dichos trabajos;

e) los criterios para aceptar o rechazar los resultados obtenidos y que serviran de base para indicar si los
examenes practicados fueron o no satisfactorios;

f) el codigo o norma utilizado como referencia para realizar el examen;
g) las medidas de seguridad a implementarse, cuando aplique.

9.3 Expediente de integridad mecéanica. Para acceder a esta opcion, el patrén debe contar con un sistema de
administracion de la seguridad dirigido a los equipos que tenga elementos aplicables, entre otros, a la integridad
mecanica.

9.3.1 El sistema de administracion de la seguridad dirigido a los equipos debe estar implementado de tal manera
que se pueda demostrar, con evidencias, que se cubren al menos los aspectos siguientes:

a) mantenimiento;

b) reparaciones o modificaciones;
C) revisiones;

d) operacion;

e) planes de emergencia;

f)  andlisis de riesgos;

g) documentacion y registros.

9.3.2 El sistema de administracion de la seguridad dirigido a los equipos debe estar instrumentado, basicamente, en
forma de procedimientos o instructivos escritos y aprobados por los responsables técnicos operativos de los equipos y
por el patrén, mismos que deben contemplar la generacion de evidencias documentales de las actividades.

9.3.3 El patron debe presentar, anexo al Formato N-020, una descripcion resumida del sistema de administracion de
la seguridad dirigido a los equipos, y explicar como su implementacién provee un grado de confianza aceptable para la
operacion segura del equipo.

9.3.4 En la descripcién a que se refiere el apartado 9.3.3 se deben considerar al menos, los puntos siguientes,
ademas de incluir la descripcion del objetivo del sistema de administracién de la seguridad dirigido a los equipos:
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a) mantenimiento: programas, procedimientos aplicables, la capacitacion o calificacion minima del personal
(incluyendo al que efectle reparaciones) y el registro de las actividades;

b) revisi6bn en servicio: programas, métodos y procedimientos de inspeccién, calificacion minima del personal
operador y evaluador, criterios de aceptacion y rechazo y el registro de las actividades;

¢) modificaciones a los equipos: con la descripcién del tipo de control administrativo y técnico (revisiéon y
aprobacion) que se ejerce para efectuar modificaciones al equipo, y su registro de actividades;

d) operacion: procedimientos aplicables, descripcion de actividades en caso de una emergencia (incluyendo
medios disponibles para mitigar los efectos), las pruebas periddicas (a todo el equipo o sus partes, segin
aplique), calibracion de los instrumentos de medicion, la capacitacion del personal y el registro de las
actividades;

e) documentacion y registros: con la descripcion de como se asegura que se usan documentos actualizados en
las actividades de mantenimiento, operacion y revision; la forma en que se asegura que se generan
sisteméticamente registros de las actividades citadas, asi como el manejo de los registros.

9.3.5 El patrén debe exhibir en la inspeccién correspondiente, un expediente de integridad mecéanica, que debe ser
el resultado de la implementacion del sistema de administracion de la seguridad dirigido a los equipos, mediante
procedimientos.

9.3.6 El expediente de integridad mecanica debe contener los documentos esenciales, que permitan conocer el
estado de la integridad mecanica y operativa de cada equipo (incluyendo sus aparatos auxiliares) y dispositivos de
seguridad. Este expediente debe mantenerse actualizado por toda la vida operativa del equipo.

9.3.7 En la tabla 1 se establece la documentacion minima que debe contener el expediente de integridad mecéanica
de cada equipo. El patrén debe agregar la informacidn que sea necesaria para evidenciar el estado del equipo.
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TABLA 1
DOCUMENTOS MINIMOS A CONTENER EN EL EXPEDIENTE DE INTEGRIDAD MECANICA

DOCUMENTOS O REGISTROS RECIPIENTE RECIPIENTE USADO
NUEVO

1 Indice del expediente A A
2 Formato N-020 (copia del presentado a la STPS) A A
3 De fabricacion:

a) dibujo, plano o documento (libro de proyecto, manual, catalogo) | A A

del equipo;
b) fotografia o calca de placa de datos del equipo adherida o|A A

estampada por el fabricante en el equipo;
c) certificado de cumplimiento con norma o cédigo de fabricacion;

d) certificado de pruebas hidrostaticas de fabrica.

4 Descripcion breve de la operacion del equipo, funcién, riesgos [ A
inherentes y medios de control.

5 Resumen cronolégico de las revisiones y mantenimientos efectuados, | N/A A
congruentes con un programa que para tal efecto se tenga, debidamente
registrados y documentados, de esas actividades.

6 Resumen cronolégico de las modificaciones y alteraciones efectuadas | N/A A
al equipo, debidamente registrados y documentados, de esas

actividades.

7 Resumen cronolégico de las reparaciones que implicaron soldadura en | N/A A

el cuerpo sujeto a presion, debidamente registrados y documentados, de
esas actividades.

8 Resumen de los resultados de las revisiones en servicio efectuadas, | N/A A
debidamente registrados y documentados.

9 Identificacion de los dispositivos de seguridad que protegen al equipoy | A A
documentacion de las calibraciones.

10 Resumen de transitorios relevantes y resultados del andlisis | N/A A
efectuado para determinar sus consecuencias.

A: Aplica, N/A: No Aplica

9.3.8 La documentacion del expediente de integridad mecanica debe contener la informacion indicada en los
apartados 7.2.2y 7.2.3.

9.3.9 Todos los resultados de las revisiones deben estar avalados por escrito y firmados por el responsable técnico
de mantenimiento, operacion o inspeccion, segun aplique.

9.4 Método alternativo. El patron debe contar con la autorizacidon que, en su caso, otorga la Direccién General de
Seguridad y Salud en el Trabajo, y los documentos autorizados para su evaluacion, asi como tener el equipo preparado
para su revision en la visita de inspeccidn inicial o extraordinaria.

9.4.1 La informacion que el patron presente en su solicitud de autorizacion de métodos alternativos, debe ser la
siguiente:

a) justificacién técnica o econdmica para solicitar la practica de métodos alternativos al equipo;
b) en caso de considerar pruebas, la metodologia para su desarrollo, que contenga, al menos:

1) los procedimientos, paso a paso, para llevar a cabo las pruebas;
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2) la descripcion de los utensilios, materiales, accesorios y caracteristicas de los aparatos e instrumentos
(con certificados vigentes de calibracién), que se usaran en el desarrollo del procedimiento;

3) el dibujo del equipo (con indicacion grafica de las zonas o puntos a inspeccionar cuando sea necesario);

4) el personal designado por el patron para desarrollar las pruebas, interpretar y evaluar los resultados, con
la justificacion de la experiencia o capacitacion recibida para dichos trabajos;

c) los criterios para aceptar o rechazar los resultados obtenidos y que serviran de base para determinar si el
método alternativo practicado resulta satisfactorio;

d) ensucaso, las medidas de seguridad necesarias para desarrollar los procedimientos.

9.5 Prueba de funcionamiento. Los dispositivos de seguridad deben ser probados en presencia de la unidad de
verificacién o de la autoridad del trabajo, segun aplique, para abrir a la presiéon de calibracién en el propio equipo, o
mediante simulacién en un banco de pruebas, cuando por las caracteristicas de operacion de los equipos, por los
fluidos contenidos en ellos, o por los riesgos que pudieran generarse, no sea posible efectuar la prueba en el equipo.

9.5.1 El punto de ajuste o valor de la presion de calibracion del dispositivo de seguridad, debe ser mayor que la
presion de operacién y menor o igual que la presion de disefio del equipo.

9.5.2 Cuando el valor de la presién de calibracién de los dispositivos de seguridad se encuentre por debajo del valor
de la presion de operacién del equipo, por encontrarse conectados en circuitos de equipos, el patron debe demostrar
técnicamente a la autoridad del trabajo o0 a la UV, segun aplique, que los dispositivos de seguridad protegen al equipo.

9.6 Demostracion documental. El patron debe contar con los documentos que validen la calibracion, con patrones
trazables de los instrumentos de medicién con los que fueron ajustados o verificados los dispositivos de seguridad, con
base en un programa de calibracion establecido.

10. Recipientes criogénicos

Los recipientes criogénicos por sus caracteristicas de instalacion temporal en los centros de trabajo, requieren de un
tratamiento especial para su control, por lo que para ellos aplica adicionalmente este capitulo.

10.1 Para obtener la autorizacion de funcionamiento, los patrones deben cumplir con lo establecido en el capitulo 8,
con las consideraciones siguientes:

a) el Formato N-020 debe ser firmado tanto por el patrén propietario como por el patrén usuario;

b) la Delegacién, en su caso, otorgara la autorizacién de funcionamiento, misma que sera vdlida sélo en el
domicilio en donde se ubique el recipiente criogénico, con el correspondiente nimero de control a nombre del
patrén propietario y del patrén usuario, compartiendo éstos las responsabilidades aplicables;

c) cuando el equipo sea retirado del centro de trabajo para el que fue autorizado y sea instalado para su
funcionamiento en un nuevo centro de trabajo, el patron propietario del equipo debe notificar a la Delegacion
correspondiente la nueva ubicacién del recipiente criogénico, presentando para tal efecto el Aviso de
Reubicacion y de Condiciones de Operacion, de conformidad con lo establecido en el formato N-020-C del
apéndice B firmado por el patrén propietario y por el nuevo patron usuario y adjuntando el nuevo croquis de
localizacion;

d) sila nueva ubicacion del recipiente criogénico corresponde a una entidad federativa diferente a aquélla de la
que se retira el equipo, el patron debe presentar el Aviso de Reubicacién y de Condiciones de Operacion a la
Delegacion de la entidad federativa en que se instale el recipiente, y presentar copia del aviso de reubicacion,
gue funcionara como notificacion de baja, a la Delegacion de la entidad federativa donde el equipo deja de
funcionar;

e) la Delegacion que reciba el Aviso de Reubicacion y de Condiciones de Operacion, debe tomar nota de lo
anterior y, en su caso, programar la inspeccién correspondiente, y mantener el mismo nimero de control del
recipiente criogénico;

f)  la Delegacién donde deje de funcionar el recipiente criogénico y que reciba la copia del Aviso de Reubicacion y
de Condiciones de Operacion, debe tomar nota de lo anterior y dar de baja en sus archivos el nimero de
control del recipiente criogénico.

10.2 Para ampliar la vigencia de la autorizacion de funcionamiento se debe presentar el formato N-020 del apéndice
Ay en caso de que cambien las condiciones de operacion y/o ubicacidn, también el formato N-020-C del apéndice B.

NOM-020-STPS-2002 15



&>
NHNET Compendio de Normas Oficiales Mexicanas STPS

11. Inspecciones

11.1 En una visita de inspeccion inicial o extraordinaria, practicada con el fin de otorgar, en su caso, la autorizacion
de funcionamiento o la ampliacion de la vigencia de la autorizacién de funcionamiento para cada equipo, para que sea
considerada como satisfactoria, el inspector verificara:

a) que se cuente con las condiciones minimas de seguridad a que se refiere el capitulo 7;
b) que el equipo cuente con el nombre o nimero de identificacion;

c) que el personal que lo opere o le dé mantenimiento haya sido capacitado con base en los procedimientos a
que se refiere el apartado 7.2.1;

d) en su caso, que el patron cuente con la autorizacion de métodos alternativos, con la documentacion
correspondiente para su desarrollo y con el equipo preparado para probarlo;

e) que el patron demuestre la seguridad del equipo y la confiabilidad de sus dispositivos de seguridad, con base
en las opciones seleccionadas en el blogue 6 del formato N-020.

11.2 En el acta de inspeccién en que se otorgue la autorizacion de funcionamiento o su ampliacion, el inspector
ademas de asentar que constatd que el equipo cumple con los requerimientos que establece la presente Norma, debe
anotar la opcién que eligi6é el patrén para demostrar la seguridad tanto del equipo como la de sus dispositivos de
seguridad.

11.3 Para recipientes criogénicos, en una visita de inspeccion inicial o extraordinaria, se deben verificar los capitulos
7,9y 10.

11.4 Si el resultado de cualquier visita de inspeccion es no satisfactorio, el inspector requerira que se corrijan las
deficiencias detectadas, lo asentara en el acta de inspeccion correspondiente, estableciendo un plazo méximo de 30
dias naturales para su cumplimiento. Cuando no sea posible corregir las deficiencias detectadas, el inspector asentara
en el acta de inspecciéon que dicho documento no constituye la autorizaciéon de funcionamiento o, en su caso, que no
constituye la ampliacion de la autorizacion de funcionamiento, colocara sobre los equipos, segun aplique, las leyendas
a que se refieren los apartados 11.6 y 11.7, y asentara en el acta que el patron debe notificar la baja del equipo a la
Delegacion, en un plazo no mayor de 15 dias naturales posteriores al cierre del acta. Si el inspector coloca las leyendas
a que se refieren los apartados 11.6 u 11.7, éstas s6lo podran ser retiradas por la autoridad del trabajo, siempre y
cuando se demuestre que el equipo ha sido reparado y retine las condiciones de seguridad.

11.5 En una visita de inspeccion practicada con objeto de comprobar el cumplimiento de la presente Norma en un
centro de trabajo, para que se considere satisfactoria, el inspector verificara que se cumpla con lo siguiente:

a) que todos los equipos que se encuentren en funcionamiento en el centro de trabajo estén relacionados en un
listado, con la informacién a que se refiere el apartado 5.4;

b) que todos los equipos que se encuentren en funcionamiento en el centro de trabajo cuenten con el nombre o
numero de identificacion;

c) que los equipos que requieren de la autorizacion de funcionamiento, cuenten con ella o con el permiso
provisional;

d) que todos y cada uno de los equipos que requieren de la autorizacién de funcionamiento, cumplan con las
condiciones minimas de seguridad a que se refiere el capitulo 7;

e) que los equipos que no requieren de la autorizacion de funcionamiento cuenten con las condiciones minimas
de seguridad a que se refieren los apartados del 7.1.1 al 7.1.7;

f)  que el personal que opere o dé mantenimiento a los equipos, cuente con la capacitaciéon con base en los
procedimientos a que se refiere el apartado 7.2.1.

11.6 Cuando en cualquier visita de inspeccion se detecten equipos que no retnan las condiciones de seguridad que
establece esta Norma o se detecten equipos que requiriendo de la autorizacién de funcionamiento no cuenten con ella
0 con la autorizacion provisional, el inspector debe hacerlo del conocimiento del patrén y de la comision de seguridad e
higiene del centro de trabajo, dejar asentado el hecho en el acta correspondiente y colocar sobre los equipos un aviso
con la leyenda siguiente:
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La operacion del presente equipo queda bajo la exclusiva responsabilidad del patron. La Secretaria no autoriza su
funcionamiento. Esta medida se toma de acuerdo al contenido del acta No. de fecha con fundamento en
los articulos 32 y 34 del Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo.

ATENCION
EQUIPO NO AUTORIZADO PARA SU FUNCIONAMIENTO
Secretaria del Trabajo y Prevision Social

Delegacion Federal del Trabajo en el Estado de

En caso de que el patron no cumpla con lo ordenado por el inspector, en relacion a las deficiencias encontradas, se
le considerara reincidente, procediendo conforme a lo que sefala el articulo 512-D de la Ley Federal del Trabajo y se
ordenard la baja definitiva del equipo, sin perjuicio de lo sefialado en el articulo 164 del Reglamento Federal de
Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo.

11.7 Cuando en cualquier visita de inspeccidon se detecten condiciones de riesgo inminente de un equipo, el
inspector debe hacerlo del conocimiento del patrén y de la comision de seguridad e higiene del centro de trabajo, dejar
asentado el hecho en el acta correspondiente y colocar sobre los equipos un aviso con la leyenda siguiente:

La operacién del presente equipo queda bajo la exclusiva responsabilidad del patrén. La Secretaria no autoriza su
funcionamiento. Esta medida se toma de acuerdo al contenido del acta No. de fecha con fundamento
en los articulos 32 y 34 del Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo.

PELIGRO
EQUIPO NO AUTORIZADO PARA SU FUNCIONAMIENTO Y CON RIESGO INMINENTE
Secretaria del Trabajo y Previsién Social

Delegacion Federal del Trabajo en el Estado de

12. Unidades de verificacion

12.1 El patron tiene la opcién de utilizar los servicios de una UV para obtener el dictamen de cumplimiento por
equipo, por conjunto de equipos o de todos los equipos en funcionamiento en el centro de trabajo, que sirva, en su
caso, para obtener la autorizacion de funcionamiento o su ampliacién de vigencia.

12.1.1 Las UV, para otorgar dictamen por conjunto de equipos o de todos los equipos en funcionamiento en el
centro de trabajo deben verificar:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

que todos los equipos motivo de la verificacion estén relacionados en el listado a que se refiere el apartado
5.3;

que todos los equipos que se encuentren en funcionamiento en el centro de trabajo cuenten con el nombre o
namero de identificacion asignado por la empresa;

que los equipos que asi lo requieren cuenten con la autorizacion de funcionamiento;

que todos y cada uno de los equipos que requieren de la autorizacion de funcionamiento, cumplan con las
condiciones minimas de seguridad a que se refiere el capitulo 7;

que el personal que opere o dé mantenimiento a los equipos haya sido capacitado con base en los
procedimientos a que se refiere el apartado 7.2.1;

que los equipos que no requieren de la autorizacién de funcionamiento cuenten con las condiciones minimas
de seguridad a que se refieren los apartados 7.1.1, 7.1.2, 7.1.3, 7.1.4 y 7.1.5 incisos a) y b).

12.1.2 Las UV para emitir el dictamen por equipo, deben verificar:
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a)

que para el equipo en cuestion se cuente con las condiciones minimas de seguridad a que se refiere el
capitulo 7, segun le aplique;

b) que el equipo cuente con el nombre o nimero de identificacion;

c) que el personal que lo opere o le dé mantenimiento, haya sido capacitado con base en los procedimientos a
que se refiere el apartado 7.2.1;

d) en su caso, que el patron cuente con la autorizacion de métodos alternativos, con la documentacion
correspondiente para su desarrollo y con el equipo preparado para probarlo, de conformidad con lo establecido
en el apartado 9.4;

e) segun le aplique, que el patron demuestre la seguridad del equipo y la confiabilidad de sus dispositivos de
seguridad, con base en las opciones establecidas en el capitulo 9.

12.2 Las UV podran orientar al patron para el cumplimiento de las disposiciones que le apliquen, a fin de emitir el
dictamen favorable de cumplimiento de todos sus equipos, dictamen favorable de cumplimiento por equipo o dictamen
favorable de cumplimiento por conjunto de equipos.

12.3 Las UV no deben:

a) practicar la demostracion de la seguridad de los equipos ni de sus dispositivos de seguridad;
b) elaborar planos o documentos para dar cumplimiento a los apartados 5.4 al 5.8;

c) proporcionar capacitacion a los trabajadores de la empresa evaluada;

d) realizar tramites ante la Secretaria para obtener la autorizacién o ampliacién de funcionamiento o la
autorizacion de métodos alternativos.

12.4 Las unidades de verificacion deben emitir sus dictAmenes consignando la informacion siguiente:
a) datos del centro de trabajo:

1) nombre, denominacién o razén social;

2)  domicilio completo;

3) nombre o nimero de identificacion del equipo y, en su caso, el nimero de control asignado por la
Secretaria;

b) datos de la unidad de verificacion:
1) nombre, denominacion o razén social;
2) numero de aprobacién otorgado por la Secretaria del Trabajo y Previsién Social;
3) norma verificada;
4) resultado de la verificacion;
5) nombre y firma del representante legal;
6) lugary fecha en la que se expide el dictamen;

7) motivo del dictamen (para obtener la autorizaciéon de funcionamiento o para obtener la ampliacion de la
vigencia);
8) vigencia del dictamen.
12.5 El dictamen emitido por las unidades de verificacion debe precisar la manera en que el patrén demostré la

seguridad del equipo y de sus dispositivos de seguridad, y las condiciones de seguridad e higiene a que se refiere el
capitulo 7, segun le aplique, al momento de la verificacion.

12.6 La vigencia de los dictdmenes de cumplimiento general de la presente Norma es de cinco afios, siempre y
cuando se cuente con las autorizaciones de funcionamiento vigentes de todos los equipos, y se conserven las
condiciones de seguridad establecidas en el capitulo 7, para cada uno de ellos.

12.7 La vigencia de los dictdmenes por equipo emitidos por las UV, para su presentacion ante la Delegacion, es de
noventa dias.
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Apéndice A
Formato N-020
SOLICITUD/AVISO
Bloque 1 Tipo de tramite:
Solicitud de autorizacién de funcionamiento a
Aviso de funcionamiento (con participacion de UV) a
Solicitud de ampliacién de la vigencia O No. de control S.T.P.S.
Aviso de ampliacion de la vigencia (con participacion de UV) O No. de control S.T.P.S.

Bloque 2 Datos del patrén:

Nombre, razén o denominacion social

Domicilio completo del centro de trabajo en donde se ubica el equipo:

Bloque 3 Identificacién del equipo:

Nombre o nimero de identificacion:

Ndmero de serie:

Ubicacion fisica del equipo en el centro de trabajo (area, planta):

Tipo y uso:

Bloque 4 Especificaciones técnicas del equipo:

Fabricante, lugar y afio de fabricacién

Cadigo principal de disefio y fabricacion

Presion de disefio

Presion de operacion

Presion maxima de trabajo permitida

Temperatura de disefio

Temperatura de operacién

Capacidad volumétrica (para recipientes)

Superficie de calefaccion (para calderas)

Numero y tipos de dispositivos de seguridad (con presiones de calibracion)

Bloque 5 Condiciones del equipo:

Nuevo O En operacién O Afios De uso O Afios

Bloque 6 Demostracion de la seguridad del equipo:

Del recipiente:

Prueba de presién (apartado 9.1) precisar
Examenes no destructivos (apartado 9.2)

Expediente de integridad mecanica (apartado 9.3)

Método alternativo (se debe anexar la documentacién a que se refiere el apartado 9.4)
Del dispositivo de seguridad:

Pruebas de funcionamiento (apartado 9.5)

Demostracion documental (apartado 9.6)

o0 oOoooo

Bloque 7 Representacion legal:

Nombre y firma fecha

NOM-020-STPS-2002
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Apéndice B

Formato N-020-C
AVISO DE REUBICACION Y/O CAMBIO CONDICIONES DE OPERACION
(s6lo aplica para recipientes criogénicos)

Nombre, razén o denominacion social del anterior patron usuario:

Domicilio completo del centro de trabajo en donde se ubicaba el equipo:

Nombre o nimero de identificacién: No. de control (STPS)

Fecha de la emision del oficio o acta de inspeccion emitida por la autoridad laboral en la que se otorga la autorizacion de
funcionamiento o Ultima ampliacién de la vigencia del equipo:

Delegacion que emitié la autorizacién de funcionamiento o Ultima ampliacién de la vigencia,

Ubicacion fisica anterior del equipo en el centro de trabajo (area, planta).

Nombre, razén o denominacion social del nuevo patrén usuario:

Domicilio completo del nuevo centro de trabajo en donde se ubica el equipo:

Datos técnicos anteriores del equipo

Fluido y uso

Fabricante, lugar y afio de fabricacién

Cadigo principal de disefio y fabricacion

Presién de disefio

Presion de operacién

Presion maxima de trabajo permisible

Temperatura de disefio

Temperatura de operacion

Capacidad volumétrica del recipiente interior

Numero y tipos de dispositivos de seguridad (con presiones de calibracion)

Datos técnicos actuales del equipo

Fluido y uso

Presion de operacién

Temperatura de operacién

Temperatura de disefio

Presion maxima de trabajo permisible

Capacidad volumétrica del recipiente interior

Numero y tipos de dispositivos de seguridad (con presiones de calibracion)

Nombre, razén o denominacién social del patrén propietario:

Domicilio completo del patron propietario:

Nombre y firma del representante legal del patrén propietario:

Nombre y firma del representante legal del nuevo patrén usuario:
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13. Vigilancia

La vigilancia del cumplimiento de esta Norma corresponde a la Secretaria del Trabajo y Prevision Social.
14. Bibliografia
NOM-008-SCFI-1993, Sistema general de unidades de medida.

ANSI/ASNT CP-189-1995. American National Standard. ASNT Standard for Qualification and Certification of
Nondestructive Testing Personnel E.U.A.

Recommended Practice No. SNT-TC-1A 1996 E.U.A.

CICA0299.01 Norma Técnica de Competencia Laboral sobre Operacién de Calderas.

CMECO0149.01 Norma Técnica de Competencia Laboral sobre Mantenimiento a Generadores de Vapor.
CAZA017.01 Norma Técnica de Competencia Laboral sobre Tratamiento de Agua.

15. Concordancia con normas internacionales

Esta Norma Oficial Mexicana no concuerda con ninguna norma internacional, por no existir referencia alguna al
momento de su elaboracion.

TRANSITORIOS

PRIMERO: La presente Norma Oficial Mexicana entrard en vigor a los sesenta dias naturales posteriores a su
publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.

SEGUNDO: Durante el lapso sefialado en el articulo anterior, los patrones cumpliran con la Norma Oficial Mexicana
NOM-122-STPS-1996, Relativa a las condiciones de seguridad e higiene para el funcionamiento de recipientes sujetos
a presion y generadores de vapor o calderas que operen en los centros de trabajo, o bien realizaran las adaptaciones
para observar las disposiciones de la presente Norma Oficial Mexicana y, en este Ultimo caso, las autoridades del
trabajo proporcionardn a peticion de los patrones interesados, asesoria y orientaciébn para instrumentar su
cumplimiento, sin que los patrones se hagan acreedores a sanciones por el incumplimiento de la Norma en vigor.

TERCERO: A la entrada en vigor de la presente Norma queda cancelada la Norma Oficial Mexicana NOM-122-
STPS-1996, Relativa a las condiciones de seguridad e higiene para el funcionamiento de recipientes sujetos a presiéon y
generadores de vapor o calderas que operen en los centros de trabajo, publicada en el Diario Oficial de la Federacion
el 18 de julio de 1997.

México, Distrito Federal, a los nueve dias del mes de agosto de dos mil dos.- El Secretario del Trabajo y Prevision
Social, Carlos Maria Abascal Carranza.- Rubrica.
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Fuente :Diario Oficial de la Federacién Fecha de publicacion: 11 de Noviembre de 2003
NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas-Funcionamiento-Condiciones de seguridad.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria del Trabajo
y Prevision Social.

La Secretaria del Trabajo y Prevision Social, a través de la Direccion General de Seguridad y Salud en el Trabajo,
con la opinién del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo, y en cumplimiento
a lo establecido por los articulos 49 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién; 37 fraccién X del Reglamento
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 8o. del Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente de Trabajo, y 18 fraccién XVIII del Reglamento Interior de la Secretaria del Trabajo y Previsiéon Social, publica
los procedimientos alternativos autorizados, que se enlistan a continuacion:

PROCEDIMIENTOSALTERNATIVOS AUTORIZADOS POR LA SECRETARIA DEL TRABAJO
Y PREVISION SOCIAL PARA LA NOM-020-STPS-2002, RECIPIENTES SUJETOS A PRESION
Y CALDERAS-FUNCIONAMIENTO-CONDICIONES DE SEGURIDAD
Procedimientos alternativos autorizados Empresa

Procedimiento para restablecer la documentacién | Direccién Corporativa de Seguridad Industrial
de los recipientes sujetos a presion y calderas |y Proteccion Ambiental de Petroleos Mexicanos.
a que hacen referencia los incisos a), b) y c), del
punto 3, de la tabla 1, del apartado 9.3 de la Norma
de referencia.

Demostracion de la seguridad del equipo | Petroquimica Cosoleacaque, S.A. de C.V.
(recipiente sujeto a presion), mediante un método
de prueba para la deteccion de permeacion de
hidrégeno

a través de las multicapas del equipo, conforme a
lo establecido en el capitulo 9.

Dado en la Ciudad de México, Distrito Federal, a los veintinueve dias del mes de octubre de dos mil tres.- El

Director General de Seguridad y Salud en el Trabajo, Alberto Aguilar Salinas.- Rubrica.
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